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PRESENTACION

El algarrobo fue siempre un tema de particular atractivo para Mendoza.

El interés por él data, en nuestro medio, de mucho tiempo. A los primeros pasos que diera Ruiz Leal y sus permanen-
tes relaciones con el mondgrafo del género, Arturo Burkart, siguié un hecho trascedente. El 21 de julio de 1961, el gobierno
de la provincia sanciona con fuerza la ley de creacion de la Reserva Forestal de Nacuiidn, mas tarde Reserva Ecolégica y aho-
ra componente de la red mundial de reservas de la bidsfera y destinada a salvar uno de nuestros mas interesantes bosques de
algarrobo dulce. Se inicia en ella una serie ininterrumpida de esfuerzos para alcanzar un conocimiento lo mas exhaustivo po-
sible sobre el algarrobal, ecosistema dominante de la reserva, tarea que atin continua y que ha dado lugar a numerosas publi-
caciones en relacion con su flora, su vegetacion, sus suelos, sus animales, su uso, efc.

Pero la actividad fue mucho mas amplia y el interés llevé a esfuerzos mayores: conocer las especies de Prosopis y sus
bosques en toda la provincia, su biologia, su ecologia, su dispersién geogrdfica y sus posibilidades para contribuir, mediante
su uso, al mejoramiento de las condiciones de vida. Asf, con el permanente apoyo del CONICET, la participacion de la
SECYT, del IFONA, de la provincia de Mendoza y de la Facultad de Ciencias Agrarias, a través de las Citedras de Fisiologia
Vegetal, Silvicultura y Genética, se fueron concretando tareas orientadas a estudios taxondmicos, fisiologicos, dasonémicos,
ecoldgicos, etc., que fueron creando con el tiempo un clima de trabajo continuo alrededor del tema y ampliando cada vez mas
el niimero de interesados en participar en la labor.

Mendoza no fue la vinica provincia en dénde se produjo esta actividad, en todas desde La Pampa hacia el norte, fueron
surgiendo grupos de trabajo que llegaron a conformar el Comité Nacional del Algarrobo, reflejo del deseo mancomunado del
uso racional de este recurso. El interés cientifico y técnico estuvo siempre ligado en el caso especial de nuestros algarrobos a lo
emotivo. Los viejos algarrobos y sus bosques son fieles exponentes de 1o teliirico y despiertan siempre la imagen de la tierra
nativa, mezcldndose asf los sentimientos con la Ciencia y la Tecnologia. Producto de esta actitud frente a la naturaleza y al
pasado mismo de nuestra propia sociedad se concreta otro importante jalon en la cadena de esfuerzos. Un nucleo de amantes
de la naturaleza y de lo que ella implica, da origen a la Reserva de Telteca esta vez para conservar los 1iltimos restos de nues-
tros algarrobales de la legendaria llanura de Guanacache. La Reserva es creada oficialmente el 18 de enero de 1986.

Pero este interés no sélo se producia en la Argentina. Ya en todas las zonas dridas del Mundo se consideraba al género
Prosopis como proveedor de especies de uso miiltiple con notables condiciones para las zonas pobres. Chile, Brasil y Perd, ci-
tando sélo a los paises mas interesados en América del Sur, dentro del concierto internacional, habian comenzado esfuerzos
en este sentido, ya fuera, utilizando sus propias especies, u otras que introdujeron. Era lgico que nuestros esfuerzos se coor-
dinaran mas alla de nuestras fronteras. La experiencia alcanzada unida a la riqueza del territorio argentino en especies de
Prosopis, nos brindaba una base sélida para lanzarnos a planes mas ambiciosos.

En 1989 entramos en contacto con el Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo (CIID) del parlamen-
to de Canadd y con su apoyo econdmico encaranios un programa de mejoramiento en especies argentinas de Prosopis. Un de—
tallado informe sobre lo actuado podrd verse en la exposicion del Ing. Cony que aqui se publica.

La actividad apoyada por CIID di6 lugar a otro hecho trascendente. Este organismo resuelve organizar con nuestro’
apoyo la QUINTA REUNION REGIONAL PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE DE LA RED DE FORESTA-
CION DE CIID, orientada a la conservacion y mejoramiento de especies del género Prosopis, entre el 3 y 9 de diciembre de
1991. Distintos paises del mundo, americanos, asidticos, africanos y europeos interesados en la temdtica estuvieron presentes.
Los trabajos que aqui publicamos constituyen nuestras presentaciones en la Reunion. Nos queda la satisfaccion de haber dado
un importante paso que jalona la ya larga accion mendocina en la materia.

Vaya esta introduccion como una apreciacion retrospectiva, un alto en el camino, para replanear la accion.

Podemos decir, como resumen, que a pesar de todo lo hecho estamos en los comienzos y que preveemos un futuro tras-
cendente, acentuando los esfuerzos, apelando a la constancia, al entusiasmo, al trabajo, acompariado todo de una sana 1magz-
nacidn, detrds de una permanente superacién. Quedan aun etapas complejas; alcanzar normas en el uso de los recursos, lo-
grar individuos mejorados de alta produccon y rdpido crecimiento, ajustar técnicas eficaces y econdmicas de propagacion, son
entre otros aspectos, las diversas lineas de trabajo. Pero no basta alcanzar conclusiones en todas ellas, debemos brindarlas a la
sociedad que debe aceptarlas y usarlas. En Mendoza debemos crear una conciencia forestal especifica para el caso de los alga-
rrobos, en donde se mezcla la investigacion y la docencia. De nada serviran nuestros esfuerzos cientificos o técnicos si no son
aceptados por nuestros productores y hombres de campo en general, los cuales deberan entrar a jugar su papel en la conserva-
cidn de nuestros recursos y en mejorar las condiciones de vida.

Fidel Antonio Roig - Juan Bruno Cavagnaro - Sinibaldo Oscar Trione
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INFORME NACIONAL
PARA LA SELECCION DE
GERMOPLASMA EN
ESPECIES DE PROSOPIS
DE LA REPUBLICA
ARGENTINA

Fidel Antonio Roig*

NATIONAL REPORT FOR THE GERMPLASM
SELECTION OF PROSOPIS SPECIES IN
ARGENTINA

Resumen

Se analizan las especies de Prosopis de la Argentina, se delimitan
sus 4reas de dispersién dentro de la Republica incluyendo para al-
gunas el Chaco Boliviano y Paraguayo. En cada caso se da informa-
cién sobre precipitacién, temperaturas medias y extremas, y fre-
cuencia de heladas para localidades elegidas dentro de cada 4rea.
Se efectua una breve descripcién de las principales espedies con in-
formadién ecoldgica y fenoldgica, se considera su papel en las co-
munidades que integran, su dinamismo y sus usos reales o poten-
ciales. Se las analiza segtin su capacidad como pioneras, coloniza-
doras o invasoras, como freatéfitas, por su resistencia a la inunda-
cién, a la salinidad y alcalinidad, al frfo, etc.

Las espedies se reunen en grupos en funcién de los paisajes que in-
tegran y respondiendo a los principales climas de la Republica. Se
determinan seis grupos, el chaquefio-mesopotdmico constituido
solo por &rboles con clima subtropical sin estacién seca; el chaque-
flo-xérico en el que dominan los drboles, y los arbustos son raros,
con clima subtropical, pero con estacién seca; el pampeano de clima
templado y estaciones poco diferenciadas y valor medio de precipi-
taciones de 600 mm; el preandino ubicado en sierras y bolsones, xé-
rico y de fuerte oscilacién de la temperatura, conjuntamente con el
anterior siguen dominando los &rboles pero con fuerte disminucién
del ntimero total de especies; del Monte, en el que dominan los ar-
bustos con climas semiaridos a arido y de fuerte continentalidad; y
el grupo patagénico, donde solo hay arbustos, con clima templado
frfo, y congelamiento del suelo frecuentemente.

Las espedies argentinas presentan un germoplasma muy heterogé-
‘neo que se traduce en una rica variabiliadad de acuerdo con la di-
versidad climatica y edéfica de los territorios que ocupan. Se abre
asf para el silvicultor una amplia posibilidad de seleccién que va
desde drboles subtropicales de regiones hiimedas a otros xéricos y
resistentes al frio, con toda una gama de caracteres intermedios. Sia
esto se agrega la frecuencia de hibridos y el posible uso de los genes
de resistencia de los arbustos, las posibilidades de selecdén se am-
plian considerablemente.

INFORME NACIONAL PARA LA SELECCION DE GERMOPLASMA

* IADIZA-CRICYT,
Casilla de Correo 507, 5500-Mendoza, Argentina.,

Summary

The Prosopis species of Argentina are analyzed, and their distribu-
tion areas within the country are delimited, including the Bolivian
and Paraguayan Chaco for some of the species. Information is gone
in each case about precipitation mean, extreme temperatures and
frost frequency for the chosen sites within every area. A brief
description of the main species is done, with ecologic and
phenologic information as well as a consideration about their roles
within their communities, their dynamism and their actual or
potentail uses. The species are analyzed according to their capacity
as pioneers, colonizers or invaders, whether they are freatophytes,
also due to their resistance to flood, to salinity, to alkalinity, to the
cold, etc.

The species are reunited in groups according to the landscapes they
are part of, and also taking into account the main climates of the
country. They are six groups determined:

- the chaquefio mesopotamico-constituted only by trees, with sub-
tropical climate without dry season. v

- the chaquefio xérico-where trees are dominant, and shrubs are
rare, with subtropical climate, but with dry season.

- the pampeano group, with dry climate, scarcely differentiated
seasons and 600 mm precipitation mean value.

- the preandino, situated in hills and valley surrounded by very
high mountains, xeric, and with strong temperature oscilations.
Trees are dominant as well as in the preceding but with a strong
decrease of the total amount of species.

- the Monte, where shrubs dominate, with climate ranging from
semiarid to arid, and strongly continental.

- the patagonic group, where there are only shrubs, with temperate
cold weather and frequent soil freezing.

The Argentine species present a very heterogeneous germplasm as
seen in the rich variability according to the climatic and edaphic
diversity of the territories occupied by Prosopis.

Hence, a wide selection possibility opens for the Silviculturist,
ranging from subtropical trees of humid regions to xeric and cold
resistant trees, with an entire span of characters in between. Be-
sides, if the frequency of hybrids and the possible use of the shrubs
resistance genes, are added, the selection possibilities are widely
enlarged. '



INTRODUCCION

La Argenhna es particularmente rica en especies del género Prosopis y brinda una interesante gama de variabili- R

dad.Con esta contribuci6n pretendemos resumir ordenadamente mfonnacron sobre las especies del género Proso-
pisdela Argentma persrgmendo los siguientes fines: »

1. Daruna idea general sobre el potencial genético del género en el pafs. '
2. ' Brindar a los posibles usuarios la mayor informacién posible para permmr la seleccion mas adecuada a sus
. intereses o posrbllldades :

Consideraciones generales

La informacion ecoldgica existente sobre las 28 espec:és de Prosopis conocidas para la Argentina es en general po-
brey heterogenea Mientras sélo unas pocas especres ha sido estudiadas hasta ahora con una cierta intensidad, la -
. mayoria se conocen s6lo superficialmente.

Es indudable que a medida que profundicemos su conocrmrento tanto taxondmico como ecologlco me]or uso hare-
mos del germoplasma que nos brinda. s :

" Un primer paso fue dado por Burkart (1976) con su labor monografrca Gracias a su ordenamlento del género po- -
demos ahora avanzar con mas efechvrdad tanto.en los estudros taxonomrcos mismos como en los ecoldgicos o sil-
vicolas.,

METODO DE T'RABAJO |
Para cumplir con nuéstros objetivos hemos procedldo en pnmer lugar a trazar las dreas de dlspersmn de la mayo-

ria de las especies. Para ello se ha utilizado la informacién publicada hasta la fecha o de otro origen (materiales de
herbano, observaciones personales, etc. )

La informacién escasa en muchos casos ha hecho dificil el trazado de hmrtes en crertas especres, limites que ante la
duda han sido trazados con lineas entrecortadas. En cada mapa se ha agregado los paralelos de modo que el lector
pueda conocer cuél es la distribucién latitudinal de cada especie. Para los Prosopis chaquefios hemos preferido dar
el mapa de toda la regién mcluyendo los sectores bohvrano y paraguayo en otros casos se ha usado el mapa de la
Repubhca solamente. :

Si bien no conocemos la mﬂuencra dela cantidad de luz sobre el desarrollo de las especres de Prosopzs, ;untamente
alos paralelos hemos agregado el niimero de horas luz correspondientes al solsticio de verano.

Dentro de cada drea de dlsperSlon se ha elegldo algunas localidades, lo mejor distribuidas posrble, dandose para .
ellas’ temperatura ‘media anual, temperatura minima nummorum ny frecuencra medla de heladas Para el caso de -
las especies del grupo preandmo damos la altimetria. '

Agregamos al final un mapa de los trpos de chma dela Argen tina con una breve descnpcrén de cada uno de ellos

La mformacrén que damos de las especnes la hemos ordenado segun sean: |
: . "~ arboles
pequeiios drboles
‘ - arbustos '
Este ordenarmento no responde a un cnteno solamente forestal como se veré exrsten también razones de orden
evolutivo y ecolégico. : :

Los datos de floracién y fruchfrcacron que se dan en cada caso tlenen por ob)eto onentar a los futuros mteresados '_
~enla busqueda de senulla : :

Los irboles L o |

La mayor parte de los algarrdboé ai’géhtinos (43%) son drboles y su mayor concentracion est4 en la region chaquefia.

Constituyen'un_conjunto heterogéneo que va de los que llamamos latlfohados (de foliolos grandes, de la serie -
Ruscifoliae), a los microfilos, que los han reducido considcrablemente (P. nigra, P. caldenia, etc) hasta llegar a P.
kuntzei que los pxerde prematuramente y se comporta como af:lo )

2 - _ T o e ' : : o "* . Fidel Antonio Roig



Es interesante destacar que las distintas bioformas que detérminan las hojas son simpétridas (tal el caso de las es-
pecies que componen el grupo I, ver méas adelante). .

Si hacemos un anélisis de los foliolos tomando en cuenta sus magnitudes y el nimero de folfolos por pina obser-
vamos que la serie Rusc:folzae, que es la que posee los mayores foholos, es asu vez la que tiene menor numero de
pares por pina. , :
Las demds especies, si bien tienen foliolos pequenos alcanzan un nimero elevado de pares por pina (el méximo
en P. alba que puede llegar a 50 pares).

A pesar de esta coexistencia se puede establecer diferencias geograﬁcas en relacién con la mayor o menor superﬁ-
cie foliar. Mientras las especies de la serie Ruscifolize no salen de la zona chaquefia subtropical hiimeda, las de-
mis especies dominan en el resto del pais. P. chilensis resulta una excepcion dentro de este 1ltimo conjunto con el
notable desarrollo de sus foliolos. :

Prosopis affinis Sprengel (Lam. 1)
Arbol de 28 m con troncos de hasta 50-60 cm, tardiamente caduafoho

En el Chaco ocupa suelos bien evolucionados y no erosionados que pueden ser salinos o a veces alcalmos, s6lo
salinos en profundidad. Alli la sabana de Elionurus con Prosopis affinis constituye una etapa de degradacién del
bosque climax (Morello y Adamoli, 1967; Eskuche, 1984). ; '

P. affinis y la palmera Copernicia alba entran en expanswn explosiva apenas la sabana es alterada por el pastoreo
~mayor (Morello y Adémoli, 1967).

Su agresividad para ocupar ambientes degradados lo ha llevado a ser considerado una plaga en el Paraguay
(Mlchalowsky, 1954).

En la llanura al NW de Santa Fe se suceden hacia el SE tres tipos de bosques. anero los quebrachales de
Schinopsis lorentzii, de Sch. balansae o Aspidosperma quebracho blanco y por tltimo el bosque de leguminosas en
donde P. affinis domina juntamente con P. alba y P. nigra. Al sur del Chaco santafesino, ya en el limite entre los
bosques chaquefios y la estepa pampeana, abunda el fiandubay en bosques bajos y abiertos (Lewis, 1981).

En Entre Rios, en donde es comiin en la region de Montiel, es considerado como arbol ideal para combinar la ga-
naderia con la produccidn silvicola, Asf en stands abiertos con suficiente distanciamiento de los drboles, se puede
mantener una buena pastura, incluso debajo de las copas (Burkart, 1987).

La'madera, por su dureza resistencia y duracion, la indican como excelente para usos hidraulicos, navales, etc..
Su carbdn es de excelente calidad (Tortorelli;-1956). : '

Se ha citado hibridos de esta especie con P albay P mgra (Burkart, 1987)

_ Prosopis alba Gris. (LAm. 2) _
Arbol de hasta 18 m de alto con tronco de hasta 70- 150 cm de didmetro. .

En Entre Rios florece de octubre a diciembre y fructifica desde febrero hasta ]umo (Burkart 1987),en el NW ar—
gentino desde 1X- XI y desde XII a I (Digilio y Legname, 1982).

Es elemento presente en toda el srea chaquena tanto en Argentma como en Bolma y Paraguay, pero preferente-
mente de las partes mas hiimedas. : '

Segiin Adamoli, alcanza una frecuencna del 85% en todo el Chaco y en la zona hiimeda (por amba de los 1000
mm de precipitacién), el 68% (Adamoli, 1973). ‘

Es componente normal del bosque alto de madera dura donde ocupa o segundo piso. Es también capaz de vivir
“en comunidades puras, fuera de los bosques. Convive con Prosopis nigra y P. kuntzei. Es igualmente elemento de
las sabanas con suelos arenosos (Morello et al., 1971), al parecer siempre que haya capa fredtica a no mas de 15 m
de profundidad. Es comiin en el margen de las represas y elemento normal de las galenas de los rios. Forma cin-
- turones alrededor de depresnones salinas suaves (fig. 1). : .

La eliminacién de los quebrachos 1o favorece y puede en tonces llegar a dominar. Puede ocupar suelos descabeza-
dos (los blanquizales) de textura limo arcillosa impermeable y fuertemente salinos en todo el perfil, originando

INFORME NACIONAL PARA LA SELECCION DE GERMOPLASMA o . : 3



LAMINA 1
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Precip.| T° T®
Localidad media | media | minima
anusl | anual }absolula
1) Estigarribia 758 | 25.4 | -5.1
2) Asuncién 1392 | 24.2 | -1.1
3) Tacaaglé 981 14.6 -2.1
4) Corrientes 1269 21.5 | -1.1
5) Ceres 836 | 19.1 | -5.6
6) Paso de los Libres| 1195 14.9 0.0
7) Victoria 878 11.5 -2.5.
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 LAMINA2
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- Precip.| T° “T®
Localidad media | -media | minima
‘ anual | anual | absoluta
|V SantaCruz . | 1046 [ 19 | 3
2) Estigarribia | . 758 | 25.4 | -5.1
3) Puerto Casado | 1203 | 11.1 -0.9
4) Corrientes 1269 | 11.2 | -1.1
5) Catamarca 370 | 14.5 -9.1
6) Cérdoba - 680 | 14.5 -9.2
7) Rosario 968 | 12.9 -6.1
8) Concordia 1214 | 13 -5.3
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‘entonces un bosque ablerto y ba]o Se lo observa como constltuyente del estrato arboreo del pajonal de Sorgastrum

-~ pellitum conjuntamente con Copermcza alba en suelos netamente hidromérficos (Morello y Adémioli, 1967). En sue-

- los més altos, pero descabezdos, el- algarrobal de P.albay P. afﬁrus es frecuente que presente charcos debldo ala
- acumulacnén superﬁcnal del agua. - :

‘Es apreciado en el Paraguay por su gran resnstenaa a la sequla ( er'halowskl 1954).

- Se observa mucha variabilidad en los frutos, tanto'en el tamafio como en pulpa P. alba var. panta Gris. parece ser la
vanedad de me)or calidad de fruta. Al parecer ¢ esta variedad tiene la misma area de dlsperswn

. Es una de las maderas mdlgenas de mayor uso (mueblerla, tonelena uso energétlco, etc. ).

o SO0 SRS

I Bosque perirfepresa
. o perilacunar

‘ % frbsopisalba

W % yazzésﬁ glabra

IIl Mirgenes de rios rf @ salivh b;dt‘. ,
T T i 1X humbolctiana

Fxg 1. Comumdades del Chaco salteno en las que domma Prosoprs alba
(Adaptado de Morello y. Saravna Toledo, 1959)

Prosopts caldema Burk. (Lam 3)

- Arbol de hasta 25m de altura, de ampha copa, troncos de hasta 11 ,5 m de dlametro con SIstema radical superhcnal
muy bien desarrollado que puede llegar a 30-40 m del pie de la planta. Florece entre octubre-noviembre y fructifi-

ca entre fines de dlClembre-enero Plerde sus ho;as al entrar el i mv1erno, entre ]umo y ]uho, y rebrota en setlembre- y
‘octubre. ; .

- Constltuye el bosque pampeano que cubre en forma dlscontmua unos 2.000. 000 de hectareas Este bosque, que tie-

ne el aspecto de parque, es uniespecifico o estd también constituido por otras especies, entre ellas Prosopis flexuosa, . -

Geoffroea decorticans, }odma rhombifolia, etc. sus relaciones con el Chaco son bastante estrechas, tanto que es conside- -
rada como-una prolongacwn empobrecnda hac1a el sur. :

" El mejor comportamiento del caldén se observa en suelos fmos, limosos semejantes a loess, profundos, perotam- .

bién se.instala en suelos arenosos, que son lo mas comiin en la llanura, pero no prospera en la arena de los méda-
nos. Se instala también el bosque en suelos con capa calcirea en el subsuelo (tosca). Si bien no penetra el caldén en.
- los bajos salmos soporta salinidad con pH superiores a 8 (Koutché y Carmehch 1936; Cano, 1980, etc.). ‘

El caldenar es un bosque lummoso Los arboles se mantiénen entre si a distancias tales que poco influyen uno so-
bre el otro, de ah| que sus copas sean normalmente abiertas. Cada érbol ocupa una determmada superﬁue asu
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alrededor determinada por la ocupacién de sus raices, lo que le asegura la cuota de agua necesaria en afios de se-
quia (Koutché y Carmelich, 1936). En un bosque maduro hay entre 8 a 32 drboles por hectdrea. Al igual que los -
bosques de P. affinis, se presta para el manejo silvopastoril.

El ciclo de la instalaci6n de este bosque es de unos 250 aiios, y se cuample en las siguientes etapas:

Renovales densos Fustales de Bosque maduro Bosque sobremaduro
casi impenetrables——— 10-15 m con troncos de—=—e de 10-30 pies por ha —~——e con 2-3 pies/ha con
50-80 cm de didmetro - troncos de 2 m didmetro
y copas de 30 m de didmetro

El resuitado final es una sabana (Boyero, 1985).

La multiplicacién del caldén es al igual que en las otras especies fundamentalmente por via endozoica, pero no
manifiesta la agresividad en la ocupacién de las dreas deforestadas que presenta el vinal (Tortorelli, 1956). Boyero
(1985) observé casos de multiplicacion por sinaptospermia y segiin su opinién se obtenian en estos casos los rbo-
" les de mejor crecimiento. :

El caldén es un 4rbol apto para ser trabajado en sistema de tallar y rebrota bien del cuello luego de las cortas o in-
cendios. : '

Los estudios dasométricos llevados a cabo por Boyero (1985) revelan la influencia de las condiciones del medio en
el crecimiento del caldén, donde no sélo influye la calidad del sitio sino también la latitud.

Se observa en los rodales una gradual pérdida de altura a medida que se desciende hacia el sur. Asi, por ejemplo,
entre la localidad de Caleu-Caleu, en el extremo sur de La Pampa (39°10°) considerada drea 6ptima para la especie,
hay una diferencia calculada para individuos de 150 afios de 4.60 m (fig 2).

m
20 A1
-4
1 Bosquesde Naico (36°40 1at. S, 6415 long. W).
1 Precipitacién 642 mm. Déficit hidrico 219 mm.
15 1
T {1 Bosque Utracan (37720 lat. S, 6470’ long. W).
. 3 ' Precipitacién 463 mm. Déficit hidrico 310 mm.
10 { )
1 II Bosque de Caleu-Caleu (3910 lat. S, 6325 long. W).
{1 Precipitacién 360 mm. Déficit hidrico 333 mm.
5 -+
1 A

Segun Boyero, 1985.

Fig. 2. Variaci6n de la altura del caldén en relacion con su ubicacién geografica y las precipitaciones.

8 Fidel Antonio Roig



Prosopis chilensis (Mol. )Stunz enmed. Burk (Lém. 4)

Arbol de hasta 15-18 m de altura con tronco que puede llegar a los 2 m de didmetro. Florece en sehembre—octubre
y fructifica en los meses de diciembre-enero. Hemos observado drboles en Chile, en Chacabuco, con frutos en ple-
na maduracién en el mes de mayo.

En el Chaco saltefio forma el segundo estrato del bosque de quebracho colorado, mientras haya capa freética en-
tre 10-15 m de profundidad. (Morello-Saravia Toledo, 1959 a) Hacia el sur, en Cérdoba y Catamarca, convive con
P. nigra y P. flexuosa. Es especialmente frecuente en La Rioja y San Juan pero es raro en Mendoza en donde en-
cuentra su limite austral. En Chile cubre un drea de amplitud latitudinal semejante.

- Presenta una interesante variabilidad. Asi hemos observadq individuos sin espinas, pero la mayor variabilidad la
- presenta en sus hojas y frutos. Hacia el sur de su dispersion (San Juan y Mendoza) presenta foliolos més cortos y -
mds finos (entre 2.5-5.6 mm de largo). Lo contrario sucede hacia el norte, asi P. chilensis var. catamarcana los posee -

normalmente més largos (3.4-8.2 mm). Sin embargo estas diferencias no son muy generales, pudiéndose encon- -

traren la zona sur individuos con foliolos grandes, o viceversa.

En cuanto a los frutos, va de los normales de la especie, pobres en mesocarpio, a muy ricos y pulposos como en P.
chilensis var. catamarcana. Los colores normalmente amarillos estdn manchados con antocianas pudiendo llegar a
casi negros en P. chilensis var. riojana. No hemos observado diferencias entre las variedades en lo que hace al ta-
mafio y forma de los frutos, existiendo todas las posibilidades en todos los casos. Dalmasso estudié la variabili-
dad en una poblacién de P. chzlenSts en Albardén, San Juan, donde describi6 seis morfotlpos (Ver en esta misma
publicacién). : :

Es arbol que soporta la sahmdad En Salinas Grandes, por e)emplo vive en suelos con pH entre 7.6-8.9 y fuerte-
mente ricos en sodio. Alli.se comporta como elemento del bosque perisalino de quebracho blanco (Ragonese,
* 1951). Suele ser cultivado por los pobladores debido a su ms rapido crecimientoy a la mayor sombra de su copa.

A raiz de todo esto ocupa un lugar destacado dentro‘del conjunto de las especies xéricas de Prosopis (ver limina 12).

Prosopis ﬂexuosa DC (L4m. 5)

Arbol de 3-7 m de alto con troncos de hasta 1mde dlametro y més. l'-’lorece de noviembre a diciembre, fructifica-
entre enero y febrero. :

Constituye la principal especie en los bosques azonales con]untamente con P. chilensis, forma parte del bosque
pampeano acompailando a P. caldenia (segiin Koutche y Carmelich , 1936, llega a constituir entre el 20-30 % de es-
tos bosques). Se observa en ellos que P. flexuosa es mas temprano en la .emisién de sus hojas y més tardlo en per-
derlas que P. caldenia (Cano, 1980) :

Es el &rbol caracteristico de las galerias de los rios permanentes y temporanos de Ia region 4rida, en donde se
comporta como freatéfita. Una de estas galerias, la de los rios Bermejo-Desaguadero-Chadi-Luvi, tiene més de
1000 km de longitud. En la Reserva de la Biésfera de Nacuﬁan con suelos limosos muy profundos, se comporta
como vadosdfita.

Se desarrolla en suelos«mixy’ dive"rsos que van de arenosos a arcillosos con muy distintos grados de salinidad.

Presenta vanablhdad en el tamaiio de los foliolos, pero las mayores dlferenmas se observan én el tamafto y forma
de los frutos. Posee vainas con' mesocatpio pulposo y muy dulce, tanto quees dlffcﬂ extraer la semilla debido al
empaste que se produce en los molinillos extractores.

Al igual que 'P. aﬁ’mts, P. ﬂexuosa es un drbol que se presta para planes sﬂvo-ganaderos Su copa de follaje tenue
brinda sombra al ganado al par que no-impide el desarrollo de la pastura (Anderson y Del Aguila, 1980). Segiin
'~ estos autores la tala de P. ﬂexuosa desmejora el campo al disminuir ciertas gramineas protegidas por los algarro-
bos. Se presta muy bien al régimen de tallar rebrotando de la cepa. Su madera es preferida a la de P. nigra o P. al-
ba para la producci6n de postes, por su mayor durabilidad. .

Se ha descripto una forma sin espmas (P. flexuosa fma. subinermis Burk ) s:empre notable por su mayor vigor y
una variedad arbustiva, P. ﬂexuosa var. depressa Roig que al igual que P. alpataco, tiene- sus troncos enterrados y.
que en su distribucién ocupa snempre lugares marginales alavar, tlplca

P. flexuosa var. fruticosa (Meyen) ng con varias ramas basales erguldas ha sido descripto para Chlle

Hemos observado hibridos de esta especne con P. chilensis y con P. pugwnata

INFORME NACIONAL PARA LA SELECCION DE GERMOPLASMA



N° de horas Grados

deLuz delat,
Solsticiode  Sur
verano

13.30 22° —
13.40

13.50

14.00

14.10

14.20

14.30

14.41

14.52

15.04

15.18 42° —
-15.32  44° —
15.46  46° —
16.03  48° —
16.26  50° —
16.40 52° —
17.12 54° —

10

56° —

—a
=
]

LAMINA 4

§

———"

> 1 Prosopis chilensis v. chilensis
p '23—‘ E_L________.._ ‘ II  Prosopis chilensis v. catamarcana

I Prosopis chilensis v. riojana

Comporiamiento de Prosopis chilensis
A Como freatéfito obligado
B No necesariamente como freatéfito

Precip.| T° T !
Localidad media | media|{ mfnima
anual | anual | absoluiz
1) Santa Marfa | 184 16.5 ~9.2
2) Andalgald | 306 18.1 | -4
3) Catamarca | 364 20.3| . -4.9
4) LaRioja 275 19.6 | -5
5) San Juan 60.81 172 -1.5
6) San Luis 501 16.6 -9.3
7) Cruzdel Ejej 507 19 -6
8) Santiago 356 14.3 -4.6
9) La Serena 133 14.7 1.8
oo o
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LAMINA 5

I
™~ &
Q2
a  Prosopis flexugsa
_________ _ b Prosopis flexuosa var. depresa
¢ R ¢ P.flexuosay P. flexuosa var. fruticosa
<3 Precip.] T° T°
Localidad media | media | minime
anual | anual | absoluta
1) Santa Maria 184 16.5 - 9.2
2) Andalgald 306 18.3 -4
3) Caramarca 369 20.3 - 4.9
4) La Riojn 275 | 19.6 | - 5
5) Chepes 212 18.5 - 6.4
6) San Juan 60 17.2 - 7.5
7) San Luis 501 16.5 -9
8) Navfa 383 16.7 -14
9) Acha 397 15.2 ~12.6
10) Chos Matal 237 13.6 -11.3
11) Picin Leufii 137 12.5 ~15.7
12) Patagones 337 14.3 - 4.6
13) Trelew 165 13.5 -10.8
14) Zsrate 988 16.6 - 4.9
15). La Serena 133 14,7 1.8
o .
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Prosopis hassleri Harms (Lam. 6)
Arbol de 6-10 m de alto, inerme o con sélo algunas espinas pequeiias.

Elemento de unidades estabilizadas del bosue climax de Schinopsis, Astronium, etc. Otras veces es integrante de las
sabanas de Elionurus y palmares de Copernicia donde suele formar bosquetes conjuntamente con P. alba, P. nigra,
Geoffroen, etc., o forma rodales puros como colonizador. Morello et al. (1971) observaron que antiguos totorales de
Typha transformados en arbustales eran invadidos por P. hassleri y por P. nigra.

Convive ademds con P. alba y con P. vinalillo.

Se ha citado hibridos con P. ruscifolia.

Prosopis kuntzei Harms in Kuntze (Lam. 9)

Arbol de 4-10 (15) m de alto, subifilo debido a sus hojas tempranamente caducas, con ramas espinescentes sinteti-
zantes comportandose como una bioforma de sabana adaptada a largos periodos de sequia. Florece entre setiem-
bre y noviembre y fructifica en diciembre-enero, manteniendo sus frutos hasta agosto (Legname, 1982).

Es componente normal del bosque chaquefio climaxico, pero es capaz de colonizar la sabana sobrepastoreada lle-
gando a formar rodales puros (Morello et al., 1971).

Segtin Adémoli (1973) es preferente del Chaco himedo. De aspecto hérrido en el Chaco seco en su drea .(aptima,
presenta ramas mas graciles y flexibles. Segun Burkart (1940) estas diferencias no se deben solamente a la influen-

cia del medio pues las formas extremas (de ramas rigidas y gruesas y graciles y largas) se mantienen en cultivos si-
milares. ‘

Su madera posee el mayor poder calorifico dentro de los Prosopis (Tortorelli, 1956), a pesar de su dureza es flexible
y con ella se fabrican los arcos (Arenas, 1981).

Prosopis laevigata var. andicola Burk.
Arbol de 4-8 mde alto

Elemento de los valles preandinos de Perd, Bolivia y Argentina. En Cochabamba se comporta como constituyente
del bosque montano de Schinopsis haenckeana, donde ocupa el segundo estrato. También se instala en chaparrales
degradados acompafiado por Acacia macracantha. Se comporta entonces como especie colonizadora. Es muy pro-
bable que posea un area zonal (cuando convive con el bosque de Schinopsis), y un drea azonal con escasas lluvias y
manteniéndose como freatdfita en los valles, terrazas, etc.

Ha sido encontrada en la Argentina donde llega hasta el N de la provincia de Catamarca. Sin embargo la comuni-
dad de Schinopsis haenckeana de la que forma parte se prolonga mucho mais al sur, llegando incluso a la provincia
de San Juan. Este hecho abre interesantes posibilidades de ser usado con éxito en forestaciones en las sierras pam-
peanas ocupadas por el bosque de este quebracho.

Es un 4rbol valioso con excelentes frutos.

Prosopis nigra Hieron. (Ldm. 2)

Arbol de hasta 15 m de alto con troncos de hasta 1-1.5 m de didmetro. Florece entre noviembre-diciembre y fructi-
fica entre febrero y marzo pudiendo llegar con su fructificacién hasta mayo.

En la regién del Chaco es componente normal del bosque de maderas duras. Si bien se encuentra en toda la re_gi.én,
por lo menos para el Chaco argentino es preferente del sector seco, por debajo de 1000 mm anuales de precipita-
cién (Adamoli, 1973).

En la provincia de Salta, mientras aparece sélo esporadicamente en el quebrachal, es el drbol peridoméstico por
excelencia, en Santiago del Estero da origen a extensas formaciones en los alrededores de las ciudades. Favorecido
por el fuego o la tala juega un importante papel en las etapas de degradacion. Es una especie particularmente agre-
siva. En la clausura de Garza, en Santiago del Estero, Morello y Saravia Toledo observaron que al desarbustar el
campo lo primero que aparecia era P. nigra. '

Estos mismos autores dieron un esquema general del proceso de degradacién que puede sintetizarse:

12 Fidel Antonio Roig
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00mm Precip.| T° T®
Localidad media [ media | minima
anual | anual | absoluta
1) Puerto Casado 1203 | 25.1} -0.9
2) Asuncién 1392 | 24.2} -1.1
3) Las Lomitas 812 | 22 -1
4) Rivadavia 568 { 13.2| -5.8
5) R. Saenz Pefia 990 | 21.3| -6.3
6) Santiago del Estero{ 518 | 20.5| -7
7) Ceres 874 } 11.9] -4.8
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Etapal Etapa 2 Etapa3

Quebrachal climéxico Quebrachal de Prosopis nigra +
(en el que interviene P.nigra) Aspidosperma quebracho blanco + ' Cercidium praecox + etc
Prosopis nigra +

Como puede verse P. nigra es componente de todas las etapas en donde al final puede llegar a dominar, lo que re-
vela su gran capacidad de ubicacion en distintas condiciones. La segunda etapa seria segtin Morello y Saravia To-
ledo la tendencia general de la vegetacion en el Chaco argentino xérico.

En el Chaco santafesino Lewis y Pire (1981) constataron un proceso similar, si bien en este caso dentro de un pro-
ceso normal. Las partes mds altas son ocupadas por el bosque climax con Schinopsis balansae, las intermedias por el
quebracho blanco y P. nigra y por tltimo las partes mas bajas por el predominio de P. nigra acompafiada por halé-
fitas.

Al parecer soporta una salinidad moderada, es més resistente a la sequia que P. alba por ejemplo, rebrota muy
bien, de la cepa luego del corte y es capaz de emitir yemas adventicias en sus raices (Hueck, 1950). Aparentemente
nc posee un rea zonal y otra azonal como el caso de P. chilensis, sin embargo penetra en la parte norte de la pro-

vincia fitogeografica del Monte en donde se confunde con P. flexuosa, comportandose en este caso posiblemente
como freatdfita. : '

t
Se ha descripto variedades, P. nigra var. longispina Burk., comtin en Corrientes, P. nigra var. ragonesei Burk., inerme
0 con muy pequenas espinas, comtin en Santa Fe y también en el litoral.

Se ha citado diversos hibridos como P. nigra x P. alba, P. nigra x P. flexuosa, P. nigra x P. caldenia (este tltimo segin
Burkart in litt.), P. ruscifolia x P. nigra (Palacios y Bravo, 1981).

Prosopis ruscifolia Gris (L4m. 6)

Arbol mediano de 4-8 m de alto con troncos de 20-40 cm de didmetro, latifoliado y fuertemente espinoso.
Florece en los meses de octubre a noviembre y fructifica entre diciembre-enero.

Es la especie cuya ecologia ha sido mas estudiada gracias a los trabajos de Morelio, Crudelli y Saraceno (1971).

Elemento endémico de la regién chaquefia, ocupa fundamentalmente distintos nichos: en bordes de pantanos o en
arbustales que rodean depresiones de solonshak, en suelos descabezados por erosion, en bosques incendiados o
participando como integrante de bosques bajos (bosques de Prosopis hassleri, P. alba en el que P. ruscifolia ocupa en-
tonces el segundo estrato). Su 6ptimo ecolégico se encuentra en el limite entre el pantano y comienzo de la tierra
firme no inundable. En ocasiones forma densos matorrales cuyos factores determinantes son los suelos formados
por capas aportadas por derrames fluviales mantiformes, drenaje impedido, salinidad, bajo contenido en materia
orgénica, textura limo arcillosa por lo menos en profundidad, etc. (idem, 1971). Nunca participa del bosque nor-
mal alto como lo hacen P. alba, P. kuntzei, etc.

Extensas zonas del Chaco de Argentina y Bolivia, especialmente en el primero, estdn sometidas a desbordes e
inundaciones originadas por las crecidas y divagacién de los rios que lo cruzan, abriéndose nuevos cauces o relle-
néndose otros. P. ruscifolia se adapt6 a este dinamismo siendo el arbol colonizador por excelencia de los ambientes
inestables originados por la accién fluvial. Es una lefiosa riparia que puede vivir en ambientes sometidos a inun-
dacién.

El hombre vino luego favoreciéndolo al provocar cambios que activan el colmataje de los cauces, la_salinizacién,
provecando incendios, llevando los campos al sobrepastoreo, etc., ampliando asi su drea de colonizacién. Se 'cal'cu-
la que en la region chaquefia hay 200.000 km2 de éreas inestables que estan siendo colonizadas por P. rusafolu_z y
que esta superficie estd en continuo aumento. Segtin Morello et al. (1971) se trata de una de las colonizadoras lefio-
sas mas importantes del globo.

Es 4rbol de rapido crcimiento (1 m por aiio), no es longevo y rebrota bien de la cepa al ser cortado o qugmado. Pre_-
fiere en general suelos finos y no se instala en aquellos arenosos (cuando predominan particulas de mas de 50 mi-
crones) (Morello et al., 1971). Instalado un vinallar de P. ruscifolia el suelo no queda protegido de la erosin lami-
nar. Ello se debe a que la sombra que proyecta elimina el estrato inferior, quedando el suelo desnudo.

14 Fide! Antonio Roig
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Tres son las &reas en donde se supone que el vinal existié siempre consideradas como 4reas endémicas: de los rios
Bermejo- Teuco, Pilcomayo y Salado. De estas 4reas se habria irradiado al resto del Chaco por acci6n antrépica. Es-
tas &reas endémicas deben ser consideradas en los estudios de germoplasma.

Debido a una éptica s6lo ganadera, Prosopis ruscifolia fue declarado "plaga nacional” en 1941, siendo obligatorio su
control. A pesar de la ley, como muchas andlogas, fracasd por falta de una metodologia de aplicacién.

Conocido el rdpido crecimiento de P. ruscifolia y la superficie cubierta, constituye una excelente alternativa para
cubrir necesidades energéticas (1 ha de P. ruscifolia rinde 100-150 toneladas). Es necesario definir nuevos modelos
de aprovechamiento de los recursos naturales autéctonos no tradicionales, entre los cuales P. ruscifolia abre una
valiosa posibilidad (Gorleri, 1987).

Se ha citado varios hibridos, entre ellos se supone que P. vinalillo sea uno de ellos (Burkart, 1976) P. ruscifolia x P.
hassleri se observa con frecuencia en cultivos abandonados, y otros como P. ruscifolia x P. nigra, x P. alba, etc. (Pala-
cios y Bravo, 1981).

Segiin Michalowsky (1954) la infusién de sus hojas se usa para curar oftalmias.
Se ha citado P. ruscifolia para la Caatinga, en Brasil (Burkart, 1940).

Prosopis vinalillo Stuckert (L4m. 6)

Arbol de 4-10 m con troncos de hasta 40-50 cm de didmetro, con espinas fuertes. Florece entre setiembre a noviemn-
bre y fructifica de noviembre a febrero (Digilio y Legname, 1966).

Es elemento del bosque chaquefio xérico donde convive con P. ruscifolia. Se supone que es un hibrido entre éste y
P. alba.

Los pequefios arboles

Comprenden un conjunto de seis especies, la mayoria de ellas chaquefias.

Lamentablemente es escasa la informacién existente sobre ellas. Algunas son elementos de suelos salinos y hasta
ahora s6lo han sido observadas en los méargenes de los salares, tal el caso de P. pugionata o de P. alpataco var. lamaro
que se instala en los suelos salinos en proximidades de los rios en Mendoza y San Juam.

Otras como P. torquata son especies de gran amplitud ecoiégica, se la puede ver tanto como constitgyente normal
del bosque chaquefio seco de quebracho blanco, o al pie de las sierras al margen de los rios temporarios.

La mayoria de ellas est4 muy estrechamente ligada a condiciones desfavorables ya sea del suelo o climdticas.

P. abbreviata Bentham (Lam. 8)
Pequefio arbol de 2-4 m de alto con troncos de hasta 10 cm de didmetro.

Elemento del bosque chaquefio xérico. Florece entre setiembre y diciembre y fructifica entre enero y marzo
{Legname, 1982).

No hay informacién sobre ecologia de esta especie.

P. alpataco Phil. var. lamaro Roig
Arbol de 34 m con tronco corto y largas ramas decumbentes.

Es elemento constante en la galeria de los rios Bermejo- Desaguadero donde ocupa generalmente lcfs.mérgenes de
cauces abandonados. Soporta la inundacién cuando se producen las crecidas, y al igual que la var. tipica P. alpataco
var. alpataco tiene frutos desagradables que no se desprenden de la planta.

P. elata (Burk.) Burk. (L4m. 8)

Arbol pequefio a mediano, de 3-10 m de aito. Elemento del bosque xeréfilo de quebracho colorado en el Chaco. Es
freatéfito.

16 Fidd Antonio Roig
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) 1 Prosopis pugionata
_ 2 Prosopis abbreviata
1518 40— 3 Prosopis torquata
- 4 Prosopiselata
15.32 4° —
15.46 - 46° —
16.03 48 —
16.26 50° —
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LAMINA 9

o)
Buenos Aires.

X Prosopis kuntzei

1
|
ST,
: o : Prosopis ferox
‘:"‘) l Prosopis tamarugo (series Cavernicarpae)
Y
e } Pampa del Tamarugal (drea de méxima
o o -i concentracién de P. tamarugo)
|
A

Precip.| T° T®
Localidad media | media | minima
anual | anual | absoluta
1) La Quiaca 307 9.5 | -17
2) Estigarribia 758 1 25.4 | - 5.1
3) Formosa 1205 | 22.4 0
4) Santiago del Estero| 537 | 20.6 | - 7.2
5) Esperanza 947 118.1 | - 5.8
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Sus frutos tienen pulpa 4cida.
No hay datos sobre su ecologia.

P. ferox Gris (L&m. 9)

Pequeﬂo &rbol de 2-5 (7) m con troncos de hasta 20 cm (100 cm) de dlémetro intrincadamente espinoso. Florece.
de noviemnbre a diciembre y fructifica entre enero y marzo.

Se encuentra en los valles prandinos en donde convive con P. alba, P. nigra y P. laevigata var. andicola. Penetra lue-
go solo por las quebradas hasta 1a Puna llegando hasta los 3700 m.s.m.

Se ha citado una forma arbustiva que crece en lugares muy xéricos.

A pesar de no haber sido tenida en cuenta hasta ahora se la considera como especle valiosa en reforestaciones en
su propia rea, en la que probablemente sea el tinico drbol que pueda dar resultado (Braun, 1988).

- Al parecer es freatofita o usufructia suelos imedos. La hemos visto sngulendo cursos de rios temporanos enla
: pampa de Tin Tin, en Salta. : :

P. pugionata Burk. (Lim. 8)

Pequefio 4rbol normalmente de 2-4 m, raramente mas, con notables espmas Vive en los mérgenes delos cuerpos
_ salinos dentro del 4rea chaqueiia.

Su valor forestal tal vez resida en los genes de resistencia que transfiere a sus hfbndos con otras especies, por
ejemplo con P. flexuosa.

Se comporta hasta ahora, salvo nuevas observaciones, como una haléfita obligada. Al parecer sus espmas consti-
tuyen un cardcter dominante si cons:deramos su pers:stenc:a enlos hibridos observados.

P.torquata (Cav ex Lag)AC (Lém 8)

Pequetio drbol de 2-4 m de alto con troncos de 10-30 cm de didmetro con estlpulas espinosas. Florece entre no-
viembre y diciembre y fructifica entre diciembre y marzo. :

Es elemento del bosque chaquefio xénco en donde acompaiia con mucha frecuencia al quebracho blanco. Otras
veces penetra en las sierras, a veces muy aridas, viviendo entonces a las orillas de los rios temporarios, sin embar-
g0 no se comportaria como freatoéfito (Simpson, 1977).

Ruiz Leal document$ ejemplares arbustivos de esta especie en Payogasta, Salta a 2400 m s.m. (Ruiz Leal 21. 292,
MERL). .

Los arbustos

De los 41 taxa conocidos hasta ahora para la Argentina, 16 son arbustos

La mayoria son especies que se conocen s6lo como tales; en otras, que son las menos, una misma especie tiene
formas arbérea y arbustiva (por ej. P. flexuosa var. flexuosay P. flexuosa var. depressa, lo mismo sucede en P. alpata- .
co var. alpataco'y P. alpataco var. lamaro, etc.) (Ro:g, 1987)

Las bioformas arbustivas no existen en el Chaco subtropical hiimedo, pero su niimero progresa a medida que va-
mos a las dreas cada vez més xéricas hasta llegar a dominar en los desiertos frios de la Patagonia.

Desde el punto de vista de las comunidades que integran, podemos dividirlos en dos categon’as

a. Aquellas que partnc:pan de las climax climéticas (P. denudans var. denudans de la estepa patagémca, P. flexuosa
var depressa de la vegetacion xeréfila del Monte, etc.)

b. Aquellas que estén fuertemente condicionadas por el suelo, es decir que constituyen elementos de climax ed4-
ficas. Entre estas, la mayoria de ellas estd ligada a suelos finos salinos o alcalinos (P. sericantha, P. reptans, P. strom-
bulifera, etc.), o como caso de excepcidn, P. argentina que s6lo vive en arena de los médanos.

Se trata de un conjunto de especies de escasa amplitud ecoldgica.
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A contmuacn(m damos un resumen de caracterishcas ecolégicas que puedan presentar mterés en la evaluacion de
- las especies o variedades arbustivas. .

Todas ellas son potencialmente itiles en casos de correccién de cuencas dlﬁcﬂes con cllmas endonde no es pos:ble
introducir drboles, o en ambientes edéficos especiales. Es notable el caso de P. argentina en la fijacién de médanos
(Dalmasso et al., 1988) Los caracteres de resistencia que poseen pueden ser usados en el futuro en tareas de me)o-
ramiento. :

Tabla 1
" - ARBUSTOS
Especies Altum | Tallo Calidad Meh’feﬁ{ Resistencia | Resistencia | - Freatéfitas |Observaciones
' e m |- . . frute . salinidad frio : o : :
1121341213 §j1]21]1 2|13 14|1 213311123 |4
‘P. alpatam 23 + ] . +1 + + A+ +
fma. rubra - 152 + + |+ * 1+ +
P.argentina . 152 | b+ + + + ]+ saméfila obligadq
' P. calingastana 0305 20 I L . G P 2
Pmsteﬂnnosu 0515 | + 1 s + I B ' 1 +
) P denudans 12 1. 4 e o 1+ N e el : + -
var. patagdnica T 1-2 + + + ) + | + A +
var. stenccarpa . 1-2 | + N + + ‘ 1 +1+ ) . +
P.ﬂauasam'rdepnss& 12 + o+l I+t + A + +
P.reptans - . 0305 + + + ]+ ' ++ ] _
P. ruiz lealii 0515 | + | . + +F | I : » P
P.sericantha - | - 125 .|+ | . b +1 | + + | . R o+
P.strombulifera | 03-15 + | + |+ + | U] |
. var. ruiziana - 05 . + . + |, + EAEE | + 1+

Tal)o: -"l: aéreo: 2: ramas subteirépeas; 3 rizqmas o rafces gemfferas.

.. Calidad de fruto: 1: bueno; 2: mediocre; 3: no sirve
(del punto de vista forrajero) - ' ) ;

" Planta melifera: 1: es melffera; 2: no ha); informacién
Resﬁtendl ala ulinlidad y alcalinidad: 1:alta, haléfila obligada; 2: resisﬁe_ntg; 3: medianamente resistente; 4: no reéigtente
Resnstentia al frio: 1: muy resistente; 2: medianamente, 3: poco
Fuatdma 1: freatéfita obligada; 2 ocasxonal, 3:no freatéﬁta, 4 no hay mfonnacién

Nota. P, humlhs yP. aampesms no ﬁguran enesta Iista por falta de datos

Anélms comparatwo de las especles

Sobre la base de la informacién exlstente, yen parte como resultado de- nuestras observacnones, desarrollamos a
continuacién un andlisis comparativo de las especies argentmas desde diversos puntosde vista especuflcoS'

1. Posibilidad de ordenar las especies de Prosopis en grupos y su S|gmf|cado geogréﬁco y ecoléglco
' 2. Las4reas disyuntas y su oferta de germoplasma o
3.Las especnes de Prosopis como pioneras, colonizadoras o mvasoras

4. Las especie de Prosopis como plantas freatéfitas.

2 ' o ... " . 'Fidel AntonioRoig



N° de horas Grados

deLuz delat.
Solsticlode Sur -
veraho
13.30 22° —

13@0 20—
13.50 26°;
-14.00°  28°—
14.10
" 14,20
. 14.30
14.41
1;_.52
15.04

15.18

15.32
15.46
15.&3
16.26
-16.40
17.12

56° —
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a
b Prosopis ruizlealii
C

" Prosopis calingastana

Prosopis casteallanosii

d  Prosopis denudans y sus variedades

& 8 ——Isohieta 200 mm

svena Limite que separa haciael Wy S
congelamiento invernal prolongado o dealta

suelos con

_frecuencia
Precip.! T° T°
Localidad media | media | minima
anual |-anual |absolutaf -
1) Malargile 122 |12 ' | -20.5
2) Chos Malal 262 13 -10.9
3) Piciin Leufd - 137 12.5 -15.7
4) Trelew 165 13.5 -10.8
5) Cdoro. Rivadavia | - 126 12 - 5.8
6) Piedra Clavada 133 8.9 -12
.
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5. Resistencia a la inundacién.
6. Resistencia a la salinidad y alcalinidad.
7. Resistencia al frio.

8. Ideas sobre la evolucién del género en el extremo sudamericano.

1. Los grupos de especies

Las especies de Prosopis de la Argentina pueden reunirse en grupos en funcién de los grandes paisajes que inte-

gran. Los seis grupos resultantes coinciden en buena medida con los principales tipos de climas de 1a Repiiblica de - ]

Chiozza y Domselaar (1958) (Ver lamina 13). Las especies reunidas en cada grupo se supone que poseen exigen-
cias comunes y el ordenamiento resultante permite una primera ubicacién ecolégica. También surge de este agru-
pamiento una probable relacién entre cada conjunto y la historia evolutiva del género.

Debe tenerse en cuenta que hay especies presentes en més de un grupo, pero son preferentes de uno de ellos, lo
que se indica en cada caso. Asi, por ejemplo, Addmoli (1973) analiz6 este aspecto en la regién del Chaco argentino
en donde estudi6 el confinamiento y la transgresividad de algunas de las especies de Prosopis. Segtin él, P. alba es
- preferente del grupo Chaquefio-Mesopotémico, pero también se encuentra en el Chaquefto xérico, y lo contrario
sucede con P. nigra. ' ‘

En varias especies es posible establecer diferencias dentro de su 4rea de dispersion, un sector en donde la planta se
comporta como freatdfita obligada, y el otro en donde recibe de las lluvias la cuota de agua suficiente sin que de-
penda de la existencia de una napa subterranea. Llamamos, a la primera, 4rea azonal y, a la segunda, zonal, 1o que
también indicamos en los casos evidentes. En la tabla 2 damos la relaci6n entre los grupos de especies y los climas
de la Repiiblica.

Grupo I: Chaqueiio-mesopotdmico -
: drboles:  Prosopis hassleri, P. hassleri var. nigroides, P. fiebrigii, P. alba (preferente y drea zonal?),
P. affinis, P. kuntzei, P. nigra var. longispina, P. alba var. panta (preferente?)

Grupo II: Chaquefio-xérico :
drboles:  P. nigra (preferente), P. ruscifolia (preferente), P. chilensis (4rea zonal)
pequefios : _
drboles:  P. pugionata, P. vinalillo, P. torquata, P. abbreviata
arbustos:  P. elata, P. sericantha, P. reptans, P. campestris

Grupo ITi: Pampeano
' &rboles:  P. caldenia, P. flexuosa (4rea zonal)
arbustos:  P. humilis

GrupoIV: Preandino
&rboles:  P. laevigata var. andicola, P. ferox
arbustos:  P. humilis

Grupo V: del Monte A S
rboles:  P.flexuosa (azonal y preferente), P. chilensis (azonal), P. chilensis var. catamarcana,
_ P..chilensis var. riojana
pequetios
arboles: P. alpataco var. lamaro X .
arbustos:  P.. flexuosa var. depressa (preferente), P. strombulifera (preferente), P. strombulifera ruiziana,
P. alpataco, P. argentina . S

Grupo VI: Patagénico

arbustos: P. denudans, P. denudans var patagonica, P. denudans var. stenocarpa, P. ruiz leali,
P. catellanosii

Puede observarse que en el grupo I sélo hay 4rboles, en el grupo 1l dominan los rboles y los arbustos son raros,
en el Ml y IV siguen predominando los 4rboles pero disminuye mucho el niimero de especies, en el V dominan los
arbustos y en el VI solamente hay arbustos. :

» . Fidel Antonio Roig



LAMINA 11

~
N° de horas Grados ?‘ jl
deLuz delat.
Solsticio de  Sur
verano 18%
13.30 22°—
13.40 24° —
13.50  26°— -
3/
14.00. 28° —
/
/
/]
o —
14.10 30 \ //
14.20 32°—
he18°
14.30 34°—
14.41 36°—
{ ./ Grupos de Prosopis
L
14.52 38 o I [TTT]Grupo chaquedio
? mesopotdmico
0 £27,7Grupo chaqueiio xérico
15.04  40°— Chaco serrano con
= P. campestris
3 o 118 Grupo pampeano
15.1R  42°— v mm]]ﬂﬂ]ﬂ]] Grupo preandino
- A% Grupo del Monte
q vi B Grupo patagénico
Precip.| T° |[Frecuencia
15.32 4° — 4 Localidad] media| media| de dfas
anual | anual de
. heladas
o . 1 1205 | 22.4 0.2
o 2 1023 | 20.6 2.2
15.46  46° — 3 743 | 22.9 9.6
4 537 | 20.6 14
5o 5 306 | 18.3 9.2
6 60 17 37
7 242 15.4 40
16.03 48° — 8 383 16 63
96 9 397 15.2 72
9 O 10 307 9.5| 178
/ 11 221 | 12 122
12 137 12.5 128
16.26 50° — 3 13 133 7.6 128
/ 20mm
/ o T

16.40

17.12

54° —

56° — &
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P. campestris podia constituir una unidad por si sola. Vive en las sierras pampeanas de San Luis y Cérdoba, en lo
que se conoce ﬁtogeogréﬁcamente como Distrito Chaquefio Serrano.

* En el grupo IV, Preandino, hemos reunido tres especies simplemente porque se las observa al pie de los cordones
andinos o penetran en ellos, pero segiin nuestro conocimiento no coexisten, lo que supone ecologias distintas.
Mayores observaciones resolveran el grado de artlﬁcml idad que presenta este grupo.

2, Las dreas disyuntas y su oferta de germoplasma

Es dificil hablar de poblaciones dentro del territorio de la Repubhca en donde en general no hay barreras al cru- .
zamiento genético entre rodales de una misma especie

Por ello las 4reas disyuntas que nos brindan poblaciones bien separadas en Argentina y Chile para P. flexuosa, P.
chilensis, P. alba y P. strombulifera, poseen un alto valor en la seleccién de germoplasma. Cualquier trabajo de me-
joramiento de estas especies debena ser reallzado s:multéneamente en ambas vertientes.

* Segtin Trobock (1985), P. alba habria sido mtroduc:da en Chile desde la Argentina y lo mismo da a suponer para
P. flexuosa a la que considera como especie “subesponténea”.

El estudio de la serie Cavenicarpae con sus dos espemes dlsyuntas, una a cada lado de los Andes, lleva necesaria-
mente a pensar en la existencia de un drea comiin para el género Prosopzs anterior al levantamiento andino y a re-
plantear en su conjunto el origen del género en Chile. Por otro lado, el género Prosopis no es el tinico caso de ele-
mentos neotropicales del Dominio Chaquefio que hay en Chile, como los casos de Bulnesia, Zuccagnia, Larrea con
tres de sus especies, Proustia, Grabowskya, Acacia, etc.

Segiin Simpson (1983) los Andes se levantaron a su altura actual en el Mioceno tardio (hace unos 5 millones de
afios) y la vegetaci6n xérica neotropical que ocupaba una extensa llanura que desde el centro de Bolivia Ilegaba a
las costas del Pacifico (Gonzélez, 1974) quedé defmmvamente dmdxda porel cordén andino, dando origen a las
dreas disyuntas.

En el caso de la serie Cavemcarpae, dividida en su 4rea ongmal en dos, habria llegado a su especnﬁcacnén actual
origindndose una especie a cada lado del Ande, P. tamarugo y P. ferox respectivamente. Las otras especies se ha-
brian mantenido hasta la actualidad sin mayor variacién. Estariamos entonces ante poblaciones con un largo pro-
ceso de separaci6én que deben ofrecer germoplasmas distintos a tener en cuenta.

3. Las especies de Prosopis como pioneras, colonizadoras e invasoras

En la vegetaci6n natural las especies de Prosopis son componentes normales de la vegetacién climax. En el caso de
P. kuntzei, P. nigra, P. alba, etc., constituyen el segundo piso del bosque chaquefio de quebracho; en el bosque
pampeano P. caldenia ocupa el estrato dominante. En los dos casos se trata de bosques climéxicos. P. ruscifolia es
el ocupante normal de 4reas inestables, etc.

Con la intervencién humana este estado se modifica. Asf se observa que los algarrobos tienden a dominar en los -
mérgenes de los claros y alrededor de las isletas de bosque en la sabana (Frengiielli, 1940). Gracias a su carécter
invasor son capaces de penetrar e ir ocupando el bosque hasta sustituirlo en la medida en que es modificado por
el hombre. En Santiago del Estero los bosques de rehache, en los que ya no hay portagranos de quebracho colora-
do o blanco, se transforman rdpidamente en algarrobales (Morello y Saravia Toledo, 1959 a), que representan una
etapa en la degradacién de la climax. : '

Por el contrario, otras veces las especies de algarrobo pueden cons:derarse como constructoras y capaces de ongl-
nar etapas de recuperacion. P. affinis es capaz de expandirse explosivamente en sabanas sometidas a sobrepasto-
reo por ganado mayor (Morello y Addmoli, 1967). Lo mismo sucede con P. kuntzei que es capaz de originar for-
maciones puras en dreas sobrepastoreadas (Morello et al., 1972). P. nigm es la primera especie en aparecer cuando
se eliminan los arbustos. Se cita también a P. ferox como especie agresiva (Ferndndez, 1970). P. caldenia juntamente
con P.flexuosa dominan en el bosque climax de la Pampa. Ninguna de las dos se reproduce dentro del bosque o lo

hacen raramente, pero son capaces, especialmente la primera, de invadir los campos de cultivo abandonados
dando etapas de recuperaci6n. P. flexuosa en Mendoza ocupa las picadas que se abren en el bosque de Nacuiién -

® Yn caso interesante es la separacién de dos poblaciones de Prosopis chilensis, lo observamos entre los individuos del valle al W de 1a
sierra de Copacabana y las llanuras al E de dicha sierra en Catamarca. Mientras en el valle, a 1500 m s.m., los algarrobos recién comenza-
ban a florecer, en la llanura ya habian fructificado. En este caso una barrera climética permitia separar estos grupos en poblaciones distintas.
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que cubren de un afio para otro, etc.

Ya hemos hablado de la agresividad de P. ruscifolia. En todos los casos los algarrobos actiian como especies pione-
ras, invasoras y colonizadoras, dando origen a etapas de degradacién o de recuperacion de la climax.

Esta capacidad de los algarrobos se debe a los siguientes factores:

a) Todas las especies son heli6filas, especialmente en los primeros estadios (al parecer se comportan como semihe-

liéfilas, especialmente cuando integran el segundo estrato del bosque climax y en donde soportan la sombra del
primero). '

b} En general son produictoras abundantes de semillas.
¢} Sus frutos son muy palatables (existen excepciones en arbustos de frutos sublefiosos).
d) Las semillas pasan por el tracto digestivo de los animales donde se ablandan sus tegumentos sin afectar al embrién.

e) Germinan ripidamente y las plantas j6venes tienen un rapido crecimiento aéreo (Morello y Saravia Toledo mi-
dieron crecimientos de més de 1 m en 4-5 meses, en P. nigra, por ejemplo).

f) El crecimiento mds notable corresponde a la raiz germinal que penetra profundamente en el suelo (existe una re-
lacién aproximada de crecimiento de 3:1 entre la copa y la raiz).

g) Tienen capacidad para ubicarse en distintos ambientes. Debido a ello estin presentes en la mayoria de las eta-
pas dindmicas normales o inducidas del bosque.

Estas consideraciones son vélidas en general para los arboles mayores. En los pequefios drboles, como el caso de P.

pugionata o en diversos arbustos como P. argentina, P. alpataco, etc., su capacidad de ubicacién esta limitada por
condiciones edaficas bastante estrechas.

Estos caracteres de los arboles en general ofrecen ventajas y desventajas:
a) Dada su plasticidad, suponen éxito en las forestaciones.

b) Pueden transformarse en invasoras dada su normal agresividad.

4. Las especies de Prosopis como plantas freatéfitas

Conocido es el hecho de que la mayor parte de las especies de Prosopis son freatofitas. Esta caracteristica da a sus

especies un particular valor en la medida en que pueden ocupar dreas con lluvias muy inferiores a los requeri-
mientos normales de cada especie.

Una primera observacién se debe a Hueck (1951, quien comprobé que para Catamarca el limite del bosque de al-
garrobo estaba dado por la isohieta 300 mm anuales y que sin embargo avanzaba mis all de este limite con preci-
pitaciones muy inferiores. '

Para Morello (1958), este limite estd dado en la provincia fitogeografica del Monte, en los 350 mm, por arriba d’e es-
te valor los arboles son capaces de vivir en dreas con agua muy profunda o inexistente en el subsuelo. Este limite
concuerda con las observaciones posteriores de este autor, quien comprobé que los algarrobos transpiran anual-
mente 380-400 mm (Morello, 1958).. :

En funcién de ello se puede dividir el 4rea de numerosas especies en dos sectores: el zonal y el azonal. En la parte
azonal los arboles sélo aparecen en lugares ecolégicamente favorables donde encuentren provisién de agua duran-
te todo el afio (Véase lamina 4 donde damos las dreas zonales y azonales para Prosopis chilensis para Chile y Argen-
tina. : , '

Diversas especies de Prosopis poseen una raiz embrional que se prolonga verticalmente en el suelo, pu'diendo.lle-
gar a profundidades considerables y alcanzar la capa fredtica. No todas las especies parecen ser freatdfitas obliga-
das fuera de su drea zonal. Tal es el caso de Prosopis caldenia, que aparentemente no vive fuera de est_a zona (siem-
pre por arriba de los 300 mm anuales de precipitacién). Otras como Prosopis ﬂexut_Jsa var depressa viven en zonas
con precipitaciones del orden de los 150-200 mm anuales y en las que no hay fretica. Es probable que para las es-
pecies arbustivas el limite entre las dos zonas sea muy inferior.

En zonas de fredtica obligada los 4rboles estan supeditados no s6lo a su presencia sino también a las fluctuaciones,
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descensos o ascensos de la misma. Morello y Saravia Toledo observaron en Salta que Prosopts alba cuando se aleja
10-12 km del rio Juramento desaparece En Met4n, en Salta, vieron c6mo P. alba moria por un posnble descenso de
la napa.

. Este fenémeno fue observado también por Roig y Ruiz Leal en 1959, en Guandacol La Rioja, con la muerte de
una extensa galeria de P. flexuosa y P. chilensis.

Lo contrario informan Jozami y Muitoz (1983), que vieron la muerte de individuos de P. affinis por ascenso de la
capa debido a las lluvias excepcxonales de los aitos de 1970 a 1980.

No se conoce bien el comportamiento con respecto a la freéhca de todas las especies y se ha comprobado para po-
cas de ellas, si bien se sospecha de muchas. ‘

Tabla 2 .
' Especies de Prosopis freat6fitos y profundidad de la napa que utilizan
. Especie _ Lugar Profundidad (m) Autor
 Prosopis alba | Salta s Morello-Saravia Toledo, 1959 b
P.alba Catamarca, Colalao : 17 "~ . Morello, 1958 ‘
P.albay P. nigra Tucumdn, Santa Marfa - 5-10-14-13 : Morello, 1952
P.elata | . Salta, . 15 Morello-Saravia Toledo, 1959 b
P. chilensis.y P. flexuosa Catinsaco, La Rioja - - 12118 . * Morello, 1958
P. chilensis y P. ﬂexuosa : 'I’ipénaco, Catamarca 10 B Hueck, 1951
P. chilensis y P. flexuosa . Pilciao, Catamarca - A 20 Hueck, 1951 .
P. chilensis y P. flexuosa Banda del Cura,LaRioja : 1'4-18 Roig-Ruiz Leal, 1958

P. flexuosa _ - Lavalle, Mendoza o 8 o Roig

1

Otra freatéfita es sin dudas P. laevigata var. andicola, si consideramos haberla visto viviendo en los mérgenes o en
terrazas del rio Chili, cerca de Arequlpa, en el Perti 0, como se desprende del trabajo de Pedrotti et al. (1988) para
Capinota, en Cochabamba. Otras especies que son seguramente freatdfitas o que usufructian un horizonte edéfi-
camente himedo son P. ferox que sigue los cursos de los rios temporarios, P. pugionata siempre alrededor de los
salares con fredtica cercana, P. sericantha siempre proxima a los rios, etc. :

Las posibilidades econdmicas del uso de las fredticas han sido hasta ahora muy poco usadas en América del Sur.
Salvo el caso chileno de la forestacién con P. tamarugo, quedan extensas 4reas verhentes delos Andes con fredti- -
cas disponibles. : :

Otros datos que pueden ser de interés residen en la influencia del bosque sobre la fredtica. Morello (1958) observé .
en Catinzaco que una vez eliminado el bosque la napa ascendi6 3 m, cuando normalmente sélo tenfan una fluc-
tuacién anual de 1 m.

Habria que estudiar la posnblhdad de un control bloléglco del revemmlento decapas y la cons:gulente saliniza-
cién de los suelos forestando 4reas cercanas a los cultivos. '
5. Resistencia ala inundacién

Arboles como P. flexuosa no resisten la acumulacién de agua sobre el suelo. Esto puede verse en las 4reas ocupa-
das periédicamente por las crecidas del rio Desaguadero en Cuyo, donde los e}emplares de P. flexuosa que han in-
vadido el drea son muertos en la crecida siguiente.

Arboles que exigen suelo profundo, bien drenado, como el caso anterior o el de P. chilensis no soportan el emban-
camiento del agua a su alrededor.
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Sin embargo hay especies que se han adaptado a las inundaciones periédicas y sélo sufren de asfixia en casos de
acumulaciones muy prolongadas. P. alpetaco var. alpataco constituye cerradas comunidades de inundacién en mér-
genes de los rios mendocinos de 1a llanura. P. alpataco var lamaro soporta igualmente la cobertura de las aguas.

Prosopis ruscifolia en el Chaco estd acondicionado a una acumulacién hidrica en el suelo cuyo perfil presenta sinto-
mas de anaerobiosis temporarias (Adédmoli, 1972). Tres meses de inundacién con una capa de agua que alcance
elevada temperatura en el verano terminan por dar muerte a un bosque de P. ruscifolia con troncos de 15-20 cm de
didmetro. El mismo proceso durante el invierno no perjudica al bosque (Morello et al., 1971).

Es evidente que las especies que soportan las inundaciones han evolucionado respondiendo al ritmo de procesos
geomorficos.

Al parecer también P. alba soporta anegamientos cuando aparece acompaiiado a Copernicia australis, en suelos hi-
dromérficos (Morello y Adamoli, 1967).

6. Resistencia a la salinidad y alcalinidad

En general las especies de Prosopis son resistentes a la salinidad y alcalinidad del suelo. Incluso especies como P.
flexuosa 'y P. chilensis, que viven en mérgenes de rios temporarios, en suelos profundos y de buen drenaje que su-
pone una salinidad nula o muy baja, en determinadas condiciones se ubican en suelos fuertemente salinos.

Prosopis affinis, el flandubay, puede ubicarse en el Chaco en suelos salinos e incluso alcalinos (Morello y Addmoli,
1967). P. alba puede dominar en el suelo del "blanquillal”, fuertemente salino-alcalino (idem). P. nigra en Santa Fe
llega a dominar en los bajos que se salinizan (Lewis y Pire, 1981). La informacién sobre estas dos especies se ve co-
rroborada por Vallejos (1991) quien describe quebrachales con P. nigra y P. alba en terrazas aluviales del arroyo
Mascada, en Corrientes, imperfectamente drenadas y fuertemente alcalinas. Segin los andlisis que da Cano (1980)
para los bosques de caldén se alcanza en ellos valores de pH de 7.1-7.8, pudiéndose llegar a extremos de 8.2-8.9.

Iguales valores alcanza el suelo en el cinturén forestal con P. chilensis y P. torquata, que rodean a las Salinas Gran-
des (Ragonese, 1951). : '

Pero la méxima resistencia corresponde evidentemente a P. ruscifolia, P. vinalillo y P. pugionata, entre los arboles, y
entre los arbustos a P. strombulifera, P. reptans y P. sericantha. P. pugionata vive en el margen mismo de las salinas
donde ya mis adentro el suelo est4 desnudo de vegetacion. P. ruscifolia constituye bosques haléfilos con un sub-
bosque de quenopodiéceas arbustivas (Hauman, 1931).

7. Resistencia al frio

Si analizamos las sreas de dispersién vemos que la mayoria de las especies de los grupos I y Il est4n limitadas al §
por la isoterma media anual 18°. Este limite sirve para definir con bastante buena aproximacién el territorio cha-
queiito.

Dentro de todo el conjunto de especies de estos grupos es evidente que las menos resistentes al frio son P. hassleri y
P. fiebrigii, que no pasan al S de lz isoterma de 22°, ni hacia el W de la minima absoluta -5°. Entre las mas resisten-
tes se destacan P. alba y P. nigra, que incluso llegan a penetrar en el clima &rido de sierras y bolsones. En esta area
chaquefia xérica las especies estin acondicionadas a mayores rangos periédicos de temperatura, tanto diarias co-
mo anuales, y mayor frecuencia de heladas en consonancia con la disminucién hacia el W de las precipitaciones y
de la humedad relativa. )

El grupo‘ 11l o pampeano est4 limitado al sur por la isoterma media anual 15°. Aqui al aumento de la continentali-
dad debe sumarse el de la latitud. A la frecuencia media de heladas que no pasa de 15 dias al afio en el norte cha-
queiio, se oponen entre 40 a més de 70 dias en el 4rea pampeana.

En el grupo IV o preandino, salvo P. laevigata var. andicola que no parece penetrar mucho en el sistema andino, las
oftras especies pueden catalogarse como altamante resistentes al frio, semejantes tal vez al grupo patagénico.

El grupo V, del Monte, abarca una vasta drea en sentido latitudinal que avanza bastante més al sur. Este puede di-
vidirse en dos sectores por la isoterma minima méxima de -10°. Prosopis chilensis y sus variedades solamente apare-
cen al N de esta linea, que es su limite austral. Un segundo limite en esta vasta érea lo da nuevamente la isoterma
15", que marca la dispersién austral de otro de sus arboles. P. flexuosa var. flexuosa. Més hacia el sur el grupo sigue
extendiéndose, pero solamente representado por un arbusto, P. flexuosa var depressa. Resulta asi que la isoterma 15
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nos marca el limite austral de los 4rboles del género Prosopis en la Argentina. Tanto P. caldenia como P. flexuosa
var-flexuosa son los 4rboles més resistentes al frio, sobre todo este 1iltimo al cual pertenecen los ejemplares més
australes observados, incluso algunos de ellos histéricos (Martinez Crovetto, 1987).

El conjunto de especies més resistentes al frio es el patagénico. Todas las especies son arbustivas y alcanzan las
méximas temperaturas extremas (-20°), a lo que suman un clima extremadamente seco. A pesar de ello las tempe-
raturas medias anuales no descienden demasiado, debido a una menor continentalidad. La linea de congelamien-
to del suelo prolongado durante la época invernal separa este grupo de especies del resto.

Ninguna parte del territorio de la Reptblica est libre de heladas, lo que podemos generalizar a los chacos boli-
viano y paraguayo. Ello se debe a la ausencia de cordones montafiosos transversales que detengan los frente frios -
antérticos, los que pueden penetrar profundamente en el continente.

Podemos decir que, en conjunto, nuestras especies de Prosopts tienen siempre adaptaaén al frio, en mayor o me-
nor medida. :

8. Ideas sobre 1a evolucién del género Prosopis en el extremo sudamericano

La revisién del género a nivel de conjunto dentro de la Argentina nos permlte trazar algunas hlpétesm sobre su
evolucién.

El género habna tenido un centro de radiacién en la region chaqueﬂa, de ahi habria avanzado hacia el S y hacia el
W, conquistando territorios cada vez mas xéricos hasta alcanzar lo que actualmente corresponde a la Patagonia o
al desierto de Atacama respectivamente. Este proceso evolutivo se evidencia en:

1. Las bioformas

El proceso fue acompaiiado de una reduccién del tamafio, pasandose de drboles a arbustos. Esto se confirmaria si
vemos c6mo se va produciendo el paso de la primera bioforma del grupo I (todos 4rboles) al VI (todos arbustos)
alo largo del gradiente Chaco- Patagonia.

Ofra conquista del género ha sido la p051b|hdad de ocupar ambientes ecologlcamente dificiles dentro de la mis-
ma regién chaqueiia. Varias de sus especies se adaptaron a suelos salinos, proceso que también fue acompafiado
por la reduccién, pasindose de 4rboles a pequeiios rboles. Tal el caso de P. pugionata, P. elata, etc. También se
puede considerar aqui a P. ruscifolia cuyo tamario es intermedio entre ambas bioformas.

Podriamos generalizar considerando que tanto los arbustos como los pequefios 4rboles han sido capaces de con- -
quistar nichos cada vez més dificiles, son més especializados y por lo tanto pueden ser considerados como més
evolucionados. .

2. Las espinas -

De acuerdo a las ideas de Burkart (1973), el género Prosopis estaba constituido en s'u'origen por arboles inermes.
Posteriormente el conjunto de especies americanas evolucion6 hacia la formacién de espinas de diverso tipo. Asf
la ausencia de espinas seria un carécter primitivo y lo contrario la presencia. Si analizamos nuestras especies ve-
mos que en el grupo I hay 4rboles sin espinas o muy raras y pequeias (P. fiebrigii, P. hassleri, etc.), mientras que
en los arbustos estén siempre presentes. Las espinas de mayor desarrollo (P. ruscifolia, P. pugwnata etc.), corres-

ponden a plantas de nichos edéflcamente desfavorables, es decir, siempre hay relacnén entre las espmas y las con-
diciones de xericidad. : :

Igualmente hay relacién entre el tamaiio y niimero de foliolos por pina y la riqueza y tamafio de las espinas. Sal-
vo P. ruscifolia, que serfa una excepcion en cuanto al tamaiio de los foliolos, las especies muy espinosas tiene folfo-
los pequefios y poco numerosos hasta llegar a las que tienen espinas multinodales y que son éfilas o subifilas.

Hay especies espinosas que de tanto en tanto presentan individuos inermes como P. flexuosa (fma. subinermis), P.
chilensis, P. alba (Burkart, 1937),.P. nigra (Jozami y Mufioz, 1983). Se trataria en estos casos del caricter primitivo

que aun persiste en el género y se manifiesta esporédlcamente en las poblaciones. Este fenémeno no lo hemos ob-
servado hasta ahora en los arbustos.

3. Hojas

Ya vimos que la serie Ruscifoliae (limina 12, conjunto 1), se separa. del resto de las especies por el tamaito de los fo- -
liolos y su menor nimero de pares por pina, y como en P. rusc:foha, que ocupa el nicho més dificil, esta reduccién
alcanza el méximo. Igualmente vimos que los drboles de las series Chilensis y Pallidae (Idem 14mina 12, conjunto
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IT) poseen folfolos pequefios pero numerosos, entre los que se destacan P. alba, P. laevigata var. andicola y P. chilensis
como las especies menos xéricas. P. chilensis, dentro de estos arboles también una excepcién anéloga a la de P. rus-
cifolia, mantuvo los foliolos grandes pero redujo su niimero. Por tltimo, si vamos a los pequefios 4rboles (Lamina

12, conjunto III), vemos que redujeron tanto el tamaiio como el mimero, lo que vuelve a coincidir con la conquista
de situaciones dificiles.

4. Fruto

Si se analiza los frutos se ve que los mis lignificados 0 més pobres en aziicares son los arbustos (por ejemplo P. al-
pataco los tiene amargos y muy ténicos, las especies de la serie Denudantes con mesocarpio muy pobre y epicarpio
lefioso, hasta llegar a P. castellanosii que los tiene précticamente secos). Entre los pequefios drboles P. ferox los tiene
sublefiosos, P. elata cidos (Arenas, 1981), etc.. Las especies con frutos negros (P. kuntzei, P. ruiz lealii, P. denudans,
etc.) denotan, al igual que en los casos anteriores, condiciones de xericidad.

En conclusién podemos decir que se observa en general el avance del género a partir del foco chaquefio hacia zo-
nas periféricas cada vez mas dificiles. la especiaci6n se habria ido produciendo en las zonas periféricas conquistan-
do nuevos nichos. Esto estaria de acuerdo con Wiley (1981) al destacar la importancia de los habitats marginales
en el proceso evolutivo.

CONCLUSICNES

Las especies de Prosopis de la Argentina presentan un germoplasma muy heterogéneo, acorde con la diversidad
climitica y edéfica que se observa en el pais. Se abre para el silvicultor un interesante abanico de ventajas que van
de 4rboles subtropicales de regiones hiimedas a otros xéricos y resistentes al frio con toda una gama de posibilida-
des intermedias y, para el mejorador, una rica variabilidad entre las que se incluye el uso de los genes de resisten-
cia que ofrecen especialmente los arbustos.

Si a esto agregamos la frecuencia de los hibridos, las posibilidades de seleccién se amplian considerablemente.

Tenemos conciencia que el conocimiento del género esta en sus comienzos, en la medida en que éste avance, po-
dremos usarlo plenamente por un lado, y manejar la integridad del germoplasma por el otro.

APENDICE

Los climas de la Argentina en los que viven especies de Prosopis

Para distribuir los distintos taxones del género seglim los climas dentro de la Repiiblica hemos considerado las

dreas de dispersién de cada uno de ellos por un lado, y por otro la delimitacién de climas de la Repiiblica de
Chiozza y Domselaar (1958). -

Los resultados los hemos volcado en una planilla general que, consultada conjuntamente con el mapa de climas,
permite conocer en un primer intento las exigencias ecoldgicas de cada taxén.

Los climas, en un breve resumen de sus caracteristicas, son: (ver lamina 13).
1. Subtropical sin estacién seca

Célido con escasa oscilacién de la temperatura, la que en el mes de enero puede alcanzar una media maxima de
26". Los inviernos son templados pero pueden producirse frios extremos de hasta -6°. El drea se encuentra limitada
al S por la isoterma 20° y al W por la isohieta 1000 mm. Las lluvias no faltan en todo €l afio, pero son més abun-
dantes en el verano. Humedad relativa 77%.

2. Subtropical con estacién seca

Célido con mayor amplitud anual de la temperatura. En algunos puntos (Rivadavia, Campo Gallo, etc.) se alcanza
los valores mas altos del pais, con un promedio de miximas de 29°. Sin embargo las minimas extremas son mis
pronunciadas atn (-7.7°). Las precipitaciones son estivales con inviernos secos y disminuye hacia el W, de 1000
mm hasta 400 mm. Humedad relativa 70%. :

3. De Sierras y Bolsones

Arido con fuerte influencia topogréfica que determina un mosaico de microclimas. Las temperaturas medias anua-
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les oscilan entre 11°y 20° segiin la altimetria. La misma heterogeneidad hay con las temperaturas extremas que .
pueden pasar los 45° (La Rioja) o descender a -13° (valles preandinos). Las lluvias son estivales y las partes mas
favorecidas s6lo reciben 300 mm y son muy irregulares de un afio a otro.

4. Andino puneiio

Arido con gran oscilacién diaria de la temperatura, la media anual es de 9"y se puede alcanzar extremas minimas
de hasta -17", Las lluvias son estivales y alcanzan los 300 mm, disminuyendo considerablemente hacia el W. Se
trata de un territorio montafioso que puede alcanzar alturas cons:derables (p. ¢j. La Quiaca est4 a 3461 m s.m.).
Humedad relativa 48%.

5. Patagénico

Arido, templado frio con vientos permanentes entre los 300-600 m sobre el nivel del mar, en _general.‘Tempgl:atu-
ras medias anuales de 7° a 12" segtin la latitud, con temperaturas frias minimas de -5.8° (con influencia maritima)
hasta los -15° a -20° con fuerte continentalidad. Las lluvias son entre 100-200 mm, son invernales o estivales. Hu-
medad relativa 50-70%.

6. Pampeano de transicién

Faja templada que constituye una dwlsona geogréfica limitada por las isohietas 500 y 300 mm anuales. Tempera-
tura media anual entre 14°-17° con minimas extremas de hasta -14°. Humedad relativa entre 54-68%.

7. Pampeano

Templado con estaciones poco diferenciadas, pero con algunos dias calurosos en veranos y frios en el inviemno, lo
que aumenta hacia el W por la continentalidad. Las temperaturas medias vande 19°enel N a 15%en el ?, con una
minima absoluta de -11°, Las lluvias son estivales y descienden de los 1000 mm a los 500 mm en direcci6n al inte-
rior. Humedad relativa 70%.

8. De las Travesfas

Semisrido con estaciones diferenciadas y fuerte continentalidad. Temperatura media anual entre 1.2-16'con extre-
mos minimos de hasta -7". Precipitaciones estivales de 200 mm anuales o menos. Humedad relativa 50-63%, que
puede descender a valores muy bajos en ocasién de los vientos "fohen”.

9. Templado serrano

Zona montaiiosa con temperatura media entre 16-17° y minimos extremos -9°--10". Precipitaciones estivales con
500 a 650 mm anuales con inviernos secos. Humedad relativa anual 64%.

Los otros.climas indicados en el mapa (Iimina 13) no mteresan a nuestro objetivo por no haber en sus regiones
especies de Prosopis.
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LAMINA 13

Climas de 1a Argentina
(Tomado de Chiozza y Dumselasr, 1958)

1 Subtropical sin estaci6n seca

2 E Subtropical con estacién seca
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Distribucién de los taxones del géﬁero Prosopis en los climas de 1a Repiiblica Argentina

Grupo

Taxén

~ Arbol

Pequeio

Arbusto
drbol. :

Climas

3

56
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Prosopis hassleri
P. hassleri v. nigroides
P. fiebrigii
P. nigrav. ragonesei
P. nigra v. longispina
P. affinis '
P. alba
P. albav. panta
P. nigra
. P.kuntzei
" P. ruscifolia
P. chilensis
P. chilensis v. catamarcana
P. chilensis v. riojana
‘ P. flexuosa
P. flexuosa f. subinermis
P. caldenia
P. laevigata v. andicola
P.vindlillo
P. abbreviata -
P. elata
P. pugionata :
P. torquata
P.ferox
P. alpataco v. lamaro
P. sericantha
P. flexuosa v. depressa
‘P. alpataco
P. alpataco f. rubra
"P.argentina
P, strombulifera -
P. strombulifera v. ruizana
P. calingastana
P. castellanosii
- P, ruiz lealii
P. denudans
P. denudans v. patagonica
- P.denudans v. stenocarpa
P. humilis
P. reptans
P. campestris
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Clima subtropical sin estactén seca
Subtropical con estacién seca

" Desierras y bolsones

Andino puneilo
Patagénico
Pampeano de transidén

" Pampeano
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CONSERVATION AND IMPROVEMENT

PROGRAM OF SPECIES OF THE PROSOPIS
GENUS IN THE MONTE, ARGENTINA
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Resumen

El Instituto Argentino de Investigaciones de la Zonas Aridas
(IADIZA) lleva adelante un programa de conservacién y
mejoramiento de especies nativas del género Prosopis pre-
sentes en la provincia fitogeografica del Monte. La finalidad
especifica es el aprovechamiento racional de estas especies.
Sus objetivos son: a) conocer la variabilidad intraespecifica
existente en Prosopis chilensis y P. flexuosa, dentro de sus res-
pectivas areas de distribucién en el Monte; b) Conservar "ex-
situ” esa variabilidad; c) Seleccionar, dentro de esa variabili-
dad, genotipos para ser usados en programas de forestacién
o reforestacién de zonas marginales. Para el cumplimiento
de tales objetivos, se llevé a cabo la exploracién de las zonas
de distribucién de ambas especies, lo cual permitié la identi-
ficaci6n de dreas de material genético o de muestreo, en las
cudles posteriormente se seleccioné individuos - repre-
sentativos de la variabilidad encontrada en cada 4rea, se re-
gistro tanto, sus caracteristicas morfolgicas principales co-
mo las del ambiente en el cuél se desarrollaban y se efectué
la recoleccién de sus frutos a fin de obtener semillas. Dicho
germoplasma, es conservado a corto y mediano plazo.

En total se selecciond y coseché 82 arboles de P. chilensis, 86
de P. flexuosa y 32 de posibles hibridos u otras especies. A su.
vez, se establecié en Mendoza, ensayos progenie- proceden-
cia con la misma cantidad de progenies que de individuos
seleccionados para ambas especies. Por otra parte, se monté
un laboratorio de cultivo de tejidos e invernaculos a fin de
ajustar distintas técnicas de propagacién agamica.

CONSERVACIONY MEJORAMIENTO DE PROSOPIS EN EL. MONTE

IADIZA - CRICYT -
Casilla de Correo 507, Mendoza, Argentina

Summary

‘The Argentine Research Institute of Arid Lands (IADIZA)

carries on a program for the conservation and improvement

" of the native species of the genus Prosopis that are found in

the phytogeographic province of the Monte. The specific
goal of the program is the rational use of these species. The

- program aims to: a) to know the intraespecific variability
- existing in P. ckilensis and P. flexuosa within their respective

distribution areas in the Monte; b) to conserve "ex-situ” this
variability; c) to select genotypes, within that variability, to
be used in forestation or reforestation programs of marginal
zones. To achive such goals, the distribution zones of both
species was explored, this permitted to identify the areas of
sampling or genetic material. In those areas were selected

‘the representative individuals of the variability of each area.
Therefore the main morphologic features were recorded as

well as the environment where the individuals developed.
Their fruits were colected for the obtention of germplasm,
that is conserved for short and medium term. The total co-
llected and harvested trees were 82 P. chilensis, 86 P. flexuosa

* and 29 possible hybrids or other species. Provenance-pro-

geny test, with the same amount of progenies than selected
individuals for both species, were established in Mendoza.
Also, a tissue-culture lab and a green-house were set up in

_ order to adjust different techniques of asexual propagation.



I  BASES DEL PROGRAMA

<1 Introduccidon

La necesidad de revertir la situacién socioeconémica de las zonas 4ridas de la Repuiblica Argentina, la urgencia en
detener el proceso de deterioro creciente en ellas, proyectdndolas a un desarrollo sostenido que implique un au-
mento de la productividad, y por uitimo, poder llevar nuestra experiencia y nuestro potencial genético a otras re-
giones éridas del mundo, fueron los principales méviles que llevaron al Centro Internacional de Investlgamones
para el Desarrollo del Canada (CIID) y al Instituto Argentino de Investigaciones de las Zonas Aridas (ADIZA)V a
alcanzar un convenio que tuviese como objetivo el estudio de uno de los tantos problemas que presentan nuestras
zonas éridas: "el aprovechamiento racional de las especies del género Prosopis, los algarrobos™.

Dos factores fueron bésicos en la eleccién del tema, por un lado, el hecho de que la Argentina sea el pais que méis
especies de algarrobo posee en el mundo, y por otro, la enorme extensién de territorio drido y semidrido que su-
pone una gran diversidad geografica y ecoldgica, lo que redunda en una gran variabilidad genética del género
Prosopis.

Dentro de un objetivo tan general como el mencionado,que apunta a la conservacién, no sélo del recurso, sino
también de su variabilidad, existe una serie de etapas de estudio del problema, cuyo cumplimiento conduce a su
concrecion, que se detallan a continuacién:

a) La exploracién de las zonas de distribucién de las especies del género Prosopis, de manera de disponer de la mé-
xima heterogeneidad posible.

b) La determinacion de reas de material genético o de muestreo.

) Una primera evaluacién y seleccién, buscando la mdxima variabilidad posible de los ejemplares encontrados en
estas dreas, efectuando, por separado, la recoleccién de germoplasma, masal y la de los individuos elegidos.

d) Una segunda evaluacién y seleccién de los ejemplares escogidos, a través de ensayos de familias. Paralelamen-
te, el ajuste de los métodos de conservacién de semillas y propagacion agédmica.

e) Propagacién agdmica masiva de ejemplares seleccionados (clones) para ensayos de forestacién, obtencién de se-
milla mejorada y eleccién de futuros planes de mejoramiento.

I-2 Eleccidn de especies

De las 28 especies de Prosopis que hay en la Argentina se eligieron, en la provincia fitogeogréfica del Monte, dos,
Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa, consideradas mds interesantes para esta primera etapa del programa. Esto su-
pone la cierta posibilidad de encarar planes de mejoramiento con otras especies del género en etapas postenores
del mismo.

Para la eleccion de estas especies se tuvieron en cuenta los siguientes criterios:

1) Que fueran las especies de mayor uso por parte de la poblacién, buscindose asi mejorar el material mis sohcntado
2) Que fueran drboles con proyecciones industriales. _

3) Que presentaran una buena variabilidad y por ende, posibilidades de seleccion.

4) Que tuvieran una buena tasa de crecimiento.

5) Que hubieran demostrado adaptabilidad en otras zonas del mundo.

Este ltimo criterio no se cumple para Prosopis flexuosa. La otra especie se cultiva actualmente en numerosas partes
del mundo, fuera del drea sudamericana.

[-3 Areas de material genético
Entendemos como tales, areas suficientemente independientes entre sf, y por lo tanto diferentes desde los puntos
de vista ecologico y biogeografico, en donde se puede suponer que las poblaciones vegetales que la componen

“pg grupo de trabajo estaba constitufdo:
Ing. Agr. Fidel Roig -Direccién General-; Ing. Agr. Sinibaldo O. Trione, Ing. Agr. Juan B. Cavagnaro, Ing. Agr. Mariano Cony, Ing. Agr. Antonio
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presentan procesos evolutivos propios, con la consiguiente existencia de razas geogréﬁcas con caracteristicas ini-
cas que es de trascendencia conservar.

A pesar que a nivel del género Prosopis es muy dificil separar poblaciones en el sentido estricto, dada la disemina-
_ cién antrépica y endozoica permanente, los criterios seguidos para la eleccién de las &reas de muestreo fueron:

a) Que las dreas fueran elegidas dentro del drea general de dispersién conocida de la especie.
b)Que, a priori, existiera, dentro de estas 4reas, la mayor variabilidad posible.

¢) Que presentaran las menores pOSIblhdades de intercambio gamétlco con otras 4reas, aproxlmandose tanto co- _
:mo fuera posible a 4reas aisladas o con el mayor aislamiento alcanzable.

Este aislamiento esta determinado por barreras geogrificas, ya sea originadas por la distancia o por accidentes
orogréficos. Este tipo de barreras viene acompaiiado generalmente por otras de tipo climdtica, lo que presupone
una adaptacion de las poblaciones vegetales al clima del drea. :

Por otra parte, a pesar que dentro de cada 4rea de muestreo existen poblaciones simpétricas de distintas especles
del género Prosopis, y que existen barreras al intercambio genéhco entre estas poblaciones, las mismas no impi-
den las hibridaciones, lo que nos brinda, dentro de las especnes que nos interesan, material genéhco de otras, au-
mentando asi la variabiliad genética buscada.

i-4 Muestreo de la variabilidad

A los efectos de resolver practlcamente el problema del muestreo, se decidi6, dentro- del territorio a explorar, ele-
gir 100 ejemplares de cada una de las especies. Los mismos se distribuyeron lo més equitativamente posible den-:
tro de cada drea de muestreo preestablecida. .

Las  pautas generales para el muestreo fueron:
a) Buscar poblaciones que abarquen en lo posible, la mayor parte de las diferencias geogréﬁcas existentes

b) Los individuos muestreados no serfan, necesariamente, ejemplares superiores. Para su eleccién se buscaria te-
ner representada toda la variabilidad observada en cada drea de muestreo.

¢) Fundamentalmente, se seleccionarian individuos de acuerdo a su variabilidad morfolégica, aunque en varios
casos se tuvo en cuenta la existencia de criptocaracteres, tales como una mayor resistencia al frio, a la sequia, a
la salinidad, etc. .

En estos casos las condiciones ecol6gicas en que vivian estos individuos fueron los indicadores de estos carac-
teres que no se distinguen, muchas veces, morfolégicamente. :

d) En los casos de encontrar gradientes de variabilidad dentro de una determinada 4rea de muestreo, se dana im-
portancia a los extremos. o :

e) Los presuntos hibridos serian incluidos dentro de la variabilidad muestreada.

f) Desde un punto de vista préctico, en el campo, se muestrearia todo el material que se apreciara diferente, aun-
que ello significase sobrepasar la cantidad preestablecida. Disponiendo de material de herbario de cada indivi-
duo, la descripcién de cada uno y de sus condiciones ecolégicas (planilla de campo) la seleccién final se efec-
tuaria en laboratorio, luego del correspondiente analisis de conjunto.

II- METODOLOGIA GENERAL Y ESTADO DE AVANCE DEL PROGRAMA
II-1 Determinacion de ireas de muestreo, elecc16n de progenitores y recoleccion de
germoplasma

El Programa sobre Mejoramiento de especies nativas del género Prosopis se llevé adelante en la provincia fitogeo-
gréfica del Monte, con las especies previamente mencionadas, Prosopis flexuosa y P. chilensis.

El Monte es una larga faja de territorio Argentino que se extiende desde los 26°a los 41° de latitud sur.

. Puede dividirse en cuatro distritos con sus propias caracteristicas ecolgicas (Mapa 1)
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* Distrito Septéntrional
Distrito Cuyano

. Distrito Pampeano

Z‘E’lﬂ -

Distrito patagémco

El distrito septentnonal y la parte norte del Cuyano, presentan un clima éndo, con fuerte mﬂuencna topograﬁca
que determina un mosaico de microclimas. Las temperaturas medias anuales oscilan entre 11y 20°C, de acuerdo a

. la altimetria del lugar. La misma heterogeneidad se encuentra en las temperaturas extremas, que pueden superar
los 45°C (La Rioja) o descender hasta los -13C (valles preandinos). Las lluvias son eshvales, muy m'egulares deun
aflo aotro y las partes més favorecidas rec:ben 300 mm anuales. - :

Los otros distritos. presentan caracteristicas climaticas semlandas, con estacnones blen dlferenaadas y fuerte conti-
nentalidad, con temperaturas medias anuales de 15°C, con extremos minimos de hasta -7°C y precipitaciones esti-
vales de 200 mm anuales 0 menos. La humedad relatwa vana entre el 50 'y el 63%, pudlendo alcanzar valores cer-
canos a 0 % en ocasién de vientos. Zondas :

Prosopts flexuosa se encuentra presente en los cuatro distritos, mientrés el érea de dlsper516n de Prosopzs chllenas se
circunscribe a la parte media, y norte de la Provincia del Monte, en los distritos I y II.

Los criterios para la separacién de poblac:ones en ambas regiones fueron dos: en la montafia, buscando las barre-
ras orogréficas y en la llanura, el suficiente distanciamiento como para asegurar la eliminacién del intercambio.

* En este segundo caso; cada una de las poblaciones elegidas distaba de‘la otra alrededor de 100 Km., lo que no s6-
lo se considera una barrera genética sino también condiciones ecolégicas distintas. En el caso de los bolsones, va--
lles rodeados por montaiias, elegidos como areas de muestreo, se consider6 la altimetria general de cada uno, lo
que implicaba otro factor de diferenciacién ecolégica importante. Asi, por ejemplo el Bolsén de Mogna tiene una
altura promedio de 900 metros sobre el nivel de mar, mientrés el de Rodeo, tamblén en San ]uén, se encuentra a
1600 metros: : - ; -

De acuerdo a los criterios seﬁalados, se determinaron, segun las especies, las s:gulentes dreas de matenal genétlco
(Mapas 2 y 3) y nimero de e)emplares a eleglr en cada una de ellas

Prosopis flexuosa Prosopis chilensis
Area de muestreo - . Ntde ejemplares - 1 N2 de ejemplares
Bolsén de Cafayate 8 S 10 -
'Bolsén de Fiambald 6 10
~ Bols6n de Pipanaco 8 10
- Bolsén de Chilecito 8- 10
Bolsén de Villa Unién 6 10
Bolsén, de Rodeo 6 .10
Bols6n de Mogna . .8 10
LLanos de Catamarca o 0. .. 10
Chamical-Los Llanos . - 10
Angaco-Lavalle .10 20
: Telteca-Nacufidn-Alvear S [ I : :
" Algarrobo del Aguila-Limay Mahuida = 10
""" RioColorado-General Conesa 10 ‘
TOTAL o100 . 100
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La eleccion de lor arboles progenitores se llevé a cabo, en cada érea, durante los meses de enero, febrero y marzo.
Simultdneamente, se efectud la recoleccién individual y masal de frutos. De esta manera se contaba con germo-
plasma de cada ejemplar muestreado y con procedencias de cada drea de material genético.

Al mismo tiempo, se confeccioné una planilla de campo, en dénde se volcaban datos de:
a) Ejemplar muestreado, altura, diametro a altura de pecho, ntimero de ramificaciones, etc.
b) Rodal, si era coetaneo o disetaneo, ralo o denso, si estaba degradado o no, etc..

¢) Lugar de muestreo, sus caracteristicas topograficas, edéficas, climaticas, etc.

d) Ubicacién exacta del ejemplar. |

A cada uno de los ejemplares muestreados se lo identificé con un niimero pintado con esmalte color naranja, se le
adosd, con alambre, una placa metélica donde figuraba la especie y el niimero pintado, y se le colgaron, de las ra-
mas,trozos de tela para su rapida ubicacién. Posteriormente, se recolectd, por triplicado, material vegetal para
herbario y se realiz6 el registro fotogréfico del ejemplar.

La recoleccién de frutos se efectdo del suelo y del arbol. En el primer caso, cuidando de no recolectar material de
arboles vecinos cuando el rodal era denso. Los frutos se colocaban en bolsas de arpillera plastica. Al terminar la
cosecha del dia, a fin de impedir el ataque de insectos, las vainas eran pulverizadas con un insecticida volétil
(DDVP) y cubiertas con un trozo de polietileno, para evitar las pérdidas del plaguicida.

Al término de la campafia, en la Provincia Fitogeografica del Monte se habian recolectado frutos de 82 ejemplares
seleccionados de Prosopis chilensis, 86 de Prosopis flexuosa y de 32 de posibles hibridos y otras especies del género.
También se recolectaron frutos de 12 procedencias de Prosopis chilensis y de 17 de P. flexuosa.

II-2 Procesamiento de frutos

Las bolsas conteniendo las vainas recolectadas, fueron colocadas en estufa a 50 grados, durante 72 hs, para su secado.
Posteriormente, se extrajeron los frutos, se molieron y tamizaron, a fin de separar las semillas del resto del fruto, en el
caso de Prosopis chilensis, y 1os artejos (endocarpio lefioso) conteniéndolas, en el caso de Prosopis flexuosa.

Para la molienda, se utilizé una descarozadora de aceitunas, mientras que para el tamizado, mallas metélicas de
diferentes aberturas.

Tanto las semillas, como los artejos, fueron almacenados en bolsas plésticas, hasta la puesta a punto del método
de conservacién.

II-3 Conservacion de germoplasma

Se llevé a cabo, en el caso de las semillas de Prosopis chilensis, colocdndolas dentro de envases pldsticos de 250 y
500 cc. de capacidad, con el agregado de gel de silice anhidro (azul) como agente desecante y algodén, cuando el
contenido de semilla no era suficiente para cubrir la capacidad del envase. De esta manera, se ocupaba el voli-
men de aire del envase con otro material, evitando el agregado en exceso de la silica. Asi, las semillas, con un
contenido de humedad que varia entre el 5y 6 %, se conservan en heladera, a una temperaturade 3'C+ 1.

En el caso de los artejos de Prosopis flexuosa, una parte, se conserva en forma similar a las semillas de Prosopis chilensis, en
envases plésticos de 1000 cc de capacidad. La otra, se conserva en bolsas de papel, sin el agregado de silica- gel.
Ambas partes se encuentran en heladera a la misma temperatura que P. chilensis. El contenido de humedad de las
semillas dentro de los artejos fue del 6 % .

En la actualidad se conservan, entre 3 y 1500 gramos de semillas de 82 ejemplares de Prosopis chtlens:s, entre 120y

3000 gramos de artejos de 86 ejemplares de P. flexuosa, y de 32 posibles hibridos u otras especies, las cuales atdn
no se han cuantificado.

Tanto en Prosopis chilensis como en Prosopis flexuosa se ha registrado el peso de 1000 semillas, de cada uno de
los ejemplares muestreados, oscilando entre 26.63 gr. y 52.5 gr., para P. chilensis y entre 23.2 y 56.4 gramos pa-
ra P. flexuosa. En el caso de las semillas de hibridos y otras especies, su registro se encuentra en procesamiento.

También en ambas especies, se evalud la viabilidad de las semillas a conservar, mediante el Test de Tetrazolium,
siendo en todos los casos del 100% .

Finalmente, se efectuaron pruebas germinativas de cada uno de los lotes de semillas, colocdndose 25 semillas por
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. lote en cajas de Petri, con papel de filiro humedecido a saturacién, a‘'una temperatura de 35’C constante Las con- -
diciones elegidas surgieron de un ensayo de temperaturas 6pt|mas y cardmales de germmacxén, reahzado con se-
millas de una poblacién de Prosopis chilensis.

La germmac16n comenz6 a las 24 horas, completandose el méxlmo porcentaje germmatlvo alos 5 dfas. Los valores -
de germinaci6n oscilaron entre 80 y 92 %, para ambas especxes

Se prevee monitorear, regularmente, la \nabxhdad delos dnstmtos lotes de semillas almacenadas, a fm de evaluar ja’
marcha de la conservacién. :

II-4 Huertos de familia's

IADIZA, en octubre de 1990, inici6 el vivero de plantas destinado a la implantacién del huerto de progemes que se

estableceria, a fin de evaluar la descendencia de los ejemplares elegidos (ensayos de progenie) en los viajes de
" campafia. Se comenzé trabajando con ambas especies, Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa, aunque el vivero de P.
flexuosa se repiti6 al afio siguiente, ya que en el trasplante realizado en el mes de enero de 1991 se produjo una pér-
dida aproximada del 50% debido a un desbalance hidrico por alta temperatura y baja humedad relativa coinciden-
te con la rotura de raices que se produ]o, ya que las plantas en vivero se habian afrancado. ) -

" La siembra se efectué en macetas de pohehleno negro, de 35 cm. de altura y 12 cm de diametro: Las semillas, se so- . .

metieron, previamente, a un tratamlento pregermmatlvo, colocandolas entre papeles humedecndos, en estufa a .
~ 35°C grados durante 36 horas. ' :

Al cabo de 5 dias de la s:embra emergleron los cotlledones en mas del 50% de las macetas, aparecnendo la hoyal
verdadera a los 12 dias.

Con la experiencia del fracaso del trasplante de Prosopis flexuosa en el mes de enero, se decidi6 hacer el de P. chtlen- ‘
sis en el mes de abril, rebajando las plantas a una altura de 50 cm. a fin de equilibrar la relacién véstago-raiz, mien-

tras que el nuevo trasplante de- Prosopls flexuosa, cuando las plantas alcanzaban los 30 cm de altura, se reahzé en dl- o

- ciembre de 1991, comenzando su vivero en setiembre del mismo afio. .

- Lainstalacién de los huertos de progenies se realiz6 en la Finca que la Facultad de Clenaas Agranas dela Umversn-

. dad Nacional de Cuyo posee en la localidad de El Sauce, Departamento de Guaymallén. ‘Alli se han afectado algo . .

mdés de 3,5 ha de terreno para cada uno de los huertos, las que fueron somehdas a las sngulentes labores culturales:
1) Aradura con cincel en dos sentldos . N '
2) Dos pasadas de rastra de dISCOS en cada uno de los sentidos. | ‘ .

3) Varias pasadas de rastras de dientes a fm de eliminar los restos de malezas que quedaban enel terreno

4) Pasada de mveleta

5) Trazado de surcos con surqueadora

‘En total se instalaron 82 progenies de Prosap:s ch:lenszs y 86 de Prosopzs ﬂexuosa, segun un dlseﬂo de bloques al -
azar, con 5 repeticiones y 3 plantas de cada progenie por bloque >

La distancia de plantacién fue de 5 x5 m en el huerto de Prosop:s chtlenszs y45x45m, en el de Prosopts ﬂexuosa, ya
que no se d:spoma de otros terrenos.

Una vez 1mplantados, los arboles se regaron por surcos, cada 15 o 20 dias.

~ En ambos huertos se han mstalado protectores alrededor de cada planta para evitar el ataque de liebres, ratones
- del campo, ete. . :

- IX-5 Culhvo de tejidos

A los fines de reproducir en forma agam:ca los materiales seleccionados, TADIZA ha montado un laboratono de
‘ nucropropagaaén que consta de una habitacién con 2 cdmaras individuales de flujo laminar y otra de crianza pro-

vista de 5 estanterias de madera, con capacxdad para 15000 tubos-de ensayo, que offecen una iluminacién de 250 -

microeinstein/ m’/s seg, dos equipos de aire acondicionado para mantener la temperatura deseada en el lugary un

“ventilador de techo para homogeneizarla. En la actualidad, se estan llevando adelante ensayos con diferentes me-
 diosde cultivoy reguladores de crecmuento, utilizando como explantos para la m:cropropagac:én, yemas u éplces
mensteméhcos
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II-6 Base de datos

IADIZA esti elaborando una base de datos de todos los ejemplares elegidos de Prosopis flexuosa'y Prosopis chilen-
sis, su procedencia, ubicaci6n, caracteristicas morfolégicas, caracteristicas edafolégicas y topogréficas del lugar de
muestreo, cantidad de semnilla almacenada, etc. En ella se tiene almacenada toda la informacién, la que a través
de diskettes puede ser enviada a los posibles demandantes de semillas o de informacién proplamente dicha.

(Ver Tablas 1,2y 3)
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Tabla1 Ubicacién geogréfica de las 4reas de recoleccién de material genético de diferentes especies de Prosopis en la Provincia Fitogeogréfica del Monte.

FROVINCIA

PROG. AREA MUESTREO DEPARTAMENTO PARAJE ESPECIE
1 | LLANOS DE ANGACO-LAVALLE SAN JUAN CAUCETE RN 141-BERMEJO FLEXUOSA
2 | LLANGCS DE ANGACO-LAVALLE SAN JUAN CAUCETE BERMEJO FLEXUOSA
3 | LLANOS DE ANGACO.LAVALLE SAN JUAN CAUCETE BERMEJO-LA PETACA FLEXUOSA
4 | LLANOS DE ANGACO-LAVALLE SAN JUAN CAUCETE BERMEJO CHILENSIS X PROSOPIS FLEXUOSA
5 | LLANOS DE ANGACO-LAVALLE SAN JUAN CAUCETE BERMEJO FLEXUOSA
6 | LLANOS DE ANGACO-LAVALLE SAN JUAN CAUCETE BERMEJO CHILENSIS
7 | CHAMICAL-LOS LLANOS * 5AN JUAN VALLE FERTIL MARAYES A ASTICA CHILENSIS
8. | CHAMICAL-LOS LLANOS * SAN JUAN VALLE FERTIL LAS TUMANAS CHILENSIS
9 | CHAMICAL-LOS LLANOS LA RIOJA INDEPENDENCIA RIO LO5 TALAS CHILENSIS
10 | CHAMICAL-LOS LLANOS LA RIOJA INDEPENDENCIA RIO LOS TALAS CHILENSIS
11 | CHAMICAL-LOS LLANOS SAN JUAN VALLE FERTIL RIO LOS TALAS CHILENSIS
12 | CHAMICAL-LGS LLANOS LA RIOJA INDEPENDENCIA PATQUIA CHILENSIS X PROSOPIS FLEXUOSA
13 | CHAMICAL-LOS LLANOS LA RIOJA INDEPENDENCIA PATQUIA FLEXUOSA
14 | CHAMICAL-LO5 LLANOS LARIOJA. INDEPENDENCIA PATQUIA CHILENSIS VAR CHILENSIS
15 | CHAMICAL-LOS LLANOS SAN JUAN VALLE FERTIL LAS TUMANAS FLEXUOSA
16 | CHAMICAL-LOS LLANCS SAN JUAN VALLE FERTIL LAS TUMANAS CHILENSIS X PROSOPIS FLEXUOSAN.V.PANTA)
17 | CHAMICAL-LOS LLANOS LA RIOJA CHAMICAL SANTA LUCIA CHILENSIS
18 | CHAMICAL-LOS LLANCS LA RIOJA CHAMICAL SANTA LUCIA CHILENSIS
19 | CHAMICAL-LOS LLANOS LA RIOJA CHAM.-GRAL.BELG RUTA NAC.79 CHILENSIS VAR CATAMARCANA
2 | CHAMICAL-LOS LLANOS LA RIOjA CHAMICAL SANTA BARBARA CHILENSIS
21 | CHAMICAL-LOS LLANOS LA RIOJA CHAMICAL CAMINO A OLTA CHILENSIS
2 | CHAMICAL-LOS LLANGCS LA RIOJA GRAL. BELGRANGC DIQUE OLTA CHILENSIS
23 | CHAMICAL-LOS LLANOS LA RIOJA GRAL. BELGRANO OLTA CHILENSIS
24 | CHAMICAL-LOS LLANOS LA RIOJA GRAL.BELGRANO OLTA FLEXUOSA x PROSOPIS NIGRA?
25 | CHAMICAL-LOS LLANOS LA RIOJA GRAL. BELGRANO RN 79 ALE CHILENSIS
2% | CHAMICAL-LOS LLANCS LA RICJA GRAL. BELGRANO RN79 CHILENSIS




FINOW T3 N SIJOSO¥d 30 OINIINVIOEN A NODVAH’:ISNOD

6y

- ESPECIE

PROG. AREA MUESTREC PROVINCIA DEPARTAMENTO 'PARAJE
7z | cuAMICAL-LOS LLANOS LA RIOJA GRAL. BELGRANO RN CHILENSIS
28 | CHAMICAL-LOS LLANOS LARIOJA * BELGRANO ENTRADA A VELLA VISTA-RNT9 CHILENSIS
3 | CHAMICAL-LOS LLANOS LA RIOJA CHAMICAL RN79 FLEXUOSA
2 | CHAMICAL-LOS LLANOS LA RIOJA CHAMICAL | RN 79 EN CONSTRUCCION FLEXUOSA X P. PUGIONATA
3 | cHaMICAL-LOS LLANOS - LA RIOJA CHAMICAL RN79. FLEXUOSA =
7 | CHAMICAL-LOS LL.ANOS. LA RIOJA "CHAMICAL RN79 _ FLEXUCSA
3 | CHAMICAL-LOS LLANOS | LarOsA CHAMICAL RN 79 DE LA ANTIGUA AL RETAMO FLEXUOSA
M | CHAMICAL-LOS LLANOS LA RIOJA ' CHAMICAL - CAMINO MUNICIPAL nzxpdsA
35 | CHAMICAL-LOS LLANOS LARIOJA CHAMICAL CAMINO MUNICIPAL FLEXUOSA
3 | CHAMICALLOS LLANOS LA RIOJA" CHAMICAL . CAMINO MUNICIPAL | FLEXUOSA
» | BoLsoN Dt-:_mn.écno LA RIOJA INDEPENDENCIA | &n7scramicar a CHILECITO - um.msns ,
38 | BOLSON DE CHILECITO LARIOJA 'INDEPENDENCIA RN 74 \ o . ’n.x-:xuosn. x PROSOPIS PUGIONATA?
3 | BOLSON DE CHILECITO 1-Laroa’ INDEPENDENCIA N RN 74 DE CHAMICAL A CHILECITO FLEXUOSA -
"4 | BOLSON DE CHILECTTO LA RIOJA INDEPENDENCIA RN7A ' ' F.EXUOSA
41 | BOLSON DE cmL_st:mo LA RIOJA CHILECITO - 1 RN 74 FLEXUOSA
@ | BOLSON DE CHILECTTO '.;_Am'om & CHILECTTO RN74 - . NIGRA X
" © | BOLSON DE CHILECTTO LARIOJA~ CHILECTTO RN 74 ' FLEXUOSA
# | BOLSON DE CHILECTTO LA RICJA : cmuscrro RN 74 CHILENSIS
4 | BOLSON DE GHILECTTO - LA RIOJA CHILECTTO RN74 FLEXUOSA
' 45 | BOLSON DE CHILECTTO LA RIOJA CHILECTTO RN74. CHILENSIS |
| BOLSON DE CHILECTTO ‘LA RIOJA CHILECTTO RN 40 SAN NICOLAS CHILENSIS
48 | BOLSON DE CHILECTTO LA RIGJA CHILECITO SAN NICOLAS-RN40 ‘CHILENSIS
5 | BOLSON DE GHILECTTO LA RIOJA CHILECITO SAN NICOLAS-RN 40 CHILENSIS
/50 | BOLSON DE CHILECITO LA RICJA ' CHILECITO RN 40- CAMINO A FAMATINA FLEXUOSA
- 51 | BOLSON DE CHILECTIO LA RIOJA FAMATINA ' FAMATINA-RIO CAPAYAN CHILENSIS
52 | BOLSON DE FIAMBALA CATAMARCA FIAMBALA LOS POTRERILLOS COSTA DE REYES CHILENSIS
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'ESPECIE

PROG. AREA MUESTREO PROVINCIA DEPARTAMENTO PARAJE
53 | BOLSON DE FIAMBALA CATAMARCA FIAMBALA LOS POTRERILLOS-COSTA DE REYES CHILENSIS
5{ | BOLSON DE FIAMBALA CATAMARCA TINOGASTA CONTINUACION RP 11 CHILENSIS
55 ‘| BOLSON DE FIAMBALA CATAMARCA TINOGASTA CONTINUACION RP11 A TINOGASTA CHILENSIS
56 | BOLSON DE FIAMBALA CATAMARCA TINOGASTA RP 45 CHILENSIS VAR CATAMARCANA
57 | BOLSON DE FIAMBALA CATAMARCA TINOGASTA SAN JOSERP 45 CHILENSIS
58 | BOLSON DE FIAMBALA CATAMARCA TINOGASTA SAN JOSE-RP 45 CHILENSIS VAR RIOJANA
59 | BOLSON DE FIAMBALA CATAMARCA TINOGASTA EL PUESTO-RP 45 FLEXUOSA
60 | BOLSON DE FIAMBALA CATAMARCA TINOGASTA EL PUESTO FLEXUOSA
61 BOLSON DE FIAMBALA CATAMARCA TINOGASTA EL PUESTO FLEXUOSA
62 | BOLSON DE FIAMBALA CATAMARCA TINOGASTA EL PUESTO. A 100 M CASA ABANDO FLEXUOSA
63 | BOLSON DE FIAMBALA CATAMARCA TINOGASTA EL PUESTO CHILENSIS VAR CATAMARCANA
64 | BOLSON DE FIAMBALA CATAMARCA TINOGASTA EL PUESTO FLEXUOSA
65 | BOLSON DE FIAMBALA CA;I‘AMARCA TINOGASTA EL PUESTO CHILENSIS
66 | BOLSON DE FIAMBALA CATAMARCA TINOGASTA EL PUESTO FRENTE AL CEMENTERIO FLEXUOSA
67 | BOLSON DE FIAMBALA CATAMARCA TINOGASTA EL PUESTO CHILENSIS
68 | BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA BELEN RIO CARPINTERIA CHILENSIS
69 | BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA BELEN RIO CARPINTERIA ALBA
70 | BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA BELEN RIO CARPINTERIA CHILENSIS
71 | BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA BELEN RIO CARPINTERIA-5MTS DEL 70 CHILENSIS
72 | BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA BELEN 70 MTS DEL 71 CHILENSIS VAR, RIOJANA
73 | BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA BELEN RUTA DE BELEN A ANDALGALA CHILENSIS
74 | BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA BELEN RUTA BELEN A ANDALGALA CHILENSIS
75 | BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA BELEN-ANDALGALA FLEXUOSA
76 | BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA BELEN-ANDALGALA FLEXUOSA
77 | BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA BELEN-ANDALGALA LAEVIGATA?
78 | BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA BELEN-ANDALGALA FLEXUOSA
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ESPECIE

PROG. AREA MUESTREO PROVINCIA DEPARTAMENTO PARAJE .

7 | BOLSON DE FIPANACO CATAMARCA ANDALGALA HOTEL DE TURISMO | CHILENSIS

8 | BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA ANDALGALA | | CHILENSIS

#1 | BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA ANDALGALA SALAR DE PIPANACO CHILENSIS VAR RIOJANA

& | BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA 'ANDALGALA SALAR DE PIPANACO FLEXUOSA

@ | BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA ' ANDALGALA BOLSON DE PIPANACO . FLEXUOSA

84 | BOLSON DE FIPANACO CATAMARCA ANDALGALA . B. FIPANACO FLEXUOSA

& | BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA - POMAN ESTAB. GANADERORIO BLANCO FLEXUOSA

8 | BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA POMAN ESTAB. GANADERO.RIO BLANCO FLEXUOSA

& | BOLSON DE FIPANACO CATAMARCA | POMAN EST. GANADERO RIO BLANCO FLEXUOSA

8 | BOLSON DE PIPANACO ' CATAMARCA POMAN - CHILENSIS

® | BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA POMAN CHILENSIS VAR CATAMARCANA
% | LLANOS DE CATAMARCA CATAMARCA CAPITAL CAMINO A PORTEZUELO CHILENSIS VAR CATAMARCANA
91 | LLANOS DE CATAMARCA | CATAMARCA CAPITAL ' LAS CHACRITAS CHILENSIS VAR CATAMARCANA
% | LLANOS DE CATAMARCA 'CATAMARCA CAPITAL LAS CHACRITAS CHILENSIS VAR CATAMARCANA

. 9 | LLANOS DE CATAMARCA 'CATAMARCA ' PROXIMO AL RIO SUMALAO NIGRA

9 | LLANOS DE CATAMARCA CATAMARCA ' ALBA

% | LLANOS DE CATAMARCA CATAMARCA ‘ FLEXUOSA X PROSOPIS NIGRA
% | BOLSON DE CATAMARCA CATAMARCA ZANCAS  CHILENSIS VAR CATAMARCANA - -
97 | LLANOS DE CATAMARCA CATAMARCA 'EL QUEMADO ‘ CHILENSIS

% | LLANOS DE CATAMARCA CATAMARCA ENTRE EL QUEMADO-CASA DE PIEDR CHILENSIS

9 | LLANOS DE CATAMARCA CATAMARCA CASA DE PIEDRA FLEXUOSA
100 | NACUNAN MENDOZA SANTA ROSA COMANDANTE SALAS FLEXUOSA
101 | RACUNAN MENDOZA SANTA ROSA RESERVA DE NACUNAN FLEXUOSA
102 | RACUNAN 'MENDOZA 'SANTA ROSA RESERVA DE NACUNAN FLEXUOSA
103 | NACUNAN MENDOZA SANTA ROSA RESERVA DE NACUNAN sp

104 | NACUNAN MENDOZA SANTA ROSA CAMPO NORTE NACUNAN FLEXUOSA
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PROG. AREA MUESTREO PROVINCIA DEPARTAMENTO PARAJE ESPECIE
105 | NACUNAN MENDOZA SANTA ROSA RESERVA NACUNAN FLEXUOSA
106 | TELTECA MENGOZA LAVALLE PUESTO EL PICHON TELTECA FLEXUOSA FORMA FLEXUOSA
107 | TELTECA MENDOZA LAVALLE TELTECA ' FLEXUOSA
108 | TELTECA MENDOZA LAVALLE TELTECA FLEXUOSA
109 | BOLSON DE RODEO SAN JUAN IGLESIA POBLADO RODEO FLEXUOSA
110 | BOLSON DE RODEO SAN JUAN IGLESIA RODEO FLEXUOSA
111 | BOLSON DE RODEO SAN JUAN IGLESIA DE RODEO A PISMANTA CHILENSIS
112 | BOLSON DE MOGNA SAN JUAN ULLUM HUALILAN FLEXUOSA
113 | BOLSON DE MOGNA SAN JUAN ULLUN HUALILAN FLEXUOSA
114 | BOLSON DE MOGNA SAN JUAN ULLUM LA CIENAGA FLEXUOSA
115 | BOLSON DE MOGNA SAN JUAN ULLUM PASANDO LA CTENAGA-TALACASTO CHILENSIS
116 | BOLSON DE MOGNA SAN JUAN ULLUM PASANDO LA CIENAGA-TALACASTO CHILENSIS
117 | BOLSON DE MOGNA SAN JUAN ULLUM DE LA CIENAGA A TALACASTO CHILENSIS
118 | BOLSON DE MOGNA SAN JUAN ULLUM DESDE LA CIENAGA A TALACASTO CHILENSIS
119 | BOLSON DE MOGNA SAN JUAN ULLUM DESDE LA CIENAGA A TALACASTO CHILENSIS VAR RIOJANA
120 | BOLSON DE MOGNA SAN JUAN ULLUM DESDE LA CIENAGA A TALACASTO CHILENSIS VAR RIOJANA
121 | BOLSON DE MOGNA SAN JUAN ULLUM DESDE LA CIENAGA A TALACASTO CHILENSIS
122 | BOLSON DE MOGNA SAN JUAN -ULLUM DESDE LA CIENAGA A TALACASTO CHILENSIS
123 | BOLSON DE MCGNA SAN JUAN ULLUM DESDE LA CIENAGA A TALACASTO CHILENSIS
124 | BOLSON DE MOGNA SAN JUAN ULLUM DESDE LA CTENAGA A TALACASTO FLEXUOSA
125 | BOLSON DE MOGNA SAN JUAN JACHAL MOGNA FLEXUOSA FORMA SUBINERMIS
126 | BOLSON DE MOGNA SAN JUAN JACHAL MOGNA FLEXUOSA
127 | BOLSON DE MOGNA SAN JUAN JACHAL MOGNA FLEXUCSA
128 | BOLSON DE MOGNA SAN JUAN JACHAL MOGNA FLEXUGSA
129 | BOLSON DE MOGNA SAN JUAN JACHAL MOGNA FLEXUOSA FORMA SUBINERMIS
130 | BOLSON DE MOGNA SAN JUAN JACHAL MOGNA FLEXUOSA FORMA SUBINERMIS
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PROG. AREA MUESTREO PROVINCIA DEPARTAMENTO PARAJE ESPECTE
131 BOLSON DE MOGNA SAN JUAN JACHAL MOGNA FLEXUOSA FORMA SUBINERMIS
132 BOLSON DE MOGNA SAN JUAN JACHAL MOGNA FLEXUOSA FORMA SUBINERMIS
133 BOLSON DE MOGNA SAN JUAN JACHAL MOGNA CHILENSIS
134 BCLSON DE MOGNA SAN JUAN JACHAL MOGNA CHILENSIS
135 BOLSON DE MOGNA SAN JUAN JACHAL MOGNA V CHILENSIS
136 BOLSON DE MOGNA SAN JUAN JACHAL MOGNA CHILENSIS
137 BCLSON DE MOGNA SAN JUAN JACHAL MOGNA CHILENSIS VAR RIOJANA
138 mON DE VILLA UNION LA RIOJA GENERAL LAVALLE GUANDACOL LAEVIGATA
139 BOLSON DE VILLA UNION LA RIOJA GENERAL LAVALLE GUANDACOL FLEXUOSA
140 BOLSON DE VILLA UNION LA RIOJA GENERAL ALVEAR GUANDACOL CHILENSIS
141 BOLSON DE VILLA UNION LA RIOJA GENERAL LAVALLE GUANDACOL CHILENSIS
142 BOLSON DE VILLA UNION LA RIOJA LAVALLE GUANDACOL CHILENSIS
143 BOLSON DE VILLA UNION LA RIOJA LAVALLE GUANDACOL CHILENSIS VAR CATAMARCANA
144 BOLSON DE VILLA UNION LA RIOJA LAVALLE GUANDACOL CHILENSIS VAR RIOJANA
145 BOLSON DE VILLA UNION LA RIOJA LAVALLE GUANDACOL CHILENSIS
146 BOLSON DE VILLA UNION LA RIOJA LAMADRID VILLA UNION FLEXUOSA
147 BOLSON DE VILLA UNION LA RIOJA LAMADRID VILLA UNION CHILENSIS
148 BOLSON DE VILLA UNION LA RIOJA LAMADRID VILLA UNION FLEXUOSA
149 BOLSON DE VILLA UNION LA RIOJA LAMADRID VILLA UNION CHILENSIS VAR CATAMARCANA
150 BOLSON DE VILLA UNION LA RIOJA LAMADRID VILLA UNION FLEXUOSA
151 BOLSON DE VILLA UNION LA RIOJA LAMADRID VILLA UNION FLéXUOSA
152 BOLSON DE VILLA UNION LA RIOJA LAMADRID VILLA UNION CHILENSIS
153 ‘BOLSON DE VILLA UNION LA RIOJA LAMADRID VILLA UNION CHILENSIS VAR CHILENSIS
154 BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA BELEN QUEBRADA DE BELEN CHILENSIS '
155 BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA BELEN QUEBRADA DE BELEN CHILENSIS
156 BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA BELEN CAMINO A HUALFIN ALBA
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PROG. AREA MUESTREO PROVINCIA DEPARTAMENTO PARAJE ESPECIE
157 BOLSON DE PIPANACO CATAMARCA BELEN LA CIENAGA LAEVICATA YAR ANDICOLA
158 BOLSON DE CAFAYATE SALTA CAFAYATE RN68 ALBA
159 BOLSON DE CAFAYATE SALTA CAFAYATE MEDANOS LAEVIGATA
160 BOLSON DE CAFAYATE SALTA CAFAYATE MEDANOS LAEVIGATA VAR ANDICOLA
161 BOLSON DE CAFAYATE SALTA CAFAYATE MEDANOS FLEXUOSA X PROSOPIS SP
162 BOLSON DE CAFAYATE SALTA CAFAYATE TOLOMBON LAEVIGATA
163 BOLSON DE CAFAYATE SALTA CAFAYATE TOLCMBON LAEVIGATA
164 BOLSON DE CAFAYATE SALTA CAFAYATE TOLOMBON AL SUR ALBA X PROSOPIS SP?

165 BOLSON DE CAFAYATE SALTA CAFAYATE TOLOMBON A COLALAO DEL VALLE LAEVIGATA VAR ANDICOLA
166 LLANOS DE CATAMARCA CATAMARCA LA MERCED A CATAMARCA CHILENSIS X PROSOPIS ALBA?
167 LLANOS DE CATAMARCA CATAMARCA PACHIN DE LA MERCED A CATAMARCA NIGRA

168 LLANOS DE CATAMARCA CATAMARCA CAPAYAN COLONIA NUEVA CARRETA FLEXUOSA

169 LLANOS DE CATAMARCA CATAMARCA AL SUR COLONIA NUEVA CARRETA CHILENSIS VAR CATAMARCANA
170 LLANOS DE CATAMARCA CATAMARCA CAPAYAN RN38 KM 551 ALBA X ?

171 LLANOS DE CATAMARCA CATAMARCA CAPAYAN KM 550 RN 38 ALBA X PROSOPIS FLEXUO5A
172 LLANOS DE CATAMARCA CATAMARCA CAPAYAN RN 38 NIGRA X PROSOPIS SP?

173 LLANOS DE CATAMARCA CATAMARCA CAPAYAN PASANDO HUILLAFINA FLEXUOSA

174 LLANOS DE CATAMARCA CATAMARCA CAPAYAN PROXIMO A CHUMBICHA NIGRA

175 LLANGS DE CATAMARCA CATAMARCA CAPAYAN ANTES DE CEBOLLAR CHILENSIS

176 CHAMICAL-LOS LLANOS LA RIOJA INDEPENDENCIA RP27 DESDE LA RIOJA A SAN RAMO CHILENSIS

177 CHAMICAL-LOS LLANOS LA RIOJA DESDE PATQUIA ANTES DE 5S.RAMON CHILENSIS

178 ALVEAR MENDOZA GENERAL ALVEAR ALVEAR A COCHICO FLEXUOSA

179 ALVEAR MENDOZA GENERAL ALVEAR KM532 A 100 M AL SUR A COCHICO FLEXUOSA

180 ALVEAR MENDOZA ALVEAR A 100 M AL SUR DE PUERTO ARCE FLEXUOSA

181 ALVEAR MENDOZA GENERAL ALVEAR HACIA COCHICO. RN143 FLEXUOSA

182 ALVEAR MENDOZA GENERAL ALVEAR AL SUR DE BETANIA RN 143 FLEXUGSA
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PROG. * AREA MUESTREO PROVINCIA DEPARTAMENTO PARAJE ESPECIE

18 | ALGARROBO DEL AGUILA-LIMAY-MAH LA PAMPA CHALILEO SANTA ISABEL FLEXUOSA
184 | ALGARROBO DEL AGUILA-LIMAY MAH LA PAMPA - CHALILEO ALGARROBO DEL AGUILA FLEXUOSA °
185 | ALGARROBO DEL AGUILA-LIMAY MAH LA PAMPA CHALILEO ALGARROBO DEL AGUILA-LIMAY MAH FLEXUOSA
186 | ALGARROBO DEL AGUILA-LIMAY MAH LA PAMPA ALGARROBO DEL AGUILA-LIMAY MAH FLEXUOSA
187 - | ALGARROBO DEL AGUILA-LIMAY MAH LA PAMPA ALGARROBO DEL AGUILA-LIMAY MAH FLEXUOSA
188 | ALGARROBO DEL AGUILA-LIMAY MAH LA PAMPA ALGARROBO DEL AGUILA-LIMAY MAH FLEXUOSA

189 ALGARROBO DEL AGUILA-LIMAY MAH LA PAMPA LIMAY-MAHUIDA 30 KM ANTES DE LIMAY MAHUIDA FLEXUOSA
190 | ALGARROBO DEL AGUILALIMAY MAH LAPAMPA LIMAY MAHUIDA DE L. MAHUIDA A CHACHARRAMENDI FLEXUOSA
191 | ALGARROBO DEL AGUILA-LIMAY MAH LA PAMPA LIMAY MAHUIDA- DE L. MAHUIDA A CHACHARRAMEND! FLEXUOSA
192 | ALGARROBO DEL AGUILA-LIMAY MAH LAPAMPA LIMAY MAHUIDA DE L. MAHUIDA A CHACHARRAMENDI FLEXUOSA

193 | RIO COLORADO-GENERAL CONESA LA PAMPA HUCAL _ ‘ 60 1M ANTES DE LA ADELA-RNI54 FLEXUOSA
194 | RIO COLORADO-GENERAL CONESA LA PAMPA CALEU CALEU LA ADELA ' FLEXUOSA X PROSOPTS CALDENIA ?
195 | RIO COLORADO-GENERAL CONESA LA PAMPA CALEU CALEU - LA ADELA FLEXUOSA ‘
19 | RIO COLORADO-GENERAL CONESA RIO NEGRO GENERAL CONESA AL SW RIO COLORADO FLEXUOSA
197 | RIO COLORADO-GENERAL CONESA RIO NEGRO ) ' ‘RNZ2 ' FLEXUOSA

198 | RIO COLORADO-GENERAL CONESA LA PAMPA LA ADELA FLEXUOSA

'199 | RIO COLORADO-GENERAL CONESA LA PAMPA CALEU-CALEU LA ADELA FLEXUOSA
200 | RIO COLORADO-GENERAL CONESA BUENOS AIRES VILLARINO ANTES DE ALGARROBO FLEXUOSA
201 | RIO COLORADO-GENERAL CONESA BUENOS AIRES VILLARINO ANTES DE ALGARROBO FLEXUOSA
22 | ALGARROBO DEL AGUILALIMAY MAH LA PAMPA ALGARROBO DEL AGUILA-LIMAY MAH CALDENIA X PROSOPIS FLEXUGSA
23 SAN JUAN BERMEJO o FLEXUOSA

LLANOS DE ANGACO-LAVALLE

CAUCETE
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Tabla2 Caracteristicas ecoldgicas de las dreas de recoleccién de material genético de distintas especies de Prosopis en el Monte.

PARAMETROS PARAMETROS PARAMETROS
GEOGRAFICOS EDAFICOS CLIMATICOS
PROCG. ESPECIE ALT LAT LONG CEA PH N v P K TMEDANAL TMAXABS TEMPMINABS PRECMEDAN
1 FLEXUOSA 566 R 6741 307 7,06 26 792 - 938 175 43,0 6,2 127
2 FLEXUOSA 566 313R 6741 307 7,06 26 792 08 175 43,0 6,1 127
3 FLEXUOSA 566 3132 6741 342 7,10 472 728 956 175 -43,0 6,1 17
4 CHILENSIS X PROSOPIS FLEXUOSA 566 1R 6741 598 7.04 2 8,06 974 175 43,0 6,1 127
5 FLEXUOSA 566 k1K 6741 430 7,08 506 7,49 991 175 43,0 4,1 17
6 CHILENSIS 566 3132 6741 248 7,02 514 814 1032 175 43,0- 6,1 127
7 CHILENSIS 605 n2s 6725 299 7,04 483 725 24 165 41,6 64 m
8 CHILENSIS 640 3053 6724 79 7.04 478 721 912 16,5 416 6.4 289
9 CHILENSIS 431 3004 6723 218 7,06 532 8,09 1074 180 45,0 65 202
10 CHILENSIS 202 3004 6723 258 705 561 841 1024 180 450 65 202
1 CHILENSIS 431 3004 6723 448 7,02 486 718 952 165 416 64 202
12 CHILENSIS X PROSOPIS FLLEEXUOSA 202 3003 6654 31 7,02 ’472 7,25 968 18,0 450 65 202
13 H:EXUOSA 202 3003 6654 275 7,08 509 8,83 1124 18,0 450 65 20?2
14 CHILENSIS VAR CHILENSIS 431 3003 6654 k7Al 7,06 428 77 933 18,0 450 65 0
15 FLLEXUOSA 289 3053 6724 279 7,04 478 7.21 912 165 416 6,4 289
16 CHILENSIS X PROSOPIS FLEXUOSA(N.\;.PANT A) 625 3053 6724 279 7,04 478 vl 912 165 416 -6,4 289
17 CHILENSIS 467 07 6601 903 7,10 632 8,76 1091 190 452 75 316
18 CHILENSIS 467 307 6615 903 7,10 632 876 1090 190 45,2 75 316
19 CHILENSIS VAR CATAMARCANA 600 3030 6616 1821 7,03 568 754 M6 190 452 75 316
2 CHILENSIS 600 3030 6516 1821 7,03 568 754 M6 190 452 75 316
21 CHILENSIS 600 3034 6617 1821 7,03 568 754 946 19,0 452 <75 {16
2 CHILENSIS 750 3038 6615 1821 7.03 568 754 946 185 452 6,1 416
3 CHILENSIS 750 3038 6615 1821 703 568 754 M6 185 45,2 4,1 416
24 FLEXUOSA x PROSOPIS NIGRA? 750 3038 6615 1821 7.08 568 754 946 185 45,2 6,1 416
5 CHILENSIS 750 3038 6615 1821 7,03 568 7.54 946 185 452 6,1 316
26 CHILENSIS 750 3038 6615 1821 7,03 568 754 46 185 ‘ 452 6,1 316




PARAMETROS

- 3INOW T3 NE SIOSO¥d 5Q OLNAIWVAO[IN A NOIDV ANISNOD

PARAMETROS PARAMETROS
GEOGRAFICOS EDAFICOS CLIMATICOS

PROG. ESPECIE ALT IAT LONG | CEA' PH_ N P K | TMEDANAL TMAXABS  TEMPMINABS  PRECMEDAN
7 | CHILENSIS 750 038 6625 | 1821 703 568 7.54 946 185 52 R 61 316
28 | CHILENSIS ~ w7 ww e | 1w 7m s 758 o4 185 S 482 1 316
» | AExwosA w0 22 &1 03 710 62 - 87 1091 190 52 75 316
'30 | FLEXUOSA X P. PUGIONATA w0 o7 | w3 710 &2 . 8% 1091 190 527 75 6
31 | FLEXUOSA mn. Wy s | W o &2 a7 o 190 52 75 316
2 | FLEXUOSA .‘320 Cwy 16 | '9'03‘ 70 62 ‘87 1091 190 52 75 36
1 FLEXUOSA 320 7952 | 6609 | .93 710 632 8,76 1091 19,0 452 75 316
% | FLEXUOSA w05 ek w03 70 6 8% 1091 90 52 75 316
% | RLEXUOSA 5. s | 3 70 62 8% 1091 190 52 75 36
% | FLEXUOSA m o5 6603 3 71 &2 8% 1091 190 52 75 36
74 CH.ILENS-IS. o1 9%  e0s | w3 7m0 e 876 - 1091 180 - 6o 5 .22
3 | FLEXUOSA x PROSOPIS PUGIONATA? m W éns 03 71 62 87 109 180 450 5. 0
» 'Fl.EXUOSA-" o ’ 70 2949 . 6614 | - 903 0 e 87% 1091 180 50 %5 S ‘
© | REXUOSA - 00 . 9 1| W3 7B 62 87 1091 180 - 6o 65 ™
a1 | AEXUOSA nn ™4 e | s 70 62 - 87 1091 170 w08 77 Ry
@ | NcraX '1’101 »4 e w3 70 62 87 . 1091 70 w08 77 s
8 | Rewosa S0 ZW e8| w8 71 &2 8% 091 170 08 77 -
4 | CHILENSIS 0 B s %03 710 &2 8% - 1091 170 208 77 78
55 | FLEXUOSA w00 P4 6728 w70 &2 8% 1091 _ 70 08 77 ”
s | cHiLENSIS o 4 em| w3 7w @@ &% 1% 170 s a7 178
a7 CHILENSIS . s m08 e %03 ‘7.161 e 7% w091 70 08 77 7
8 | auess 00 28 68| W3 70 62 8% 109 170 " w08 77 w
& | ciLensis neo 8 . e8| %3 7w 62 8% w091 7 w8 a7 178
s | FEXUOsA 050 2859 . 6730 %3 710 62 8% 1091 70 .. 08 gz w
51 | CHILENSIS 56 BB - 671, %03 710 632 876 1091 170 408 77 B
2 DM W6 65| w3 7m0 &2 8% 1091 160 00 100 163

CHILENSIS
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PARAMETROS PARAMETROS Tl PARAMETROS
GEOGRAFICOS EDAFICOS "~ CLIMATICOS
PROG. ESPECIE ALT LAT LONG CEA PH N P K TMEDANAL - TMAXABS - TEEWNABS PRECMEDAN
53 CHILENSIS 1400 - 2816 6725 ) %03 7,10 632 8,76 1091 16,0 40,0 -16,0 163
54 CHILENSIS . 1350 2816 6725 503 7,10 632 8,76 1091 17,0 42,1 29 183
55 CHILENSIS 1350 2816 6725 903 7,10 632 ) 8,76 ) 1091 17,0 421 -99 . 163
56 CHI LENSIS VAR CATAMARCANA 1360 2759 6736 903 7,10 632 8,76 1091 17,0 42,1 9,9 163
57 CHILENSIS 1300 2759 6736 903 7,10 632 8,76 1091 17,0 2,1 99 163
58 CHILENSIS VAR RIOJANA 1300 ‘ 2759 6736 %03 7,10 632 8,76 1091 17,0 42,1 : 9,9 v 163
59 FLLEXUOSA . 1300 2758 6738 203 7,10 632 8,76 1091 17,0 42,1 9,9 163
&0 FLEXUOSA 1300 2758 6738 903 7,10 632 7,86 1091 17,0 421 99 163
61 FLEXUOSA 1300 2758 6738 903 7,10 632 8,76 1091 17,0 421 -99 163
62 FLLEXUCSA 1320 2758 6738 903 7,10 632 876 1091 17,0 42,1 $9 " 163
63 CHILENSIS VAR CATAMARCANA 1320 2758 6738 903 7,10 632 876 1091 17,0 42,1 9,9 163
64 FLEXUOSA 1320 2758 6738 903 7,10 632 8,76 1091 17,0 2.1 99 163
65 CHILENSIS 1320 2758 6738 903 7,10 632 8,76 1091 17,0 2,1 9,9 163
66 - | FLEXUOSA 1320 2758 6738 903 7,10 632 8,76 1091 - 17,0 42,1 9,9 163
67 CHILENSIS . ' 1320 2758 6738 903 7,10 632 8,76 1091 17,0 42,1 99 163
68 CHILENSIS 1200 2742 ‘6657 903 7,10 632 8,76 1091 173 40,0 9,0 ’ 411
69 ALBA . 1200 2742 6657 903 7,10 632 8,76 1091 173 40,0 9,0 41
70 CHILENSIS ' 1200 742 6657 903 7,10 632 8,76 1091 173 . 40,0 9,0 411
71 CHILENSIS 1200 2742 6657 903 7,10 632 8,76 1091 173 £0,0 9,0 411
2 CHILENSIS VAR. RIOJANA 1200 2742 6657 903 7.10 632 8,76 1091 173 40,0 99 411
73 CHILENSIS 1200 2742 6657 903 7,10 632 8,76 1091 173 40,0 2.0 411
74 CHILENSIS 1200 2743 6658 903 7.10 632 8,76 1091 173 40,0 -9,0 411
r&l FLEXUOSA 1000 2740 6632 903 7,10 632 8,76 1091 173 40,0 , 9,0 411
76 FLEXUOSA 1000 740 6632 903 7,10 632 8,76 1091 17,3 40,0 920 7 amn
77 LAEVIGATA? 1000 ~ 2740 6632 903 7,10 632 8,76 1091 173 40,0 9,0 411
78 FLEXUOSA 1000 2740 ‘6632 1661 0,60 672 9,71 1038 173 40,0 9,0 M
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PARAMETROS PARAMETROS PARAMETROS
GEOGRAFICOS EDAFICOS CLIMATICOS
PROG. ESPECIE ALT LAT LONG CEA PH N P K TMEDANAL TMAXABS TEMPMINABS  PRECMEDAN
” CHILENSIS 1063 74 6622 1560 0,00 593 8,94 1072 173 41,0 90 308
80 CHILENSIS 900 2724 6622 1560 0,00 593 8,94 1072 173 410 9,0 08
81 CHIILENSIS VAR RIOJANA 900 2744 6622 1560 0.00 593 8,94 1072 173 41,0 9,0 308
82 FLEXUOSA 900 2748 6620 1560 0,00 593 8,94 1072 173 410 90 308
83 FLEXUOSA 900 2748 6620 1560 0,00 593 8,94 1072 173 410 90 308
84 FLEXUOSA 900 2820 6612 1560 0,00 593 8,94 1072 0,0 0,0 0,0 308
85 | FLEXUOSA 800 2820 6612 7840 7.05 576 8,24 978 18,0 .430 8,7 147
86 FLEXUQOSA 850 2820 6612 7840 7.05 576 824 978 18,0 43,0 87 - 147
87 FLEXUOSA 900 2820 6612 7840 7.05 576 8,24 978 18,0 430 8,7 147
88 CHILENSIS 800 2828 6607 7840 7,05 576 824 978 18,0 40 87 147
8 CHILENSIS VAR CATAMARCANA 800 2828 6607 7840 7.05 576 8,24 978 18,0 430 87 147
90 CHILENSIS VAR CATAMARCANA 546 2828 6542 1504 0,00 680 748 939 190 457 6,6 198
91 CHILENSIS VAR CATAMARCANA 546 2828 6542 1904 0,00 680 7,48 939 19,0 457 6,6 360
9 CHILENSIS VAR CATAMARCANA 420 2828 6542 1904 0,00 680 748 939 19,0 457 -6,0 360
93 NIiGRA 550 2832 6551 1904 0,00 680 7,48 939 19,0 457 6,6 360
94 ALBA 550 2832 6551 1904 0,00 680 7,48 939 . 19,0 45,7 6,6 360
95 FLEXUOSA X PROSOPIS NIGRA 500 2834 6551 1904 0,00 680 7,48 939 190 45,7 656 360
9% CHILENSIS VAR CATAMARCANA 500 2835 6551 1904 0,00 680 7,48 939 190 457 6,6 360
97 CHILENSIS 200 23 6534 1904 0,00 680 748 - 939 2,0 470 55 360
98 CHILENSIS 20 2935 6544 1904 0,00 680 748 939 20,0 o0 55 350
9 FLEXUOSA 200 2953 6543 1904 0,00 680 7,48 939 20,0 47,0 55 360
100 FLEXUOSA 589 3351 6801 588 7.8 392 9,18 9%65 165 396 94 77
101 FLEXUOSA 572 34 6758 588 7,80 392 9,18 965 165 396 94 2770
102 FLEXUOSA 572 3403 6758 588 7.80 392 9,18 965 165 36 94 70
103 sp 572 4@ 6758 588 7.80 392 9,18 9%65 165 296 94 70
104 FLEXUOSA 572 34 6758 588 780 392 9,18 965 165 396 -94 278
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PARAMETROS PARAMETROS PARAMETROS
GEOGRAFICOS EDAFICOS CLIMATICOS
PROG. ESPECIE ALT LAT LONG | CEA PH N P K TMEDANAL  TMAXABS  TEMPMINABS PRECMEDAN
105 | FLEXUOSA 572 3403 6758 588 78 392 918 965 165 396 94 770
106 | FLEXUOSA FORMA FLEXUOSA 510 22 6801 200 000 0 0,00 0 170 85, 85 150
107 | FLEXUOSA 510 322 6801 200 0,00 0 0,00 0 170 451 85 150
108 FLEXUOSA 510 2 6801 2300 0,00 0 0,00 0 17,0 45,1 85 150
109 | FLEXUOSA 1400 3014 6909 | 48600 00c 928 10,50 983 16,0 38,0 -10,0 k)]
110 | FLEXUOSA 1400 3014 6909 | 48600 6,00 98 10,50 983 16,0 18,0 -10,0 30
111 | CHILENSIS 1650 3014 09 | 48600 000 928 1050 983 16,0 38,0 10,0 k)
112 | FLEXUOSA 808 3046 6857 | 48600 000 928 10,50 983 163 43 92 76
113 | FLEXUOSA 1850 3046 6857 | 48600 000 928 1050 983 163 43 9.2 7
114 | FLEXUOSA 1910 3050 6857 | 48600 000 928 1050 983 163 M3 9.2 12
115 | CHILENSIS 1579 3052 6857 | 48600 000 928 10,50 o83 163 43 9,2 112
116 | CHILENSIS 1910 3052 6857 | 48600 000 928 1050 983 163 “43 -9,2 112
117 | CHILENSIS 1760 3052 6857 | 48600 000 98 10,50 983 163 43 9.2 12
118 | CHILENSIS 1760 3052 6857 | 48600 000 928 10,50 983 163 M3 92 12
119 | CHILENSIS VAR RIOJANA 1910 3052 6857 | 48600 000 928 10,50 983 163 u3 9.2 12
120 | CHILENSIS VAR RIOJANA 1760 3052 6857 | 48600 000 928 10,50 983 163 u3 92 12
121 | CHILENSIS 1700 3053 6857 | 48600 000 928 1050 983 163 43 92 12
122 | CHILENSIS 1700 3053 6857 | 48600 000 98 1050 983 163 “u3 92 12
123 | CHILENSIS 1650 3053 6856 | 48600 000 928 10,50 983 163 43 -9,2 112
124 | FLEXUOSA 1490 3104 6842 | 48600 000 928 10,50 983 163 43 92 _om
125 | FLEXUOSA FORMA SUBINERMIS 650 3042 6821 | 48600 000 928 1050 983 150 405 82 68
126 | FLEXUOSA 00 3042 6821 48600 000 928 1050 933 150 405 82 68
127 | FLEXUOSA 920 3042 £821 48600 000 928 1050 983 is,o 405 82 68
128 | FLEXUOSA 910 3043 6821 48600 000 98 10,50 933 150 405 82 68
129 | FLEXUOSA FORMA SUBINERMIS 1070 3043 6821 48600 003 928 1050 583 15,0 405 82 68
130 | FLEXUOSA FORMA SUBINERMIS %50 312 6829 | 48600 000 98 10,50 983 405 82 68

150
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PARAMETROS

. PARAMETROS _ " PARAMETROS
" GEOGRAFICOS | EDAFICOS CLIMATICOS ,
PROG. ESPECIE ALT  LAT I.OiNG CEA PH N P K | TMEDANAL TMAXABS  TEMPMINABS  PRECMEDAN
131 | FLEXUOSA FORMA SUBINERMIS 910, 3102 6629 | 4860 000 98 1050 993 150 05 a2 6
13 | FLEXUOSA FORMA SUBINERMIS 910 302 6829 | 48600 o0 @8 1080 983 150 S s 82 @8-
1 | CHILENSIS o o0 mm  ems | s o @8 1050 %3 | 10 ‘w05 82 &
134 | auensis 910 302 89 | 43600 000 928 1050 983 | 150 w05 82 6
135 . | CHILENSIS .n7_o oo 2| ssew 00 98 1050 983 15,0 405 82 6
.1% | CHILENSIS wn ne | s . o0 w8 ws s 50 w5 82 )
197 | CHILENSIS VAR RIOJANA nm e . e | asew 0w ® 1050 %83 150 405 82 6
138 | LAEVIGATA 050 4 &m0 | i1 7@ s 754 s 73 00 100 %
139 | FLEXUOSA - nw M D | w2 Am 8 7M. %4 70 400 100 %
uo  CHILENSIS - 20 w2 0| 1 7m s A osa wme| e Y " 100 " 9%
a1 | Gaensis 20 W@ e | w2 70 s 7s a6 70 “i0p 100 %
2. | CHILENSIS B0 ;0| &1 70 8 7 6| 1o ©0 100 %
| 143 | CHILENSIS VAR CATAMARCANA us  mm em0| W 7@ s 7% o6 | 170 TR 100 %
184 | CHILENSIS VAR RIOJANA uso wm esos| s 708 Cs8 754 s | 170 K] 100 "
us | cmensis - us0 M 0| w2 7@ 8 7%t % 170 00 100 %
U6 | FLEXUOSA 20 B eu| M0 o000 ™ 98  sw| wo no 100 n
7 | cHiLENSlS . M0 218 681 | 31200 0000 M - 938 7| 170 a0 00 n
s | mExuOsA M0 2018 6814 | 31200 000 729 938 967 170 Cap 100 n
19 | CHILENSIS VAR CATAMARCANA M0 W18 M| 20 0w ™ 93 987 170 a10 100 i,
150 | FLEXUOSA ' u® M8 e | S0 o0 6 020 wn| 1o a0 100 N
151 | FLEXUOSA 10 918 M| S0 o s 020 w2 170 410 100 ‘n
152 | GHILENSIS . wo ®B  eu| suow 0w o6 020 w2 170 ap 100 n
153 | CHILENSIS VAR CHILENSS M0 M8 14| S0 000 806 1020 1021 70 Qo 100 .n
‘154 | cHmENsIS B 78 em| w3 70 &2 8% 109 s w0 90 m
155 | cHmENSIS ‘Bm 7B em| w70 @ 8% w0m 73 0o 9 an
15 | aLBa 60 B 4| 9o @ am% 109 73 90 an

7,10

00
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PARAMETROS PARAMETROS PARAMETROS
} GEOGRAFICOS _ EDAFICOS : ~ CLIMATICOS | ‘
- PROG.. o ESPECIE ALT. LAT LQNGA ‘A’ PN P K | TMEDANAL - TMAXABS . TEMPMINABS PRECMEDAN
157 | LAEVIGATA VAR ANDICOLA 70 27 6658 w3 20 e &% w91 | w3 00 - 90 ar.
158 ALBA 600 - 204 658 | 4100 000 7 .88 1024 7o %0 00’ 96
159 | LAEVIGATA Be 20t @8 a0 o M1 8& o R 0 100 _195 J
160 ' | LAEVIGATA VAR ANDICOLA e 2604 68 | 4100 000 W1 8® w024 | 1D 390 -100° 98
61 | PLEXUOSA X PROSOPISSP . * s 2604 eS8 c 400 000 M1 84 1o 170. 80 100 198 .
162 | LAEVIGATA o an e | a0 00 m 88 w1 B0 100 . 198
163 LAEVIGATA e 2n 657 | - 4100 0w 7 s w2 |l wo » 200 19 .
164 | ALBA X PROSOPIS $P? . 1800 3611 6557 4100~ 000 - 731 84 1024 170 %0 -100 108
165 °| LAEVIGATA VAR ANDICOLA e s eS| 4100 - 0@ - Bl 8 1020 70 %0 100 . 198
166 'cnnmmsxmosoms ALBA? el B 63| 1908 000 680 748 w9 20 s 55 %6
167 | NIGRA e w8 e | 1904 000 60 748 9| 2o CLEEE 55 “%
168 | FLEXUOSA a0 su e, ws 70 &2 8% wer| 195 %0 0. K"
169 | CHILENSIS VAR CATAMARCANA B su eS| w3 700 &2 8% om |’ w5 . 460 0 %0
7 | ALBAX? ) o 26 08| w3 710 - &2 - 8% 1091 95 6o %0 : 260
an lALBAXI’ROSOPIS FLEXUOSA 30 6 es0s |- W 710 &2 8% 0| 15 %0 0 %1
m NIGRAXPROSOPISSP’ a0 e | ws 7w w2 8% w|  ws Y 60 %0
173 | REXUOSA M7 s esol | %03 70 @ 8% wm| w5 ®o 50 7
| NiGRA 0 mw  en| w8 7 - &2 8% 1091 195 0 0 6
175 ‘mnmss_i o 2so o0 2| o "710{"-' @ 8% wn | ms 0 60 K3
76 | CilENsls O BB eS| %8 710 @ 8% io9_1 oo 4‘5‘,(":;-" %5 - 0
| cmensis w0 am  esk | w8 710 &2 . 8% | 1m0 5o %5 m
‘s | mexvosA w6 B0 o2| 0 80 s 1mw | 150 ©s.. 106 ™
‘179 | RBXUOSA. G ®® e8| M0 B0 SO 10 10 150 'y 106 . 7 -
180 | FLEXUOSA - ) 8 | w0, 80 00 o 100 50 05 - 06 7
181 | FLEXUOSA o ¥ e 0 sw om0 . mm 1m0 150 05 . . 106 m
182 | FLEXUOSA @ %% eB| 0 s 0 10 0| 10 Y 106 m
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PARAMETROS PARAMETROS PARAMETROS
GEOGRAFICOS EDAFICOS CLIMATICOS
FROG. ESPECIE _ ALT LAT LONG| CEA PH N P K | TMEDANAL  TMAXABS  TEMPMINABS - PRECMEDAN
183 | FLEXUOSA' 500 3614 6646 | 17650 000 744 948 1078 150 50 -120 - . 300
184 | FLEXUGSA s xu e | w0 9‘,'43' 1078 150 6o 120 - 20
185 | FLEXUOSA © %24 6706 | 17650 000 744 948 1078 150 50 -120 00
186 | FLEXUOSA B0 U 6ms| e 00 T4 948 107 150 0 120 200
187 | FLEXUOSA 500 - 3624 6706 | 17650 000 744 948 108 150 0 120 20
. 188 | FLEXUOSA . S0 3624 7 | w0 000 s - 9 150 50 12,0 300
19 | REXUOSA S0 W9 ests | wen 000 74 948 07 150 50 a0 200
90 | FLEXUOSA /O 75 6614 | 1760 000 74 943 1078 150 &0 130 300
9 | FEXUOSA BO 75 . 61| 17650 000 74 948 W07 | - 150 s0 130 00
192 m-:xpoéA B0 .79 e | w0 00 4 98 w05 | 150 B0 130 @
193 | FLEXUOSA » 0 3304 65| X2 00 e 8B um | 155 50 20 350
194 | FLEXUOSA X PROSOPIS CALDENIA ? o W2 | N 00 e 8B 1w 155 50 . 90 %0
195 | FLEXUOSA W B2 es| 2 00 & &3 mm | 155 50 90 %0
196 | FiEXUOsA 2 on  en| S2 00 e 8B uM us - 'y 100 20
197 | REXUOSA ‘m won e | .32 00 ek 8B 1M us. . 00 100 0
‘108 | FLEXUOSA 20 W8 6410 | 52 00 64 -8B 1M 150 20 Ry =0
199 FLEXUOSA 50 s e | sm 00 e 8@ . um 150 20 100 30
200 | FLEXUOSA B0 M5 e | 502 00 64 8B 1N 150 o0 100 00
. | FEXUOsA 180 W8 &) 2 oM e 8B 1w 150 029 © 00 w0
22 | CALDENIA X PROSOPIS RLEXUOSA s xm W | we 0w M %m0 150. 50 20 20
| R | w6 um  em | w 76 @ Mm% vs - o 41 w

FLEXUOSA
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Tabla 3 Caracteristicas paramétricas de los progenitores de distintas especies de Prosopis muestreados en el Monte.

(Por razones de claridad se transcriben los pardmetros geogréficos y edéficos referidos en la Tabla 2)

PARAMETROS PARAMETROS PARAMETROS DE SEMILLAS
GEOGRAFICOS EDAFICOS VEGETACION
PROG ESPECIE ALT LAT LONG CEA PH N P K ALT DAP FRUTO SANAS(GR) ESPINAS

1 FLEXUOSA 566 3132 6741 307 7,06 426 7.92 938 4,50 0,15 0,00 MEDIANA

2 | FLEXUOSA 566 n3xn 6741 307 7,06 426 792 B8 6,00 030 MEDIANO 000 FUERTES

3 | FLEXUOSA 566 3132 6741 312 7,10 472 7.28 956 7,00 0,12 MEDIANO 0,00 FUERTES

4 | CIHLENSIS X PROSOPIS FLEXUOSA 566 3132 6741 598 7,04 472 8,06 974 8,00 095 MEDIANO 256,70 FUERTES

5 | FLEXUOSA 566 3132 6741 430 7,08 506 7,49 91 11,00 0,34 000 MEDIANA
6 | CHILENSIS 566 3132 6741 248 7,02 514 8,14 1032 0,00 105 MEDIANO 49,40

7 | CHILENSIS 605 3128 . 6725 299 7,04 483 7.5 924 0,00 0,00 MEDIANO 260 MEDIANA
8 { CHILENSIS 640 3053 © 6724 279 7,04 478 721 - 912 0,00 0,68 MEDIANO 459,70

9 | CHILENSIS 431 3004 6723 . 218 7,06 532 8,09 1074 0,00 0,36 MEDIANO 53600 POCO DES.
10 | CHILENSIS 202 3004 6723 258 7,05 361 8,41 1024 8,00 0,30 25930 MEDIANA
11 | GHILENSIS 431 l . 3004 6723 448 7,02 486 7,18 952 0,00 0,65 X770 POCO DES.
12 | CHILENSIS X PROSOPIS FLEXUOSA 202 3003 6654 31 7.02 472 7.5 958 0,00 0,00 000 MEDIANA
13 | FLEXUOSA 202 3003 6654 25 7.08 509 88 1124 0,00 000 MEDIANO 0,00 MEDIANA
14 | CHILENSIS VAR CHILENSIS 431 . 3003 6654 k23] 7,06 428 7,75 983 0,00 0,13 MEDIANO 261,00 MEDIANA
15 { FLEXUOSA 289 3053 6724 279 7,04 478 721 912 0,00 050 MEDIANO 000 MEDIANA
16 | CHILENSIS X PROSOPIS FLEXUOSA(N.V.PANTA) 625 3053 6724 279 7,04 473 7,2 912 0,00 0,45 GRANDE 0,00 MEDIANA
17 | CHILENSIS 467 027 6601 903 7,10 632 8,76 1091 0,00 0,65 " MEDIANO 102,00 POCO DES.
18 | CHILENSIS 467 3027 6615 903 7,10 632 8,76 1090 0,00 0,65 MEDIANO 649,70 POCO DES.
19 | CHILENSIS VAR CATAMARCANA 600 3030 6616 1821 7,03 568 754 U6 0,00 043 MEDIANO 40,00 MEDIANA
20 | CHILENSIS 600 3030 6616 1821 7,03 568 754 6 0,60 050 MEDIANO 23480 POCO DES.
21 { CHILENSIS 600 3034 6617 1821 7,03 568 7,54 946 0,00 0,18 MEDIANO 0,00 MEDIANA
2 | CHILENSIS 750 3038 6615 1821 7,03 568 7,54 946 460 1,42 GRANDE 26920 MEDIANA
23 | CHILENSIS 750 3038 6615 1821 7,03 568 754 M6 9,00 052 MEDIANO 45480 POCO DES.
24 | FLEXUOSA x PROSOPIS NIGRA? 750 3038 6615 1821 7,03 568 7,54 946 550 0,16 MEDIANO 0,00 POCO DES.
25 | CHILENSIS 750 - 3038 6615 1821 7,03 568 734 936 0,00 0,14 MEDIANO 1160  FUERTES
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PARAMETROS PARAMETROS PARAMETROS DE SEMILLAS
GEOGRAFICOS EDAFICOS VEGETACION
PROG ESPECIE ALT LAT LONG CEA PH N P K ALT DAP  FRUTO SANAS(GR)  ESPINAS
26 | CHILENSIS 750 3038 6615 1821 703 568 754 946 0,00 140 MEDIANO 000 MEDIANA
Z7 | CHILENSIS 750 3038 6625 1821 708 568 7,54 946 0,00 012 MEDIANO 83,90 FUERTES
2 | CHILENSIS 457 3030 6617 1821 70 568 754. 946 12,00 084 MEDIANO 6870 POCO DES.
2 | H.EXUOSA " 4% 02 6617 903 710 632 8,76 1091 0,00 0% GRANDE 0,00 POCO DES.
1 | FLEXUOSA X P. PUGIONATA 450 017 6616 903 710 632 876 1091 0,00 006 GRANDE 000 FUERTES
3 | AEXUOSA 20 2017 6616 903 710 632 876 1091 4,00 005 MEDIANO 000 FUERTES
‘32 | FLEXUOSA 0 3017 6616 X3 710 6 876 . e 5,00 075 © GRANDE 0,00 FUFKTES
33 | FLEXUOSA 120 2952 6609 903 7,10 632 876 1091 3,50 005 GRANDE 000 FUERTES
M | FLEXUOSA 370 2015 6604 203 710 632 8,7 1091 4,00 0,12 GRANDE 000  FUERTES
3 | FLEXUCSA 70 2015 6604 903 710 632 3,76.‘ 1091 0,00 012 GRANDE 000 FUERTES
" 3 | FLEXUOSA a7 2015 6603 %03 710 &2 87 1091 3,50 007 GRANDE 000 FUEKTES
37 | CHILENSIS B 295 6606 903 710 632 876 ' 1091 5,50 016 MEDIANO 36290 MEDIANA
38 | F.EXUOSA x PROSOPIS PUGIONATA? 740 2954 6705 903 70 632 876 1091 5,50 017 MEDIANO 000 MEDIANA
3 | FLEXuOsA 740 2949 6614 903 710 632 876 1091 8,00 016 MEDIANO 000 FUERTES
4 | FLEXUOSA 800 249 6614 903 700 632 876 1091 6,00 0,6 GRANDE 000 MEDIANA
41 | FLEXUOSA 1101 214 6725 %03 710 632 876 1091 6,00 022 MEDIANO 000 MEDIANA
£ | NIGRA X 1101 214 6728 %03 710 62 876 1091 0,00 022 MEDIANO 000 MEDIANA
4 | FLEXUOSA 810 214 6728 903 710 632 876 1091 5,00 126 GRANDE 000 POCO DES.
4 | CHILENSIS 900 214 6728 903 710 632 876 1091 350 0,17 MEDIANO 2420 MEDIANA
45 | REXUOSA 900 914 6728 903 710 632 876 1091 650 029 GRANDE 000 POCO DES.
46 | CHILENSIS 20 214 6728 %03 710 632 876 1091 0,16 MEDIANO 26670  FUERTES
47 | CHILENSIS 1050 2908 6728 903 710 632 876 1091 500 017 MEDIANO 31240 MEDIANA
48 | CHILENSIS 1050 2908 6728 203 710 632 ' 3.75' 1091 350 012 MEDIANO 89,70 - MEDIANA
49 | CHILENSIS 1100 2008 6728 903 710 632 876 1091 5,50 025 GRANDE 860 MEDIANA
50 | FLEXUOSA 1050 2859 6730 %03 710 632 8,76 1091 - 5,00 009 GRANDE 000 MEDIANA
51 | CHILENSIS 1560 2655 631 %03 710 6 875 109 13,00 155 GRANDE 000 MEDIANA




PARAMETROS . PARAMETROS PARAMETROS DE -~ SEMILLAS
~ GEOGRAFICOS , - EDAFICOS VEGETACION. - _ )
PROG. A  ESPECIE : ALT CLAT - LONG | CEA P ON P K ALT | DAP ' FRUTO | SANAS(GR) ESPINAS -
52 | .cHILENSIS. m, me  ems | w3 7w 62 8% w0siT) 600 - 019 "-_MEDIANO'_' ¢ 45060 MEDIANA
5| CHILENSIS Mo . W6 675 w3 7w e 87 1091 | 60 - 0% GRANDE 376,00 gmms
54 | CHILENSIS. w0 e e |- w3 . 7o, & 8% 191 7M. 0% ":MEDIANo"‘" 57460 MEDIANA -
55 | CHILENSIS s »6 s %03 i e 8% - wo | . 550 012 ““MEDIANO 1 690 MEDIANA -
s | cHmENsts VAR CAT/\MARCANA - i3 2759 6736 Cem 7;“10 Cem e e | - 4w 008" MEDIANO . 4800 - FURRTES
~57 | crmensis w0z eme | . ws 7w e 8% wmc| 400 0 0% MEDIANO | 000 * FUERTES
s | cHILENSIS VAR RleANA ‘B0 s eme | w3 - 710 632 87% w9 | 400 012 .'MEDIANO 0,00 . MEDIANA
-5 | mExuosa W0 758 e | %3 J710 Ve . 8% 0 w9 | 300 025 MEDIANO 000 . SIN ESPINAS
& | FLEXUOSA -~ -* 1300 758 | 6738 ws 0 e ':,.7;-8A6' i°91 ‘6.00,." 028 . MEDIANO |- 000  SIN ESPINAS L
61 | FLEXUOSA ' 1300 758 6738 %03 70 & 8% 1091 4w 012" MEDIANO 000  SINESPINAS
6 | FLEXUOSA ‘B oz e w -z @ 8% 19 85 110 MEDIANO 000  POCO DES.
63.] CHILENSIS VAR CATAMARCANA v s ems %3 70 &2 - 8% w91 | 70 0m MEDIANO 000 POCO DES. -
o FURXUOSA - po  ws. ems | w3 7m0 -6 876 091 | - 7,00 058~ MEDIANO 000 POCO DES. e
65 | CHILENSIS mo  os  ems| %03 L 710 e Bk 1wt 600 06 MEDIANO 54710  MEDIANA
66 | FLEXUOSA 1320, - 78 678 903 7210 - &2 8% 1091 s o1 GRANDE 9,00. ‘S.IN‘FSI’II\'JAS
67 | CHILENSIS 120 CZs8 - 6738 w03 70 62 87 . 1091 f-é,oo::' ‘0,19""'_'.\721ED|‘AN6'- ¥ 2620 MEDIANA °
68 | CHILENSIS e 79 e 1 70 e, 87 o9 ©900 | 100 ' MEDIANO 210 - SINESPRNAS
. 6 | ABa . 0 e s w7100 @ 8% ¢ '3%.° 008 MEDIANO - 000 MEDIANA
. ’CHILF.NSIS ' lzoo 72 6657 w3 70 & - 8% 109 550° . 0w 'MEDIANG 8240  SIN ESPINAS
7 -CHILENSIS AT 1200 274‘21 6657 w3 710 &2 87 1001 000 018 MEDIANO - 3600 ° MEblANA
7 "CHILF.NSIS VAR. RIOJANA L Lw3 710 62 87% 1091 0,00 016 MEDIANO %40 FUERTES
7 CHllF_NSlS * 1200 72 . es7 03 " 710 632 §,7§ 1091 600 030 PE.QUENO 1 9000 SN ESPINAS
74 | ‘CHILENSIS 20 . 78 &s8 w3 70 e &% 0o | em 0% MEDIANO /10010’ MEDIANA
.75 _l}'LExuos_A"‘ 1000 ‘."2740 e | w3 710 em &7_& 1091 :5,_50 S opl'f M'ED!ANO 0,00 ".SNBi;INAS.
7% | FLEXUOSA - 100 280 e %3 710 &2 8%  10m 50 - 014 MEDIANO ' 000 SIN ESPINAS
77 | LAEVIGATA? w0z 663 0w 70 & 87% 1091 650 025 MEDIANO 000. SIN ESPINAS
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PARAMETROS PARAMETROS PARAMETROS DE SEMILLAS
GEOGRAFICOS EDAFICOS VEGETACION
PROG ESPECIE ALT LAT LONG CEA PH N P K ALT DAP  FRUTO SANAS(GR)  ESPINAS
78 | FLEXUOSA 1000 2740 6632 1661 0,00 672 97 1038 550 030 PEQUENO 0,00 SIN ESPINAS
7 | CHILENSIS 1063 744 6622 1560 0,00 593 894 1072 7,00 053 GRANDE 141,70  SIN ESPINAS
80 | CHILENSIS 900 744 822 1560 0,00 593 894 1072 4,00 024 MEDIANO 376,10 SIN ESPINAS
81 | CHILENSIS VAR RIOJANA 900 2744 6622 1560 0,00 593 854 1072 4,00 0,15 70400 SIN ESPINAS
82 | FLEXUOSA 900 2748 6620 1560 0,00 593 8% 1072 7,00 023 PEQUENO 000 MEDIANA
83 | FLEXUOSA 200 748 6620 1560 0,00 593 894 1072 5,50 0,17 MEDIANO 000 MEDIANA
81 | FLEXUOSA 900 2820 6612 1560 0,00 593 894 1072 6,00 0,14 GRANDE 0,00 SIN ESPINAS
85 | FLEXUOSA 800 2820 6612 7840 7,05 576 824 978 6,50 025 MEDIANO 0,00 MEDIANA
8 | FLEXUOSA 850 2820 6612 7840 7.05 576 824 978 6,50 0,35 PEQUENO 0,00
87 | FLEXUOSA 900 2820 6512 7840 7.05 576 824 978 6,00 024 PEQUENO 000 FUERTES
88 | CHILENSIS 800 2628 6607 7840 7.05 576 824 978 5,50 020 GRANDE 7470 MEDIANA
89 | CHILENSIS VAR CATAMARCANA 800 2828 6607 7840 7,05 576 8,24 978 5,00 035 PEQUENO 30050 MEDIANA
90 | CHILENSIS VAR CATAMARCANA 546 2828 6542 1904 0.00 680 7,48 039 | 6,50 045 MEDIANO 31540 SIN ESPINAS
91 | CHILENSIS VAR CATAMARCANA 546 2828 6542 1904 0,00 680 7.48 939 11,50 0,45 MEDIANO 201,30 SIN ESPINAS
92 | CHILENSIS VAR CATAMARCANA 420 2828 6542 1904 0,00 680 7,48 939 8,00 024 MEDIANO 17280 MEDIANA
93 | NIGRA 550 2832 6551 1904 0,00 680 7,48 939 5,50 0,18 MEDIANO 000 SIN ESPINAS
94 | ALBA 550 2832 -6551 1904 0,00 680 7.48 e 37 0,11 PEQUENO 000 SIN ESPINAS
95 | FLEXUOSA X PROSOPIS NIGRA 500 2834 6551 1904 0,00 680 7.48 a9 4,50 038 GRANDE 000 SIN ESPINAS
9 | CHILENSIS VAR CATAMARCANA 500 2835 6551 1904 0,00 680 7,48 939 4,50 0,19 MEDIANO 7560  SIN ESPINAS
97 | CHILENSIS 200 2934 6534 1904 0,00 630 7,48 939 5,50 032 MEDIANO 7850  SIN ESPINAS
63 | CHILENSIS 200 235 6544 1504 0,00 680 7.48 9 5,50 030 MEDIANO 7200 MEDIANA
99 | FLEXUOSA 200 2953 6543 1904 0,00 680 7.48 99 2,00 004 MEDIANO 000 FUERTES
100 | FLEXUOSA 589 3351 6801 538 7,80 k /) 9,18 965 4,00 008 MEDIANO 000 MEDIANA
101 | FLEXUOSA 572 3403 6758 588 7.80 k7] 9,18 965 7,00 05 GRANDE 000 MEDIANA
102 | FLEXUOSA 572 3403 6758 588 7.80 k /] 9,18 965 350 013 GRANDE 000 MEDIANA
103 | sp 572 3403 6758 588 7.80 392 9,18 965 6,00 02 GRANDE 000 MEDIANA
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PARAMETROS PARAMETROS PARAMETROS DE SEMILLAS
GEOGRAFICOS EDAFICOS VEGETACION

PROG ESPECIE ALT LAT LONG CEA PH N P K ALT DAP FRUTO SANAS{GR) ESPINAS
104 | FLEXUOSA 572 3403 6758 388 7,80 392 9,18 %5 9,00 0,73 MEDIANO 000 MEDIANA
105 | FLEXUOSA 572 303 6758 588 7,80 392 9,18 965 0,20 0,14 GRANDE 0,00 MEDIANA
106 | FLEXUOSA FORMA FLEXUOSA 510 kvor} 6801 2300 0,00 0 0,00 0 8,00 038 GRANDE 0,00 FUERTES
107 | FLEXUGSA 510 nn 6801 2300 0,00 0 0,00 0 7,00 0,30 MEDIANO 0,00 MEDIANA
108 | FLEXUGSA 510 k 772} 6801 2300 0,00 0 0,00 0 6,00 021  MEDIANO 000 MEDIANA
109 { FLEXUOSA 1400 3014 6509 48600 0,00 928 10,50 983 5,00 0,27 MEDIANO 000 POCO DS,
110 | FLEXUOSA 1400 3014 6909 48600 0,00 928 10,50 983 5,50 014 GRANDE 0,00 POCO DES.
11 | CHILENSIS 1650 3014 6509 48600 0,00 928 10,50 953 500 043 MEDIANO 80,00 MEDIANA
112 | FLEXUOSA 808 3046 6857 48600 0,00 928 10,50 983 4,(-)0 0,12 MEDIANO 0,00 MEDIANA
113 | FLEXUOSA 1850 3046 6857 48600 0,60 928 1050 983 450 - 0,12 MEDIANO 0,00 MEDIANA
114 | FLEXUOS5A 1910 3050 6857 48600 0,00 928 10,50 983 4,00 0,12 . PEQUENO 0,00 SIN ESPINAS
115 | CHILENSIS 1579 3052 6857 48600 0,00 928 1050 983 4,50 0,11  MEDIANO 95,70 FUERTES
116 | CHILENSIS 1910 3052 6857 48600 0,00 928 1050 983 6,00 0,25 MEDIANO 26300 MEDIANA
117 | CHILENSIS 1760 3052 6857 48600 0,00 928 10,50 983 4,00 0,14 MEDIANO 3208,00
118 | CHILENSIS 1760 3052 6857 48600 0,00 928 1050 963 4,00 0,14 GRANDE 2550 MEDIANA
119 | CHILENSIS VAR RIOJANA 1910 3052 6857 48600 0,00 928 1050 983 500 0,12 MEDIANO 7920 FUERTES
120 | CHILENSIS VAR RIOJANA 1760 3052 6857 48600 0,00 928 10,50 933 4,00 0,10 MEDIANO 17490  FUERTES
121 | CHILENSIS 1700 3053 6857 48600 0,00 928 10,50 983 0,00 047 GRANDE 552,80 FUERTES
122 | CHILENSIS 1700 3053 6857 48600 0,00 928 10,50 983 4,00 0,08 GRANDE 153230  FUERTES
123 | CHILENSIS " 1650 3053 6856 48600 0,00 928 10,50 983 0,40, 0,2 MEDIANO 130760  FUERTES
124 | FLEXUOSA 1490 3104 6842 48600 0,00 928 10,50 983 4,00 008 MEDIANO 0,00 POCO DisS.
125 | FLEXUOSA FORMA SUBINERMIS 650 3042 6821 48600 0,00 928 1050 933 3,50 006 GRANDE 0,60 POCO DEs.
126 | FLEXUOSA 900 3042 6821 48600 0,00 928 10,50 983 5,00 0,25 MEDIANO 0,00 POCO DEs.
127 | FLEXUOSA 920 3042 6821 48600 0,00 928 10,50 983 4,50 02 MEDIANO 0,09 FUERTES
128 | FLEXUOSA 910 3043 6821 48600 0,00 928 10,50 983 35 0,09 MEDIANO 0,00 FUERTES
129 | FLEXUOSA FORMA SUBINERMIS 1070 3043 | 6821 48600 0,00 928 10,50 983 4,50 0,10 MEDIANO 0,00 SIN ESPINAS
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PARAMETROS

PARAMETROS PARAMETROS DE SEMILLAS
GEOGRAFICOS - EDAFICOS VEGETACION ‘
PROG _ 'ESPECIE ALT  LAT LONG CEA PH N P X ALT DAI’ FRUTO SANAS(GR) ESPINAS
130 | FLEXUOSA FORMA SUBINERMIS %0 302 6829 48600 000 928 1050 983 550 025 GRANDE 000  SIN ESPINAS
131 | FLEXUOSA FORMA SUBINERMIS 916 3102 - 6629 486000 000 928 1050 983 ‘80 02 GRANDE 000 SIN ESPINAS -
192 | FLEXUOSA FORMA SUBINERMIS o0 N2 e 48600 000 98 1050 @ | s o1 MEDIANO 000 SIN ESPINAS
113 | CHILENSIS 910 3102 6829 43600 00 98 1050 93 2,50 005 MEDIANO /3780  FUERTES
" 134 | CHILENSIS 910 302 6829 | 48600 000 928 - 1050 963 450 031 MEDIANO 3370 MEDIANA
- 135 | CHILENSIS n’m W2 e 48600 .o.oo" 928 050 s 5,00 02 GRANDE . 84700 FUERTES
13 | CHILENSIS u”n 3042 6821 | 48600 000 : o8 1050, %83, 600 05 GRANDE- 1580  FUERTES
137 | CHILENSIS VAR RIOJANA un 2042 6821 48600 000 928 10,50 983 8,00 047 MEDIANO 45340 . FUEKTES
138 LAEVIGATA 1050 94 680 w21 70 56 754 o6 | 800 042 MEDIANO . 000  MEDIANA
19 | AEXUOSA - M el | wa 7m ss 75 96 | 78 .03 GRANDE' 000 MEDIANA
140 | CHILENSIS w mm e 21 20 %8 . 754 94 s 63 13560  FUERTES
S v'cmuaﬂms . 1200 232 6830 1821 703 568 7.54 946 600 016 MEDIANO 100,00  FUERTES
127 CHHENSIS . 13%0 w1 es30 1821 703 568 - 754 %6 | - 45 - 013 PEQUENO " 2850  FUERTES
‘143 GJI!,ENSIS'VAR‘CATAMAR(&ANA 1450 281 6830 1821 708 568 73 946. ' '7,()0.- 019 PEQUENO 7170  FUERTES
" 144 | CHILENSIS VAR RIOJANA 450 2931 680 1821 7203 568 754 w6 | 500 030 GRANDE 250 FUERTES -
s | omenss ‘ us0 - 2931 6830 w1 70 %8 754 _‘ 46 700 043 MEDIANO - 3,50
16 | FLEXUOSA 20 M8 esa-| M0 00 729 9% . s | 70 03 GRANDE: 000 - POCO DES. '
17 | cHILENSIS w0 8 e | 0 om 7™ 93 %7 | 1200 10 GRANDE 5800 MEDIANA -
‘M8_| FLEXUOSA w0 M8 M | w0 00 B 9B WY 900 03 GRANDE 0®  MEDIANA
149 | CHILENSIS VAR CATAMARCANA - s 18 s | 320 000 79 - 93 w7 | 1080 07 MEDIANO WD  MEDIANA
150 | FLExvosa 0 M8 s | S . o® m6 102 oz | sw 050  MEDIANO 000  POCO DES. .
151 | FLEXUOSA 160 218 6814 s10 . 000 806 1020 1021 1 am 023 GRANDE 000 MEDIANA
152 | CHILENSIS w0 o8 614 | 5100 00 806 1020 1021 600 045 GRANDE 000 . MEDIANA
153 | CHILENSIS VAR CHILENSE - ux 2918 6814 sl 00 &6 1020 1021 600 03 MEDIANO 520 MEDIANA
. 154 | CHILENSIS ' 150 738 6702 %03 710 632’ 87% W é,m 078 GRANDE 29580 ‘MF.DIANA‘
155 | mLENSIS 5 oz em | w8 710 e &% . 1091 45 04D GRANDE 250 SINESPINAS



SEMILLAS
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PARAMETROS PARAMETROS PARAMETROS DE
GEOGRAFICOS EDAFICOS VEGETACION
PROG 'ESPECIE ALT LAT LONG CEA PH N P K ALT DAP FRUTO SANAS(GR) ESPINAS

156 | ALBA 1680 2733 6659 $03 7,10 632 8,76 1091 5,50 0,29 GRANDE 0,00 MEDIANA
157 | LAEVIGATA VAR ANDICOLA 1740 279 6658 903 7,10 632 8,76 1091 8,00 042 GRANDE 0,00 POCO DES.
158 | ALBA 1680 2604 6558 4100 0,00 731 - 843 1024 7,00 030 GRANDE 0,00 POCO DES.
159 | LAEVIGATA 1560 2604 6558 4100 0,00 731 843 1024 6,00 040 MEDIANO 000 POCO DES.
160 { LAEVIGATA VAR ANDICOLA 1660 2604 6558 4100 0,00 731 843 1024 200 004 MEDIANO O,ﬁ) POCO DES.
161 | FLEXUOSA X PROSOPIS SP 1650 2604 6558 4100 0,00 731 843 1024 5,00 0,25 MEDIANO 0,00 SIN ESPINAS
162 | LAEVIGATA 1790 2611 6557 4100 0,00 731 8,43 1024 6,00 040 MEDIANO 003 POCO DES.
163 | LAEVIGATA 1760 2611 6557 4100 0,00 731 843 1024 7,00 0,17 MEDIANO 000 POCO DES.
164 | ALBA X PROSOPIS SI? 1800 2611 6557 4100 0,00 731 843 1024 6,50 046 MEDIANO 0,00 SIN ESPINAS
165 | LAEVIGATA VAR ANDICOLA 1800 2658 6556 4100 0,00 ' 731 843 1024 10,00 070 GRANDE 000 POCO DES.
166 | CHHLENSIS X PROSOPIS ALBA? 851 2817 6535 1904 0,00 680 7,48 939 9,00 060 MEDIANO 0,00
167 | NIGRA 881 2818 6538 1904 0,00 680 748 939 4,50 0,18 MEDIANO 0,00 SIN ESPINAS
168 | FLEXUOSA 350 2834 6554 903 7,10 632 8,76 1091 550 0,27 GRANDE 600  SIN ESPINAS
169 | CHILENSIS VAR CATAMARCANA 350 2834 6554 S03 7,10 632 8,76 1091 8,00 0,65 MEDIANO 66,80 SIN ESIINAS
170 { ALBA X? 20 2836 6608, S03 7,10 632 8,76 1091 6,50 0,43 GRANDE 0,00 SIN ESPINAS
171 | ALBA X PROSOPIS FLEXUOSA 310 2846 6608 903 7,10 632 8,76 1091 4,50 0,19 GRANDE 0,00 SIN ESPFINAS
172 | NIGRA X PROSOPIS Sp? 20 2846 6608 $03 7,10 632 8,76 1091 550 0,16 MEDIANO 0,00 SIN ESPINAS
173 | FLEXUOSA 47 2848 6601 903 7,10 632 8,76 1091 5,50 024 GRANDE 000 MEDIANA
174 | NIGRA 290 2850 6611 903 7,10 632 876 1091 5,00 034 GRANDE 0,00 SIN ESPINAS
175 | CHILENSIS 250 2904 6629 903 7,10 632 876 1091 550 0,16 MEDIANO 5820 SIN ESPINAS
176 | CHILENSIS 431 3003 6654 903 7,10 632 8,76 1091 8,00 020 MEDIANO 6160 MEDIANA
177 | CHILENSIS 350 3003 6654 903 7,10 632 8,76 1091 7,00 . 036 GRANDE 91,20 MEDIANS
178 | FLEXUCSA 466 3510 6742 2900 8,00 500 11,00 1100 350 0,04 GRANDE 000 MEDIANA
179 | FLEXUCSA 450 3529 6728 2900 8,00 500 11,00 1100 4,00 0,07 GRANDE 000 MEDIANA
180 | FLEXUOSA 430 3529 6728 2900 8,00 500 11,00 1100 4,50 0,11 GRANDE 0,00 MEDIANA
181 | FLEXUOSA 430 3529 6728 500 8,00 500 11,00 1100 6,00 032 GRANDE 000 POCO DES.
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PARAMETROS PARAMETROS PARAMETROS DE SEMILLAS
GEOGRAFICOS EDAFICOS VEGETACION

PROG ESPECIE ALT LAT LONG CEA PH N P K ALT DAP FRUTO SANAS(GR) ESPINAS
182 | FLEXUOSA 430 3526 6728 2900 8,00 500 11,00 1100 6,00 038 MEDIANO 0,00 POCO DES.
183 | FLEXUOSA 500 3614 6646 17650 0,00 74 9,48 1078 6,00 0,19 MEDIANO 000 MEDIANA
184 | FLEXUOSA 450 3624 6709 17650 0,00 744 9,48 1078 4,00 0,18 MEDIANO 000 MEDIANA
185 | FLEXUOSA 480 3624 6706' 17650 0,00 744 9,48 1078 3,50 0,11  MEDIANO 0,00 POCO DES.
186 | FLEXUOSA B0 3624 6706 17650 0,00 744 9,48 1078 3,50 007 MEDIANO 000 MEDIANA
187 | FLEXUOSA 500 3624 6706 17650 0,00 744 9,48 1078 3,50 004 GRANDE 0,00 I‘UPRTB
188 | FLEXUOSA 450 3624 6706 . 17650 0,00 784 9,48 1078 3,50 005 GRANDE 000 MEDIANA
189 | FLEXUOSA 500 3709 6645 17650 0,00 744 9,48 1078 400 023 MEDIANO 000 MEDIANA
190 | FLEXUOSA 350 s 6614 17650 0,00 ‘744 9,48 1078 3,50 0,10 MEDIANO 000 MEDIANA
191 | FLEXUOSA 350 3715 6614 17650 b,oo 744 9,48 1078 4,00 017 MEDIANO 0,00 MEDIANA
192 | FLEXUOSA 350 3719 6614 17650 0,00 744 9,48 1078 4,00 013 MEDIANO 0,00 MEDIANA
193 | FLEXUOSA 190 3904 6415 502 0,00 684 873 1170 4.50 0,16 MEDIANO 0,00 FUERTES
194 | FLEXUOSA X PROSOPIS CALDENIA ? 190 3902 6408 502 0,00 684 873 1170 6,00 0,26 GRANDE 0,00 POCO DES.
195 | FLEXUOSA 100 02 6408 502 0,00 684 873 11720 3,50 0,06 GRANDE 0,00 MEDIANA
196 | FLEXUOSA 120 4n 6423 502 0,00 684 873 1170 280 005 MEDIANO 000 FUERTES
197 | FLEXUOSA 120 4011 623 502 0,00 684 873 1170 4,00 0,16 MEDIANO 0,00 MEDIANA
198 | FLEXUOSA 240 3858 6410 502 0,00 684 873 1170 3,00 008 MEDIANO 0,00 MEDIANA
199 | FLEXUOSA 150 3858 6410 502 0,c0 684 873 1n7n 5,00 0,16 MEDIANO 0,00 POCO DES.
20 | FLEXUOSA 180 3808 6232 502 0,00 684 873 1170 4,00 0,13 MEDIANO 000 MEDIANA
201 | FLEXUOSA 180 3908 6232 502 0,00 684 873 1170 7,(*) 054 MEDIANO 0,00 MEDIANA
202 | CALDENIA X PROSOPIS FLEXUGSA 450 3624 6709 17650 0,00 744 9,48 1078 0,00 027 MEDIANO 0,00 POCO DES.
23 | FLEXUOSA 566 307 7,06 26 79 938 5,00 026 GRANDE 0,00

3132 6741







 RELACIONES HIDRICAS
DE PROSOPIS FLEXUOSA,
(Algarrobo dulce)

- ARGENTINA

Juan B. Cavagnaro*
Carlos B. Passera*

EN EL MONTE,

WATER RELATIONS OF PROSOPIS
FLEXUOSA, ("Algarrobo dulce”) IN THE
MONTE ECOSYSTEM, ARGENTINA

L]

Resumen

La experiencia se llevé a cabo en la Reserva Ecolégica de
Nacufidn (MAB), ubicada en el centro del ccosistema del
Monte. El objetivo del trabajo fue estudiar el estado hidrico
de Prosopis flexuosa a través de la variacién del potencial
agua, potencial osmético y potencial de turgencia, durante
un ciclo vegetativo. Las determinaciones se efectuaron pe-

" riédicamente, en dos horarios: antes del amanecer yenla

tarde. El potencial agua pre-amanecer mostré valores relati-
vamente elevados y muy uniformes durante todo el ciclo,
oscilando entre -7.7 y -15.5 bares. P. flexuosa mantuvo nive-
les de turgencia relativamente elevados durante todo el ci-
clo, con valores entre 8.6 y 18.2 bares. El mantenimiento de
la turgencia se logré por los valores sostenidamente bajos
de pot. osmético, lo cual indicaria un mecanismo de ajuste

. osmético en esta especie. Las determinaciones efectuadas a

la tarde mostraron un modelo similar aunque con sensibles’
disminuciones en el potencial agua y de turgencia. Los re-
sultados mostraron una independencia casi total entre las
lluvias cafdas y el estado hidrico de los arboles estudiados.
Esto hace presumir la utilizacién de agua de estratos pro-
fundos del suelo. Debido a que la napa freitica de Nacuian
se encuentra entre 60-70m de profundidad, se postulan al-
gunas hipdtesis para explicar el origen del agua utilizada
por los drboles y ubicada en capas profundas del suelo.

RELACIONES HIDRICI_\-S DE PROSOPIS FLEXUOSA

Instituto Argentino de Investigaciones de las Zonas Aridas
(comcmf; C.C. 507; Mendoza; Argentina

Summary

The experience was carried out at Nacufidn Ecological Re-
serve (MAB), located in the center of the "Monte” ecosystem.
The goal of this work was to study the water relations of P.
flexuosa by determining water potential, osmotic potencial
and turgor potencial along the growth cycle. Seasonal water
relations were monitored at predawn and afternoon time.
Predawn water potential showed very uniform values, be-.
tween -7.7 and -15.5 bars. Relatively high turgor levels (8.6 -
and 18.2 bares) was maintained by P. flexuosa. The turgor
maintainance was the consecuence of low osmotic potential -
values, suggesting and osmotic adjustment mechanism for
this species. A similar pattern was observed during after-
noon determinations, but with a sensible decrease in water
and turgor potential. These results have shown lack of n?la-
tionship between rainfalls and water relations of studied
trees. Since water table is 60-70 m deep in Nacufién, some
hipothesis about water used by trees from deep soil layers
are postulated. ’



INTRODUCCION:

La provincia fitogeografica del Monte ocupa una franja estrecha y alargada que se extiende entre los 24"y 43° de
lat. sur. Se ubica inmediatamente hacia el este de la base de la cordillera de los Andes, ocupando zonas planas, se-
rranias, bolsones y mesetas. En general los suelos son de tipo aluvial, profundos, con escasa o nula evolucién pe-
dogénica y con buen drenaje, aunque también se encuentran dreas con suelos salinos, de textura fina y con domi-
nancia de especies haléfitas. La falta de agua constituye el mayor factor limitante del Monte. Las lluvias, son de ti-
po estival en la parte norte mientras que en la parte sur son de tipo inverno-primaveral.

Desde el punto de vista fisionémico es una formacién dominada por arbustos, especialmente del género Larrea,
aunque también son comunes otros géneros como Bulnesia, Plectocarpa, Cercidium, Atamisque, Condalia, etc. En al-
gunos sectores en que existe una mayor disponibilidad hidrica aparecen drboles principalmente de los géne-
r0s Prosopis, Acacia, Retama, etc. (Morello, 1958; Cabrera, 1976). Varias especies de gramineas anuales y perennes se
ubican en el estrato vegetal inferior del monte, en las cuales se basa una explotacién ganadera de tipo extensiva.

Numerosos trabajos han sido realizados sobre aspectos fitogeograficos, boténicos, ecolégicos, etc. del Monte (Mo-
rello, 1958; Cabrera, 1976; Cano y Movia, 1967; Roig 1971, 1972), incluyendo un estudio sobre evolucién conver-
gente del Monte y el desierto de Sonora, donde se analizan caracteristicas ambientales, similitudes filogenéticas de

las comunidades vegetales y animales, estrategias adaptativas de las comunidades de ambos ecosistemas (Orians
y Solbrig, 1977). '

Los arboles de zonas dridas merecen especial atencién pues en general, estas formas de vida no son abundantes en
esos ecosistemas. En el Monte existen unas pocas especies arboreas y entre ellas sobresalen los algarrobos (Prosopis
spp). En Mendoza, Prosopis flexuosa ("algarrobo dulce” ) es, sin dudas, el arbol nativo de mayor importancia, some-
tido desde hace tiempo a explotacion irracional y pérdida de variabilidad genética.

A partir de la década del 70, comienzan a aparecer trabajos sobre aspectos ecolégicos y fisiolégicos de algunas es-
pecies de algarrobos (Sudzuki, 1969; Sudzuki et al., 1973; Went, 1975; Mooney et al., 1977; Mooney et al., 1980; Sha-
rifi et al., 1983; Nilsen et al., 1983; Nilsen et al., 1987; Soseebee and Wan, 1987.) los cuales indican el interés en co-
nocer con mayor profundidad el funcionamiento de los Prosopis. Sin embargo, es muy escasa la informacién al res-
pecto sobre P. flexuosa u otras especies de algarrobos del Monte.

En un trabajo de mayor alcance para estudiar la utilizacion del agua por diversas formas de vida del Monte (arbo-
les, arbustos y gramineas) se analizaron las relaciones hidricas del drbol dominante de la zona este de Mendoza,
Prosopis flexuosa (algarrobo dulce) y de otras especies sobresalientes de arbustos y gramineas. En este trabajo se ex-
pondrén algunos resultados obtenidos en Prosopis.

MATERIAL Y METODOS

Las determinaciones se llevaron a cabo en la reserva de Bidsfera de Nacufidn (MAB), ubicada en el centro del
Monte (32° 02’ lat. Sur; 67° 58’ long. Oeste; 572 m.s.n.m.) en un 4rea que corresponde a la formaci6n del algarro-
bal (Roig, 1972). La topografia del sitio es plana y los suelos son de textura arenosa, profundos, sin salinidad. La
precipitaci6n es predominantemente estival y alcanza a 340 mm anuales. Las lluvias de verano, generalmente de
cardcter torrencial, se originan en tormentas convectivas, las cuales presentan una gran variabilidad espacial y
temporal. '

El nivel fredtico se encuentra a 70 m de profundidad y las Hluvias registradas en los 1ltimos 20 afios en la reserva -
ro permiten explicar el aporte de agua en forma significativa a profundidades mayores de 1.20 metros.

En la zona de estudio, existe un bosque abierto de Prosopis flexuosa, la mayoria de cuyos ejemplares son renuevos
de 4rboles talados a principios de siglo y en menor proporcién algunos ejemplares jévenes provenientes de re-
siembra natural a partir de semillas. Los arbustos acompafiantes més importantes son Larrea divaricata y Atriplex
lampa, y con menor presencia Lycium chilensis, Condalia microphyla. Las gramineas mds importantes son Pappopho-
rum caespitosum, Digitaria californica, Aristida mendocina, Trichloris crinita, etc.

El estudio de las relaciones hidricas se efectué mediante la determinacién del potencial agua, potencial osmético y
potencial de turgencia. La determinacion de potencial agua se efectué con una cdmara de presién (Scholander et
al, 1965) con las precauciones indicadas por Turner and Long (1980). La determinacién del potencial osmético se
realizé por psicrometria, utilizando una cdmara Wescor C-52 y un ricrovoltimetro modelo H33-T de la misma
marca. Para ello, el material se mantuvo a -30°C hasta la realizacién de las determinaciones, en recipientes con cie-
rre hermético. Antes de la medicién el material se descongelé hasta adquirir la temperatura ambiente, se coloc6 en
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una jeringa y se extrajo el jugo celular mediante presién manual. El jugo celular asi obtenido se utilizé para deter-
minar el potencial osmético. El potencial de turgencia se obtuvo por diferencia entre el potencial osmético y el
potencial agua.

Las determinaciones se efectuaron antes del amanecer y en horas de la tarde en 5 plantas, las cuales habian sido
seleccionadas y marcadas con anticipacion. En todas las determinaciones se utilizaron ramitas terminales, de si-
milar edad y en activo crecimiento. La representacién gréfica se efectué con el promedio de las 5 plantas.

Las determinaciones se efectuaron, periédicamente, durante un ciclo vegetativo, entre el mes de noviembre de
1987 y abril de 1988.

RESULTADOCS

La figura 1 muestra la evolucién del potencial agua, potencial osmético y potenciai de turgencia de Prosopis fle-
xuosa antes del amanecer, durante una estacién de crecimiento. Se observa que tanto ei potencial agua como el
potencial osmético mantienen una remarcable estabilidad a través del tiempo.

El potencial agua antes del amanecer vari6 entre -7.7 y -15.5 bares aunque la mayoria de las determinaciones es-
tuvieron alrededor de -12.0 bares. El potencial osmético dio valores entre -21.9 y -32.2 bares. En todas las fechas
estudiadas, los drboles manifestaron una turgencia elevada antes del amanecer (entre 8.6 y 20.0 bares).

‘Las barras verticales en la porcion positiva del gréfico indican las lluvias, expresadas en mm. Sélo cuatro eventos
de lluvia pueden considerarse realmente efectivos para el crecimiento de la mayoria de las especies, las ocurridas
en noviembre 3, diciembre 23, enero 15 y marzo 10 que alcanzaron valores de 18, 42, 20 y 37 mm respectivamen-
te. El resto de las las lluvias fue inferior a 10 mm con un efecto casi nulo sobre el crecimiento de la vegetacién,
pues debido a la alta evapotranspiracién de la zona, la mayor parte de estas lluvias se evapora antes de alcanzar
las raices de las plantas. '

En la figura 2 se observa la evolucién del potencial agua, osmético y de turgencia medidos en horas de la tarde,
es decir cuando se producen las mayores pérdidas de agua. Los valores de potencial agua disminuyeron mis de
10 bares comparados con los obtenidos antes del amanecer. La disminucién del potencial osmético fue menos
pronunciada que la del potencial agua oscilando entre -27,9 y -34.9 bares, provocando como consecuencia valores
de potencial de turgencia relativamente bajos, alcanzando turgencia cero en la determinacién de febrero.

La tabla 1 compara el estado hidrico medido a través del potencial agua de Prosopis flexuosa y Atriplex lampa, un
arbusto importante en el sitio de estudio que también posee un doble sistema radical, en superficie y en profundi-
dad. En la tabla se aprecia el comportamiento totalmente estable del algarrobo, en contraste con el arbusto, el cual
refleja con bastante claridad la estrecha relacién de esta forma de vida con las precipitaciones ocurridas en dichos
periodos (ver figura 1). '

P

Tabla1l

Potenciales agua de Prosopis flexuosa y Atriplex lampa, medidos antes del amanecer,
en el mismo sitio, en Nacuiién, en las fechas indicadas.

Potencial agua (bares) Prosopis flexuosa Atriplex lampa
Noviembre 17, 1987 7.7 | -235
Diciembre 12, 1987 -11.2 -52.5
Enero 8, 1988 -12.2 -18.6
Febrero 4, 1988 : -13.3 476
Marzo 21,1988 -155 ‘ =229
Abril 6, 1988 -124 -45.9
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DISCUSION

El potencial agua de P. flexuosa antes del amanecer mostr$ valores remarcablemente estables a lo largo del ciclo ve-
getativo. Estos valores no muestran influencia de los eventos de lluvias importantes ocurridos en el periodo, lo
cual coincide con datos similares obtenidos en otras especies de algarrobo que se independizan de la humedad
presente en las capas superiores del suelo (Nilsen et al. 1983). En la zona de estudio, los algarrobos cumplen nor-
malmente todos los afios sus etapas fenoldgicas atin en los periodos en los cuales las capas superiores del suelo
(0-3,0 m de profundidad) se encuentran muy deshidratados (potenciales hidricos inferiores a 40 bares).

Este comportamiento ha sido explicado en parte, por las caracteristicas freatofiticas atribuidas a la mayoria de los
algarrobos (Mooney et al. 1977), y basadas en observaciones de un sistema radical muy extendido en profundidad
(Phillips, 1963) y en superficie (Fisher, 1959). Observaciones personales de los autores permiten documentar raices
de algarrobos a méas de 10 m de profundidad, aunque se desconoce el maximo nivel alcanzado por P. flexuosa en la
zona. No existen dudas que estos algarrobos obtienen aguas desde capas profundas del suelo como consecuencia
de su sistema radical.

Sin embargo, la freatica en Nacufi4n se encuentra a 60—70 m de profundidad, lo cual plantea algunas dudas respec-
to a la utilizacién de esta napa por los algarrobos de la zona. Ademds, los registros de lluvia de la estacién meteo-
rologica de la reserva de Nacufin, que cubren los tltimos 20 afios, impiden explicar la penetracién superficial del
agua de lluvia-mis alla de 1.20 metros de profundidad. Para explicar el origen del agua obtenida de capas profun-
das del suelo por los algarrobos en el 4rea de estudio, se postula: a) que las capas profundas del suelo (més de 3 m
de profundidad) obtendrian agua por infiltracién de las lluvias caidas en las laderas orientales de la " Meseta del ,
Guadal" y posterior movimiento subsuperficial a la zona de estudio, pero considerando que este agua se ubica a
menor profundidad que la fredtica; b) que la recarga por lluvias, de las capas profundas del suelo, se deberia a
eventos con frecuencia superiores a 20 afios.

La figura 1 también muestra que, ademds de mantener valores de potencial agua muy uniformes, P. flexuosa man-
tiene turgencxas bastante elevadas antes del amanecer, durante todas las fechas estudiadas, posnblemente como
consecuencia de potenciales osméticos bien negativos, lo cual indicarfa un mecanismo de ajuste osmético, similar
a lo demostrado para P. glandulosa en el hemisferio norte (Nilsen et al. 1983). La presencia de ajuste osmético ha si-
do resaltada por algunos autores (Nilsen et al 1983, Soseebee and Wan, 1987) para indicar que la adaptacién de
Prosopis a condiciones de aridez no sélo se basa en evitar la sequfa por agua de fredtica, sino que presenta mecanis-
mos caracteristicos de plantas xeréfitas, tolerantes a estrés hidrico como: ajuste osmético, respuesta estomatica al
déficit de presién de vapor atmosférico, alta intensidad luminica para saturacién de fotosintesis, etc.

Los valores de potenciales agua y de turgencia a media tarde muestran una disminucién importante respecto a los
de preamanecer. Sin embargo, s6lo en una de las fechas se obtuvo un valor de turgencia cero, lo cual indica una
vez més que, atn bajo condiciones de méxima pérdida de agua, posiblemente por las caracteristicas mencionadas
en el parrafo anterior, P. ﬂexuosa muestra adaptaciones que le permlten prosperar bajo condiciones de severo es-
trés que se presentan en el érea de estudio.

Estos resultados preliminares sobre las relaciones hidricas del algarrobo dulce, indican la necesidad de proseguir y
profundizar estudios para conocer con mayor detalle los'mecanismos ecofisiolégicos de adaptaci6n a la aridez de
esta importante especie arborea.
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Figura 1. Potencial agua, potencial osmético y potencial de turgencia medidos en P. flexuosa antes
del amanecer y lluvias ocurridas en el periodo. Nacuiidn, 1987-1988.
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Figura 2, Potencial agua, potencial osmético y potencial de turgencia medidos en P. flexuosa
a la tarde y lluvias ocurridas er el periodo. Nacuiidn, 1987-1988.
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Resumen

El objetivo del trabajo fue estudiar la variabilidad de una
poblacién de Prosopis chilensis (algarrobo blanco), con el fin
de identificar posibles formas que permitan una seleccién
para trabajos de propagacién. Para ello se realiz6 un recorri-
do por la zona centro norte de San Juan, en las localidades:
La Laja, Villicum, Matagusanos, Talacasto, Gualilan, Igle-
sias, Las Flores, Rodeo, San José de Jachal, Huaco, Niquivil
y Tucunuco. La mayor diversidad de formas se observé en
los bosques en galerfa en los alrededores de Villicum. Se
analizé la variabilidad que presentaban los arboles en cuan-
to a tamaflio, color y forma de los frutos y hojas, etc. En labo-
ratorio se procedi6 a describir los caracteres de las diversas
formas encontradas y herborizadas en el campo. En una pri-
mera aproximacion se seleccioné 30 individuos, los cuales
se redujeron a 7 formas. La forma N2 1 con frutos ricos en
antocianas, posee los foliolos similares a P, flexuosa. Las for-
mas N 2 y 3, también con antocianas en los frutos, juntos
con la forma N? 1, posiblemente constituyan hibridos de P.
chilensis x P. flexuosa. La existencia de probables hibridos
abre la alternativa de disponer de materiales donde se con-
jugan las bondades de ambos progenitores: la rusticidad y
mejores frutos de P. flexuosa y la mayor velocidad de creci-
miento de P. chilensis. Las 4 formas restantes muestran la
variabilidad de P. chilensis, cada una de ellas se diferencia
por la forma y tamafio de los frutos. - '
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Summary
The objective of this paper was to study the variability of a

- population of Prosopis chilensis, aiming at identifying the

possible forms that may allow propagation work. For this
purpose, surveys were carried out in the center north of San
-Juan, in the following localities: La Laja, Villicum,
Matagusanos, Talacasto, Gualilin, Iglesias, Las Flores,
Rodeo, San José de Jachal, Huaco, Niquivil, and Tucunuco.’
The major form variability was observed in the forest near
Villicum. Variability was analyzed as to size, color and
shape of fruit and leaves, etc. The characters of the different
forms found and herborized in the field were described in
_the laboratory. At the first stage, 30 individuals were
selected, which were reduced to 7 forms. Form Nt 1, with
fruits rich in anthocyans, has leaflets similar to those of P.
flexuosa. Forms N2 2 and 3, also showing anthocyans in the
fruits, along with form N2 1, are probably hybrids of P.
chilensis x P. flexuosa. The probable presence of hybrids may
contribute to joining the best quality of both progenitors; .
rusticity and better fruits in P. flexuosa, and greater -
growth speed in P. chilensis. The 4 remaining forms
show the variability in P, chilensis, each one being differen-
tiated by shape and size of the fruits. :



INTRODUCCION

El objetivo del trabajo fue estudiar la variabilidad de una poblacién de Prosopis chilensis (algarrobo blanco)_l, con el
fin de identificar posibles formas que permitan una seleccion para trabajos de propagacion.

La distribucion de P. chilensis es muy amplia, se lo encuentra en el centro y norte de Chile, sur de Perd, Bolivia y
Argentina. En Argentina, ocupa una extensa superficie en el drea centro, centro oeste y noroeste. Es abundante en
San Juan, siendo raro en Mendoza. En su limite suroeste actual, en Mendoza, ingresa en los departamentos de La-
valle, Las Heras, Santa Rosa y La Paz, no hallandoselo de manera espontanea al sur del rio Tunuyan.

El algarrobo blanco es considerado por diversos autores como una especie de rdpido crecimiento, como lo de-
muestran algunos ensayos. Entre ellos la experiencia de productividad de madera bajo condiciones de riego en Ri-
vadavia, Mendoza (Poletto y Barimboim, 1979)* donde para un total de 9 ejemplares, a los 20 afios de edad, el vo-
lumen producido fue de 049 m° por &rbol (valores medios de 3,3 postes esquineros, 4,10 postes perimetrales, 13
rodrigones y 27 4 barretas/ varillas).

Felker et al (1981) en el Valle Imperial de California, EEUU, determinaron una produccion de materia seca de 11,7
a 16,9 Tn/ha, a los dos afios de plantacién.

Burkart (1976) cita a P. chilensis como una especie de gran diversidad de formas y la necesidad de estudios que
identifiquen los posibles biotipos. Segtin el autor "Los cultivos experimentales recién llevarian a un sistema perfec-
cionado y revelarian el extraordinario polimorfismo del género....". '

Felker et al (op.cit.) observaron en una poblacién de una sola procedencia una gran variacién en cuanto a la pro-
duccién 'y comportamiento.

Contreras (1985) considera que el fruto presenta importantes caracteres morfoldgicos a los efectos de analizar la
variabilidad. En base a ello y a otros caracteres diferencia los morfotipos de cuatro poblaciones.

Trobok (1985) estudiando la morfologia de frutos de Prosopis, en el caso especial de P. chilensis, da una idea gene-
ral sobre su variabilidad. Asi nos dice que pueden ser sublefosos, pulposos, suberectos, falcados, o anulares hasta
formar una espiral suelta, a veces estrangulados y con artejos, subtorulosos o comprimidos, amarillo pajizos a ca-

fé-rojizos con manchas piirpuras, etc., lo que coincide fundamentalmente con la variabilidad observada por noso-
tros.

Area de muestra elegida

En la provincia de San Juan P. chilensis abunda y en ocasiones constituye un elemento dominante. Para la tarea de
seleccién se eligi6 la galeria de P. chilensis que sigue el cauce del rio temporario al pie de las sierras de Villicum a lo
largo de varios kilémetros. Es evidente que el bosque usufructiia el agua de la capa fredtica que circula en el subal-
veo del rio. Segiin informante calificado Ia capa fredtica se encuentra a 10 m de profundidad.

La zona muestra un relieve accidentado con cauces de pendiente variable entre un 5 y 10% hacia el sur. Los suelos
son esqueléticos con cantos rodados de diversos tamaiios, en una matriz arenosa a franco y de facil drenaje. Los
andlisis de suelo bajo dosel y fuera de él, dieron los siguientes resultados:

Muestra Textura Cond. Elect. actual Nitrégeno Fésforo Materia orgénica (%)
umhos a 25-C° p.p-m. P.p-m.

Prosopis chilensis es conocido en nuestra drea con el nombre vulgar de "algarrobo blanco”.
Esie epileto coincide con el dado a P. alba lo que suele dar lugar a confusiones.

2 Estos autores consideran haber trabajado con Prosopis alba, equivocadamente por P. chilensis.
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El clima es desértico, subtropical térrido (Papadakis, 1974). Las precipitaciones son de distribucion estival, ﬂuc.;
tuando en el orden de los 100 mm al afio (Cuadro 1), segiin Minetti (1986). La red de desagiie temporaria se acti-
va en verano con las precipitaciones estivales, dando lugar a aluviones de distinta magnitud. La distribucién de
los frutos de Prosopis chilensis a lo largo del cauce esta relacnonado con estas crecidas, habiéndose observado el fe-
némeno de sinaptospermia.

La galeria de P. chilensis estudiada se encuentra a 850 msm. En la provincia de San Juan, entre los 30° y 31° de la- -
ntud Sur, esta especne Ilega a los 1900 msm.

En el bosque estudiado la productwndad de vainas frescas, para los dos aitos de recolecaén, van6 de3Kga 36 Kg"
por arbol y por afio.

La poblacién forestal practicamente en su totalidad estd formada por rebrotes de talas penédlcas, vanables entre
3 y 6 m de altura, excepcionalmente mayores. En general se observan escasos renovales y los érboles adultos
muestran un patrén de distribucién disperso, distanciados 50 m entre si a lo largo del cauce.

Existe una clara delimitacién entre los ambientes ocupados por P. chilensis, respecto de P. flexuosa, también abun-
dante en la regidn. Este tltimo se encuentra en los sitios mas xéricos, alejado de los cauces temporarios. El alga-
rrobo blanco, en cambio, se localiza en el talweg del rio temporario.

Un relevamiento floristico del drea ocupada por el algarrobo blanco, nos di6 la sngulente compos:cnén

CENSO:

Suelo pedregoso-arenoso. Pendlente 5% al sur. Cobertura 50%. Altura msm:; 850. Comumdad Algarrobal-)anllal
Estrato arbéreo :

2.1 ' Prosopis chilensis

1.1  Bulnesia retama

* " Acacia aroma

Estrato arbustivo

2.2 Larrea divaricata

+ Cercidium praecox ssp. glaucum
+  Lyciumsp.

+ Senecio gilliesianum -

Estrato herbdceo

1.1 Digitaria californica
+ Setaria leucopila

+ " Aristidasp. - 4
+ Pappophorum caespitosum
+ Wedeliella incarnata

+ Oxybaphus ovatus

+  Flaveria bidentis
MATERIAL Y METODO

Con el objeto de identificar poblaciones de P. chilensis en su drea de dispersién del centro oeste argentino, se reali-
20 un recorrido por la zona centro-norte de la provincia de San Juan (Figura 1), barriendo las localidades de: La
Laja, Villicum, Matagusanos, Talacasto, Gualilan, Iglesias, Las Flores, Rodeo, San José de Jachal, Huaco, Niquivil
y Tucunuco. La mayor diversidad de formas se observé en los alrededores del paraje de Villicum, en los departa-
mentos de Ullim y Jachal, San Juan, donde se ubica la galeria descripta.

Se hizo una recorrida previa del drea observandose la variabilidad que presentaban l_oSérboIes en cuanto a tama-
fio, color y forma de los frutos y hojas, etc. Cada vez que se encontré un ejemplar que se diferenciaba por alguno
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de estos caracteres, se procedi6 a herborizarlo. Se efectuaron anotaciones como: caracteristicas del drbol, tipo de
fruto, hojas, etc. Paralelamente en cada uno de estos casos se cosecharon vainas a los efectos de disponer de semi-
llas para su establecimiento. ‘

Se procedi6 a describir los caracteres de las distintas formas encontradas en el campo. En una primera aproxima-
cién fueron seleccionados y herborizados 30 individuos, los cuales se redujeron a 7 formas que se dibujaron.

Los materiales herborizados han sido incorporados al Herbario Ruiz Leal (MERL).

RESULTADOS Y DISCUSION

Un estudio morfolégico en laboratorio redujo a 7 las formas contrastadas observadas, elaboréndose la siguiente
clave: ‘

a. Frutos con antocianas
b. Frutos subfalcados, foliolos cortos o largos
' c. Foliolos cortos V :
Fruto lar‘go y jaspeado Forma 1

cc. Foliolos largos ,
d. Frutos cortos y carnosos . Forma 2
bb. Frutos falcados y espiralados
Foliolos largos Forma 3

aa. Frutos sin antociana
b. Frutos subfalcados y regulares

Semicarnosos y largos Forma 4
bb. Frutos regular o irregularmente falcados o espiralados. Subcarnosos 0 carnosos :

c. Frutos regularmente falcados o subfalcados, subcarnosos espiralados

d. Angostos Forma §

dd. nchos Forma 6

cc. Frutos irregularmente espiralados o falcados :
Carmoso Forma 7

Descripcion de formas
Forma 1 (Figura 2)

Fruto semifalcado, grande, jaspeado y de ancho variable (18,92 x 1,48 cm)!, amarillo manchado con antocianas
(jaspeado); poco pulposo, comprimido lateralmente, rostro largo (8-12 mm).

Foliolos pequefios, angostos y cortos (1,41 x 1,19 cm)P.
Espinas muy grandes y fuertes.

Escasa productividad de vainas por arbol.

Dalmasso Nro 482 (MERL) Typus formae.

Forma 2 (Figura 3)

Fruto semifalcado o falcado, pequefio (12,02 x 1,34 cm), amarillo chorreado con antocianas, pulposo, paco compri-
mido lateralmente, rostro pequeiio (1-2 mm).

Foliolo de tamario medio (2,54 x 2,08 cm).
Espinas de tamafio medio.
Productividad de vainas media.
Dalmasso Nro 483 (MERL) Typus formae.

! Corresponde a la media de 10 frutos, considerando ia longitud extrema y el ancho en cm.

2 Longitud y ancho del foliolo expresado en cm. Valores medios para 20 observaciones.
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Forma 3 (Figura 4)

Fruto falcado, a veces espiralado, grande (20,7 x 1,52 cm), amarillo y pardo rojizo con color uniforme (antocia-
nas), poco pulposo, comprimido lateralmente, rostro mediano (3-8 mm).

Foliolos largos y angostos (2,86 x 1,74 cm).
Espinas fuertes de tamaiio medio.

Abundante productividad de vainas por arbol.
Dalmasso Nro 484 (MERL) Typus formae.

Forma 4 (Figura 5)

Fruto falcado, raramente espiralado, medianos (17,3 x 1,4 cm), amarillo pajizo, casi sin pulpa, muy comprimido
lateralmente, rostro mediano (7-8 mm). :

Foliolos largos y anchos (3,28 x 2,28 cm), generalmente subfalcados.
Espinas fuertes.

Abundante productividad de vainas.

Dalmasso Nro 485 (MERL) Typus formae.

Forma 5 (Figura 6)

Fruto muy curvado y espiralado, mediano y ancho (18,8 x 1 7 cm), amarillo, poco pulposo compnmldo lateral-
mente, rostro largo (10- 15 mm).

Foliolo mediano y angosto (3,06 x 1,89 cm).
Espinas fuertes de tamaiio medio.
Productividad de vainas abundante.
Dalmasso Nro 486 (MERL) Typus formae.

Forma 6 (Figura 7)

Fruto curvado-tortuoso, a veces algo espiralado, mediano y ancho (15,07 x 1,57 cm), amarillo pajizo, pulposo,
frregular y comprimido lateralmente, rostro pequefio (2-4 mm).

Foliolo mediano a grande (2,52 x 2,18 cm).
Espinas fuertes y medianas. _

Abundante productividad de vainas por drbol.
Dalmasso Nro 487 (MERL) Typus formae.

Forma 7 (Figura 8)

Fruto semifalcado, de gran tamafio y medianamente ancho (18,05 x 1,47 cm), amarillo pajizo, poco pulposo, muy
comprimido lateralmente, rostro pequeiio (2-3 mm).

Foliolo muy largo y ancho (3,55 x 1,95 cm).
Espinas medianas.

Productividad de vainas media;

Dalmasso Nro 488 (MERL) Typus formae.

La forma Nro 1 (Figura 2) con frutos ricos en antocianas, posee los foliolos similares a P. ﬂexuosa.. Las formas Nro
2 (Figura 3) y Nro 3 (Figura 4) también presentan antocianas en sus frutos y junto con la anterior tal vez deban
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considerarse hibridos de P. chilensis x P. flexuosa. La existencia de probables hibridos abre para nosotros una inte-
resante posibilidad, la de dlsponer de materiales en los que se puedan conjugar las bondades de ambas especies,
como la mayor rusticidad y mejores frutos de P. flexuosa. con la mayor rapidez de crecimiento de P. chilensis. EI res-
todelas formas responden en general a la variabilidad inherente a la especie. :
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| INTERCEPTACIONDE |
- LAPRECIPITACION POR | - -

" ' Manuel Efrain Horno* | - -

" 'RAINFALLINTERCEPTION BY -
 ALGARROBO (PROSOPIS FLEXUOSA)

' - Resumen _ . -~ .~ _ : : o S

En el presente trabajo se examina un aspecto del balance hi-
. droldgico de la comunidad vegetal del algarrobal del este de -
Mendoza. El objetivo es cuantificar la interceptaciony redis-
tribucién de la ltuvia por parte dél algarrobo dulce (Prosopis -

flexuosaD.C). ‘ o -

Se midi6 la precipitacién recibida bajo la copa (BC) de cua-

tro algarrobos, con seis pluviémétros en cada rbol. El'escu- -
rrimiento por el tronco-(FT) se recibié en una canaleta de-
aluminio abrazada a la base del tronco, con un vertedero co-

municado a un recipiente.. Se midié la precipitacion-caida " .

fuera de la influencia de la vegetacién (P) con dieciséis plu- .

viémetros distribuidos en el area-de estudio, de 4 Has. Fué .
estimada la Interceptacién Bruta (IB) sustrayendo de P la. -

sumadeBCyFT

dividuales, sino a totales de periodos de entre 20 y 64 dfas. . .

Durante el periodo-de estudio, BT vari6 entre 635y 87,8 %. . .
. de P; FT represent6 entre 0y 3,5 % de P. La. IB estimadava- ~
ri6 entre 2,4 y 11,9 mm. Se ajustaron buenas regresionesy =~
correlaciones lineales de P con BC y la precipitacion. neta . .

(BC+FT).

INTERCEPTACION DELA PRECIPITACION POR ALGARROBO " *

;’Beé;aﬁo de‘Fdrmacién Stipell'idrldel Consejo - - = . -
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas,

. JADIZA, Mendoza, Argentina. - .

 Summary -

"The- present work examines an aspect of the hydrological
. balance shown by the vegetal comunity of the eastern Men-

. doza Prosopis forest. The goal isto quantify the rainfall inter-

. ception and Tedistribution through Prosopis flexuosa. The-

rainfall received under the tree-top (troughfall) (BC) of four .

" algarrobos was mesured, with six pluviometers.in each tree.

The stemflow (FT) was received in an aluminium roof gut-
ter embracing the base of the trunk. The precipitation fallen
out of the vegetation influence (P) was measured with six-
teen pluviometers distributed: in the 4 Has study area. The
Total Interception (IB) was estimated substracting BC+FT
‘from’ P. The obtained values do not correspond to in-

* ‘dividual precipitations, but to total periods between 20 and
- 64 days. During the period of study, BC varied between 63.5

Los valores obtenidos no corresponden a pfécipifaéidhes in. - and 87.8 %.of P, FT represented between 0-and 3.5 % of P."

‘The estimated 1B varied among 2.4 and 11.9 mm. Good '

“reégresion and lineal correlations of P with BC were adjusted -
as well as with the total rainfall (BC+FT). =~ -



INTRODUCCION

La zona este de la provincia de Mendoza esté ocupada, fundamenhlmente, por explotacxones con ganadena bovi-
na extensiva. La base para una produccién sostenida de estos sistemas es su manejo racional. Para ello es impor-

tante conocer el funcionamiento de los distintos estratos vegetales, su productmdad y la relacién de éstacon la va- . A

riaci6n de los factores limitantes.

"La limitacién més importante en la reg|6n es el recurso hidrico, aunque en determinadas circunstancias la dlspom-
bilidad de nutrientes y luz pueden jugar un rol relevante en la limitacién de la productividad de la vegetacién. El
mejor conocimiento del funcionamiento del sistema permitird, ademds, la intervencién sobre él para lograr au-

mentar la produccién de algunos de los componentes que sean mas utlles eh detrimento de otros que no nos inte- -
resen.

El presente trabajo es parte de un proyecto mas ampho de estudlo dela produccnén de las especies vegetales més
importantes en relacién con la variacion de los factores limitantes y se refiere a un aspecto del balance hidrolégico
de la comunidad vegetal del algarrobal (Roig, 1970). El objetivo es cuannflcar la mterceptacnén y redlstnbuaén de
la precipitacién por parte del algarrobo dulce (Prosopis flexuosa D. C ). '

Hamilton y Rowe (1949) definieron interceptacién como el proceso por el cual la lluvia es atrapada por el canopeo; -
de la vegetacién y redistribuida en tres componentes: a) la que se recibe bajo la vegetacién directamente o por go-

teo desde la parte aérea de la planta (troughfall), b) la que alcanza el suelo escurriendo por el tronco (stemflow) y . - o

c) la retenida por la estructura de la vegetacién, que luego es evaporada y se denomina interceptacién o pérdxda
por interceptacién. La suma de a) y b) se denomina Precipitacién neta (Pn). Burgy y Pomeroy (1958) consignan
que en sus experimentos, no toda el agua interceptada resulté en una pérdida para el sistema suelo-planta ya que
las hojas cubiertas con una fina pelicula de agua no transpiran o lo hacen en menor medida, mientras el agua estd
siendo evaporada. Proponen distinguir entre la pérdida bruta y pérdida neta por interceptacién. La primera es -
equivalente a la definida por Hamilton y Rowe (op. cit.) y la neta es la porci6n de la lluvia que no tiene efecto neto
en el consumo de agua del suelo por parte de la planta. Esta pérdida neta es més grande cuanto mayor es la canti-
dad de partes muertas en la estructura de a vegetacién, tales como hojas muertas en el caso de pastos y corteza en
el caso de 4rboles y arbustos. La diferencia entre pérdida bruta y neta por mterceptaoén estd relacwnada conla -
proporci6n de superficie transpirante y no transplrante :

Hay muchos estudios de interceptacién en bosques, pero relativamente pocos en comunidades herbéceas y arbus-
tivas (Rutter, 1975); ademis existe escasez de informacién con respecto a la interceptacién por arboles y arbustos
“de zonas aridas (Tromble, 1983). Thompson y Sosebee (1980) trabajaron en el oeste del estado de Tejas, E.E.U.U..
Mencionan un 85 + 5% de precipitacién bajo la copa de Prosopis juliflora (Swartz) D.C. var. glandulosa (Torr.) Cocke- -
rell para lluvias artificiales mayores de 13 mm/h y un flujo por el tronco que crece al aumentar la precnpxtacnén,
con un valor méxlmo de 201/h parauna mtensndad de 60 mm/h. ,

Existen modelos tedricos que estiman la pél'dlda por interceptacion (Rutter et al, 1971, 1975; Gash 1979) que uhh-
zan variables meteoroléglcas y caracteristicas de la vegetaci6n para el cdlculo segiin el modelo de evaporacién de

. Penmann-Monteith, pero exigen el conocimiento de parametros que no estan determmados para la vegetac16n de
nuestra zona. .

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se llevé a cabo en la Reserva Ecologlca de Nacuﬂan, ublcada a 34 S y 69 W en la Provincia de Mendoza.
El régimen de lluvias es estival, con una media anual de 291 mm y una mediana de 269 mm (serie 1919-1985). El
"clima es semidrido, mesotermal, sin exceso de agua y un 73% de concentracién estival de la eficiencia térmica se-

- gun la clasificacién de Thorthwaite. Los suelos son profundos, de origen e6lico, constituidos por una serie de ca-

pas sedlmentanas arenosas en general y se ubican dentro del gran grupo Torripsamentes.

El érea experimental se encuentra en la comunidad vegetal del "algarrobal”, un bosque abierto de Prosop:s ﬂexuosa '
que es el principal exponente arbéreo, con Larrea divaricata y Atriplex lampa entre los arbustos mis lmportantes y
Pappophorum caespitosum, Digitaria californica'y Aristida mendocina como las grammeas dominantes.

Se midi6 la precipitacién recibida bajo la copa (BC) de cuatro algarrobos (dos de cuatro y dos de ocho metros de

didmetro de copa) con seis pluviémetros en cada 4rbol, dos en dircccién sur, dos en direccién noroeste y dos en di-
reccién noreste. Sobre cada direccién fueron ubicados a una dlstam:la del tronco de 1/4 y 3/4 del radio de la pro- .
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yeccién de la copa y a una altura de 0,40 m. La precnpltacwn escumda por el tronco fue recibida por medlo de

. una canaleta de chapa de aluminio abrazada a él, sellada-al mismo con pintura asféltica y colocada a una altura

de 0,40 m. La canaleta posefa un vertedero comunicado a un recipiente colector. Para medir la precipitaci6n caida
fuera de la influencia de la vegetacién, se instalaron dieciséis pluviémetros a 1,50 m de altura, distribuidos en el

. &rea de estudio, de 4 Has aproximadamente. Sé midi6 la lluvia recibida en todos los pluviémetros en periodos

variables desde 20 a 64 dias, durante cada uno de los cuales siempre se produ;o més de una lluvia. El volumen
escurrido por el tronco se expresé en mm refiriéndolo a la superﬁae de proyeccnon dela copa.

Como pluviémetros se utilizaron latas cilindricas de 4 litros de capacidad, sujetas a postes. Para ev1tar la evapora—

cién del agua de los recipientes se utiliz6 una pelicula de 2 mm de aceite mineral. Se coloc6 un circulo convexode

tela de aluminio en la boca de los pluviémetros para evitar la caida de msectos y material vegetal.

Para cada penodo se midi6, en cada algarrobo, ia cantidad de agua recibida bajo la copa (BC) y escurrida por el _
tronco (FT). La pérdida bruta por interceptacién se estimé sustrayendo FT y BC de la preapltamén ocumda fue- -
ra de la influencia de la vegetacién (P). : ,

RESULTADOS Y DISCUSION

La redistribucién que produce el algarrobo sobre la Ilivia puede verse en las tablas 1y 2. De los 389,0 mm caidos;
el 79,7 % fueron recibidos bajo la copa como BCy el 1,9 % escurrieron por el tronco. El 18,4 % se atribuye a IB por
diferencia. Estos valores corresponden a la totalizacién de los nueve periodos de medici6n. Si se analizan los va-
lores individuales de cada periodo referidos a P, vemos que BC vari6 entre el 64,8y 87,8 %, FT represento entre el
0Oy el 3,5 %; e IB arroj6 valores entre 24 y 11,9 mm.

' Como ya se mencion6 en la metodologia, se'trabaj6 con totales de lluvia calda en los penodos de medlcxén Du-

rante todos los periodos siempre se produjeron varias lluvias, por lo cual es imposible inferir un valor de capaci-
dad de almacenaje de agua por parte de la estructura aérea de la vegetaci6n (A). Este pardmetro es la cantidad de
agua de lluvia que puede retener en forma pasiva la. vegetacion en su estructura aérea. Varia en una determinada
comunidad vegetal con el indice de area foliar, el tiempo transcurrido desde la dltima lluvia, las caracteristicas de
la tormenta y las condiciones de viento. Para su determinacién es necesano contar con valores de redistribucién
de la lluvia por parte de la vegetacnon en eventos individuales. Co

Se determmo una buena correlacnon entre Py Pn:
Pn (mm) P (mm) x0, 90 3,44 (1)
#2099 n=9

El valor de A podria estimarse como equivalente a la ordenada al origen 3,44; de la ecuaci6n (1) (Rutter, 1975), si
se tratara de lluvias individuales. Al tratarse de una ecuacién referida a varias precipitaciones, la constante co-
rresponde a la suma de los milimetros de agua que cubrieron o no esa capacidad en cada evento ocurrido duran-
teel penodo Rutter (op.cit. ) menciona valores para A entre 0,4 y 1,0 para bosques caducnfohos

Existe, ademas, alta correlacién entre P yBC:
BC (mm) = P (mm) x 0,87 - 3,33 (2)
- P=098 n=9

El flujo de agua escurrido por los troncos (tabla 1) al ser ex'p'resado en mm, da idea de una distribucién uniforme
bajo la proyeccién de la copa. Esta suposici6n resulta itil a los fines de la expresi6n de FT, atin cuando no se ha
determinado en qué 4rea bajo la copa se infiltr6 este agua. ! No nos equwocamos al suponer que haya sndo absor-
bida por el suelo cerca del tronco, debido a que el terreno es: arenoso y muy permeable. -

‘La preapltamon present6 una buena correlacnon con FI‘: B |
FT (mm) = P (mm) x 0,02 - -0,12 (3)
=08 n=9
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Sl se ehrmna para este ultrmo anéhsrs, el dato correspondlente al periodo 2-6-87 al 29-07-87 que corresponde a una
época en la cual los algarrobos estdn sin folla)e, obtenemos la srgulente relacrén ‘ :

Fl'(mm) P(mm)xo,oz 0,26 (4)

=098 n= 8" : _
El valor promedlo de BC deterrnmado de 78 % con un coefrcrente de variacién del 12 % es algo lnfenor al refendo‘ .
. por Thompson y Sosebee (op crt ) de 85 * 5 % para Prosopts ]uhﬂora en Estados Umdos '
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Tabla1

Valores de ltuvia recibida fuera de la influencia de los rboles (P), recnblda bajo la copa (BC), escurrida
- porel tronco (FT) e interceptaci6n bruta (IB) estlmada, para algarrobo Todo est4 expresado en mm.

Perfodo S P o BC " FT ' 1B
" 24/10 - 18/11/86 113 (04) 82019 000) 3
29/12/86 - 5/2/87 791 (2,4) 658(2,1) 1,6(055) nz oo
5/2 - 11/3/87 55,0 (08) 476 23) © 11016 63
11/3 - 30/3/87 50,0 (0,5) 383(1,8) . 1,0(0,25) 107
2/6 - 29/7/87 284(09) 184 23) 1,0(0.25) 9,0
21/9 - 18/11/87 " 51,7(09) 45420 0,8(0,03) 55
18/11 - 9/12/87 8507 - 6,1(09) 0,0¢) 24
19/12/87 - 8/1/88 ' 738(12) 604 (1,9) 1,5(0,25) 19
8/1 - 4/2/88 - 3120,0) 19,8(14) 04 (0,09) 110
TOTAL w0 a0 7,7 . 7sa
Nota: Cada valor es seguido por el error standart de cuatro repeumones entre parentesm Lamterceptacnén bmlaesesnmadaatnvésde
IB=P- (BC+I'T) . . .
Tabla 2

Lluvia recibida bajo la copa (BC), escurrida por el tronco (FT) e interceptacién bruta (IB) estimada, para algarro-
expresadas como porcentajes de la lluvia recibida fuera de la influencia de los arboles (P) en mm.

FT SR | |

Perfodo ' P o BC
24/10 - 18/11/86 13 726 0,0 274
29/12/86 - 5/2/87 791 832 20 148
5/2 - 11/3/87 55,0 86,5 2,0 115
11/3 - 30/3/87 50,0 76,6 20 214
- 2/6 - 29/7/87 . 284 64,8 35 31,7
21/9 - 18/11/87 51,7 878 15 107
18/11 - 9/12/87 85 78 00 282 -
9/12/87 - 8/1/88 738 - 818 2,0 16,2
8/1 - 4/2/88 31,2 635 13 353
76,5 16

PROMEDIO
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APORTES ALA
ETNOBOTANICA DEL
GENERO PROSOPIS

Fidel Antonio Roig*

CONTRIBUTIONS TO THE ETNOBOTANY OF
" THE GENUS PROSOPIS

Resumen : _
Se analiza el uso de las especies de Prosopis, especialmente

en el dmbito de la Repiiblica Argentina, a través de informa- .

cién arqueoldgica, histdrica y actual tanto bibliografica como
aportada por el autor. oo
Los algarrobos constituyen una importante fuente de recur-
sos para los pueblos de zonas aridas y semiaridas sudame-
ricanas. Su uso se remonta a considerable antigiiedad ha-
biéndose encontrado evidencias de él de casi 8.000 aftos.
Las numerosas citas que se dan sobre la recoleccién de las
vainas, fabricacién de harina y pan, arrope, chicha, aloja, su
empleo como medicinal, colorante o curtiente de distintas
especies del género, confirman su importancia. Completa el
trabajo una némina de nombres vulgares dado a diferentes
especies de Prosopis tanto en lenguas indigenas como en la
castellana.

Por 1iltimo se establece cuatro épocas en el empleo de los al-
garrobos que corresponden a una primera época primitiva,
a una segunda que se inicia con la introduccién del ganado
europeo, la tercera coincidente con el desarrollo ferroviario
Y una cuarta, actual, orientada a la conservacion a través de
planes de mejoramiento y la biisqueda de un uso sostenido. -

APORTES A LA ETNOBOTANICA DEL GENERO PROSOPIS
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Summary ‘ :
The use of the Prosopis species is analyzed, specially within
the Republic of Argentina, through archeological, historical
and present information, proceeding from the existing
literature as well as from the author.

The algarrobos constitute and important resources source
for the inhabitants of arid and semiarid Southamerican
zones. The algarrobo has been used since very old times, the
traces go back to almost 8.000 years. The importance of the
algarrobo is confirmed by numerous references about pod
collection, the manufacture of flour and bread, "arrope”
(syrup), “chicha” falcoholic beverage), "aloja" (beer made
from the pods), references about the algarrobo medicinal
use or as a tanning agent. The paper is completed with a list
of the vulgar names given to different Prosopis species in the
Indian languajes as well as in Spanish.

At the end four epochs are established for the use of the al-
garrobo, corresponding to a first primitive stage, the second
stage begins with the introduction of the European cattle,
the third stage coincides with the railroad development and
the present fourth stage, oriented to the conservation
thro:dg’h improvement programs and the search for a main-
tained use.



INTRODUCCION

El empleo de los vegetales constituye parte importante de cualquier cultura, a su andlisis se orienta la Etnobotani-
ca, no sblo por el conocimiento en si de cada una de ellas como fenémeno social que lleva a individualizarlas, sino
también con fines interesados como es el enterarnos de nuevas plantas usuales, reencontrar aplicaciones, descubrir
usos, mejorar el aprovechamiento, reintroducir técnicas perdidas o abandonadas, etc. :

El proceso de cambio que viene sufriendo la humanidad y que afecta a algunos pueblos mas que a otros, esté lle-
vando a la pérdida de valores culturales. El hombre modifica sus costumbres o las deja de lado y pareciera que se
aparta cada vez mas de la naturaleza que le rodea.

Por ello es ahora mas urgente que nunca efectuar rastreos historicos y ponerse en contacto con aquellas poblacio-
nes que han sufrido en menor cuantia el avance de la vida moderna o, dicho de otra manera, en menor intensidad
el fendmeno de la "desnaturalizacion”.

La Etnobotanica puede abrir posibilidades insospechadas- en distintos campos de la ciencia y no pocos conoci-
mientos empiricos pueden encontrar una explicacién légica a 1a luz de las nuevas tecnologias.

Por iiltimo cabe considerar el grado de cultura que poseian los pueblos primitivos en el conocimiento de la natura-
leza, y sin pretender discutir en qué consiste la "civilizacién", debemos tratar de recuperar la riqueza étnica que co-
menz6 a perderse en el momento de la ocupacion europea, pérdida que ahora se ha acelerado.

Estos aportes, como la palabra lo indica, no son exhaustivos y exigen una doble tarea: profundizar en los estudios
arqueolégicos e histéricos, por un lado, y por otro acentuar el rastreo de informacién actual sobre el uso de las
plantas, entre aquellas poblaciones que atin viven en contacto directo con la naturaleza.

L. INFORMACION PREHISTORICA

Es la aportada por los estudios arqueolégicos y se nuclean dentro de lo que ahora se llama Arquecetnoboténica.

En el cuadro 1 hemos resumido los hallazgos arqueolégicos de materiales de Prosopis. La totalidad de los indica-
dos en ella corresponden a vainas y la mayoria a yacimientos de las provincias argentinas de Mendoza y San Juan.

Hay referencias en la literatura que denuncian el uso de las algarrobas desde tiempos precolombinos. Semillas y
vainas arqueoldgicas han sido dadas a conocer correspondientes a excavaciones de las culturas Nazca y Mochica,
en el Perii (Towle, 1961). Yacovleff y Herrera (1934), publican una hermosa cerdmica que presenta un notable di-
bujo de Prosopis correspondiente a esta tltima cultura. Los restos arqueolépgicos de Nazca y de Moche son pretia-
huanaquenses y tienen una antigiiedad de 1100 a 1700 afios (Canals Frau, 1955).

En Chile se ha encontrado semillas de P. tamarugo y de P. chilensis, en la quebrada de Tlllwche, provmcna de Iqui-
que de 4900 a 6110 afios (Muioz, 1983) y posiblemente de P. alba de 1200 a 2500 aftos en la provincia de Tarapac4
(Niifiez, 1974).

Es de observar que los hallazgos efectuados en Perd, Chile y en 1a Argentina corresponden a zonas de extrema ari-
dez lo que justifica que las vainas se hallan conservado.

En resumen la informacién arqueoldgica nos da datos sobre el uso de los frutos de algarrobo por lo menos desde
hace 8000 afios (Holoceno temprano).

" Es interesante observar que los hallazgos de vainas en yacimientos argentmos corresponden, prcticamente, en la
' mayoria de los casos, a formas arbustivas del género.

 Otros hallazgos arqueoldgicos

Maderas y troncos de Prosopis aparecen en tumbas de las culturas de Nazca y Moche (Yacovleff y Herrera, 1934),
Gambier informa (1988) del hallazgo de una estélica construida en madera de Prosopis, de 4460 afios, Rusconi
(1962) da a conocer cuentas de collar talladas en algarrobo de la cultura de Viluco, En San Carlos, Mendoza, etc.
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Cuadro1 : _
Restos arqueolégicos de vainas de Prosopis

- Especie ' Lugar-yacimiei\to‘ , Horizonte = Edadap. Publicacién-autores
. Prosopissp..  Mendoza, - Awelll 1880 ~  Semper-Lagiglia,
Rincén del Atuel, Gruta del Indio, . - : 1962-1968
P. sp.m.. . Ménclbza, Las Heras,'- o b 1940 . Garcia
: CuevadelToro - .~ . ~ IV 1400-1100 ;
_ L V... 71000600
P. alpatacoy P. San Juan, Angualasto, - basurero 1600 Roig, 1992
flexuosa v. depressa ) Punta del Barro . ' . : : :
P.flexuosavar. = Mendoza, Uspallata, IV 4560 ‘Bércena-F. Roig
depressa ~ Agua de la Tinaja S | 2400 V.Roig, 1985..
S : : - I 1400-1000 '
P. SP-Q) ‘Punta de Barro otros 1600-2300 Gambier, 1988
o - _ ~ basureros = - ‘ : . :
P.sp® San Juan, Los Morrillos- = - 6530 - Roigin Gambier, 1985
7 -~ 7790 .
P.sp. @ " Mendoza, alto rio- - s . Gambier, 1979.
] _Diamanter' ' 4 o
P. denudans ' Patagonia : - - - - Oute, segiin
) : : : - Ragonese y Martinez
_ Crovetto, 1947.
P. alba? Chile. Guatacondo, Tarapaéé, L. 2500-1200  Nuifiez, 1974. .

Caserones, Caleta, etc.

D Por Ja zona debe tratarse de P. ﬂexuosa var. depressa,
Porla descnpcnon del lugar podria tratarse de P. calmgastana,
seguramente especies o variedades arbustivas; .
lguales consideraciones queen 1.

I INFORMACION HISTORICA Y ACT UAL -

1 Las poblaciones indigenas y los algarrobales

La recoleccién de frutos en el campo fué una actividad muy importante en la vida de los mdngenas En vastas zo-
nas del tefritorio argentino, en Bolivia, Paraguay, norte de Chile y Pert se movilizaban en la época de la madura-
cién de los frutos de los algarrobos y. chafiares. Asf Bibar, en 1558 decia hablando de los huarpes de Mendoza...

"susténtanse de algarroba y chafiares y hacen pan de ellos". Para Marechal (1943), refiriéndose a los indigenas del

norte de Cérdoba, los niicleos mayores de poblacién debian encontrarse en el valle (en este caso de San Roque),
donde espesos algarrobales bordeaban las margenes del rio..." y es cosa averiguada que donde hubo algarrobales
alli tuvieron los indios su asiento". Lo mismo opina Herzog (Cardenas, 1969) para Bolivia para quién el algarrobo
en el Chaco fuié un rbol tan lmportante que las poblaciones nativas se establecian donde los hubiere. :

Al parecer cada pueblo o cacique mantenian la propiedad sobre un algarrobal, que: le pertenecna Los caciques
huarpes en Cuyo podian vender, donar o permitir el uso de los algarrobales de su propiedad (Michieli, 1990). So-
bre esta costumbre hay algunos datos, “los algarrobales del huarpe Ubaqulén "que se hallaban en la tierra de
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Causeari" (Canals Frau, 1946), o las referencias de Mariiio de Lobera en su Crénica..."fué un indio de esta ciudad
(San Juan) que tenia un algarrobal a cinco leguas della" (Michieli, 1983). Esto llevaba en ocasiones a disputas en el

uso de los montes como lo prueban las disposiciones del gobemador de Tucumén para la zona de Santiago del Es-
tero, en 1576. (Rusconi, 1961).

En otros casos los indios practicaban la trashumancia, trasladdndose hacia los algarrobales en la época de la cose-
cha. En Mendoza, en 1596, el huarpe Yalchemire..."habia dejado sus maizales que los tenia en el Valle de Uco, para
irse a los algarrobales” (Rusconi, 1961). En Cérdoba lcs indigenas de 1a Sierra Grande descendian a los valles en la
época de la cosecha (Marechal, 1943). El cacique Don Bartolo que "desde el Atuel ‘envié a Diamante diez indias de
las de toda la gente, a que cogieran algarroba” (Cabrera, segtin Michieli, 1978). Estos indios eran puelches que son
denominados en un documento de 1564 (Canals Frau, 1953) como "puelches o algarroberos”. Lamentablemente no
sabemos bien adonde se dirigieron estas indias que bien puede haber sido a los montes de Prosopis flexuosa que ya
comienzan en La Llave, San Rafael, en donde se aproximan ambos rios, o en las pampas cercanas al cerro Diaman-
te donde hay abundantes arbustos de Prosopis flexuosa var. depressa.

Esta actividad, tan intensa en aquellos tiempos, fué decayendo hasta practicamente desaparecer en muchas partes
al ser sustituida la algarroba por otros alimentos para el hombre.

2 Las vainas de Prosopis como alimento
a) Vainas hervidas

"La gente hervia las vainas y comia su pulpa. El algarrobo cocido aparecia también en los mercados (en Bolivia)
(Cérdenas, 1969).

En el Chaco paraguayo se consumen los frutos de P. ruscifolia cuando han sido previamente hervidos, (Arenas,
1981). Igualmente hierven las vainas de P. vinalillo (Arenas, 1981).

b) Harina de algarroba

Los tobas con las vainas de Prosopis alba y P. nigra preparan harina dejandola secar y moliéndolas en un mortero.
Se la consume desleida en agua (Martinez Crovetto, 1964).

En Bolivia la algarroba se molia y cernia para preparar una harina (Cdrdenas, 1969).
¢) Pan de algarroba o patay

El principal uso de la harina es la produccién del pan de algarroba o patay, que constituy6 un recurso basico en la
alimentaci6n de los indigenas. En general las vainas de los algarrobos maduran rdpidamente y caen, su periodo de
aprovechamiento es muy corto, de aproximadamente un mes. El patay elaborado en ese periodo una vez seco o
tostado aseguraba el mantenimiento del alimento por mucho tiempo. Asi lo confirma Alonso de Ovalle en 1646
(transcripto por Rusconi, 1958) al relatar sobre los huarpes de Cuyo: "una cosa parece que falta en esta naci6n, que
es tan comiin y ordinaria en todas las demés, como es el pan, que hacen unos de trigo, otros de maiz y otros de
arroz y como estos indios no tienen nada de esto, parece que carecen de este ordinario sustento, y no es asi porque
ya que no tienen estas semillas, lo hacen de algarroba, donde la hallan; y porque esta no dura todo el afio, para que
no falte una cosa que es tan propia y comtin entre los hombres". Lo mismo afirma Burkart (1952) "Esta pasta, seca-
da al horno, se conserva bien en los climas semidridos".

Numerosas especies se utilizan para la elaboraci6n del patay. Las més usadas son P. alba, P. nigray P. flexuosa, pero
numerosas otras también entre ellas P. elata, P. ruscifolia, P. vinalillo (Arenas, 1981), P. torquata (Ragonese-Martinez
Crovetto, 1947), etc.

En nuestro medio se usa solo P. flexuosa que justamente llaman “algarrobo dulce", pero no cualquier érbo}, prefi-
riendo aquellos que dan vainas llenas, poco arrosariadas (Anacleto Videla, sindico de la capilla del Rosario, com.
personal, 1952).

Burkart (1952) da detalles sobre la elaboracién y composicién bromatolégica del patay y Rusconi (1958) nos ha
brindado una minuciosa descripcién llena de detalles sobre la fabricacién del patay en las lagunas de Guanacache.

En La Rioja existe una variante del patay que llaman "chuningo" que es una pasta de harina de algarroba sin hor-
near (Burkart, 1952).

3 Las vainas de algarrobo en la elaboracién de bebidas
La elaboracién de bebidas constituye el otro importante uso de las legumbres de Prosopis.
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- Ellas son de dos tiﬁos- aflapa y aloja o chicha.
a) La aloja o chicha

Bibar (1558 para el valle de Atacama relata * "y hacen un breva;e con esta algarroba mohda y cuécenla conaguay
es un brevaje gustoso”. .

Los huarpes de Mendoza llamaban ' cunuc" (Valdivia, 160/) ala aloja, distinguiehdd el huelte, algarroba para chi- - ‘
cha fuerte.

- Sxempre para Cuyo, el Abate Amencano (1787) describe el uso de P. chilensis en la elaborac:lén de la chicha:" "Esta
se hace mojando las vainas en porcién correspondiente de agua se tiene infusion hasta que cesando de fermentar
se asienta por si mismo y se aclara”.

Elusodela chxcha es comiin a numerosos pueblos Los mapuches (Gumnard 1856 cxtado por Erize, 1960) ."reco-

- gen gran cantidad de algarrobas que aplastan entre dos piedras y meten en bolsas de cuero llenas de agua a fin
de obtener el "Soe piilen”, bebida que dejan fermentar durante muchos dias y sobre la cual se forma una espuma
que quitan con cuidado; le afiaden otra porcion de algarroba hervida y lo mezclan todo agitindolo fuertemente
Esta preparacnén es bastante agradable y los embnaga completamente e

Enel Chaco (Métraux, 1944) "cuenta que las legumbres de algarroba son molidas en un  mortero y luego mezcl. ,
das con agua caliente en un tronco ahuecado del 4rbol de botella (Choricia sp.) o en un recipiente improvisado de
cuero de vaca o cabra encuadrado con los bordes levantados del suelos. A veces para acelerar la fermentacién, se
aﬂade un poco de algarroba molida que ha sxdo mascada por una mujer vieja".

Dlversas son las especies que se usan para la chicha. Las preferidas son Prosopis alba y Prosopts chilensis (Burkart,

1952), pero muchas otras son las utilizadas, entre ellas P. ruscifolia (Martinez Crovetto, 1964) P. hassleri y P. tor- .

quata (Ragonese y Martinez Crovetto, 1947), P. elata P:vinalillo (Arenas, 1981), etc.. ~ .

Dos detalladas descnpcnones dela fabncacnon de |a alo]a fueron dadas por Burkart (1952).
b) La afiapa '

Es la algarroba molida mezclada en agua fria que da una bebxda dulcey refrescante. Se usan para ello las mismas
especies que para la elaboracnon de la chicha. : :

¢) Otras bebidas -

En el Chaco "las vainas de P. rusczfoluz pxsadas en un mortero con un poco de agua, se comen a modo de postre.
Con las mismas mezcladas con vainas de algarrobo negro, mojadas y puestas a fermentar durante una noche con
miel de lechiguana, se prepara una bebida" (Martinez Crovetto, 1964) :

~ d) Arrope

Vainas machacadas a las que se agrega agua la que luego es concentrada por ebulhcnén : -
Entre otras especies se elabora con P. nigra (Martinez Crovetto, 1964) con P. torquata y P. hassleri (Ragonese—Martf-
nez Crovetto, 1947), etc.. En el Peru se elabora un n arrope con P. pulhda que llaman algan'obma

* 4 Las vainas como. forra]e

Los algarrobos adquieren importancia como forrajeras al introducirse los ammales domésticos europeos. A partlr o
de ese momento desde el punto de vista etnobotanico se va transformando el aprovechamiento de los algarroba-
les pasdndose la prioridad como alimento humano al forrajero, hasta el momento actual, en que este iltimo do- -
mina. Paralelamente los ecosistemas en que participan los algarrobos se modifican por accién. de nuevas acciones
enlaquelos ammales domésticos juegan lmportante papel. -

~ 50tros usos de los algarrobos
A) Uso medicinal
1 Para odontalgiasa
‘a) Huarango (P. pulhda, P. ]uhflora ?)

* Este arbol echa cierta resina negra la cual molida en polvos apneta la dentadura Bemabé Cobos,
1639 (segtin Yacovleff y Herrera, 1934) e v A
Las legumbres $e mascan como remedlo casero contra el dolor de muelas y de encias. (Hlerony-_ -
mus, 1882) : '
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" b)P. chxlensts

La "resma" se emplea en pequeﬂas anhdades para en]uagar la boca y aflrmar Ia dentadura (Mu-
-floz, Barrera y Meza, 1981). v :

c) P strombuhfera

Sus vainas se usan para dolores de muelas y encias (Muﬂoz Barrera y Meza, 1981 )
Las vainas se mastican para el dolor de muelas e mﬂamacrones de las encias; la mfusrén se usa :
. para gérgaras. (Gez, 1939) : . . o R

] d) P. kuntzei

Los frutos son recomendados para calmar los dolores de drentes para e!lo se mtroduce un trozo :
-~ dentro de la carie (Arenas, 1982) ~ = :

v'"'-2Paraoftalm1as T - . he

-ayP. rusc:foha

Sus hojas machacadas curan el mal de o;os, phcadas a ellos P Lozano, 1754 (citado por Ragone-
~-se y Martinez Crovetto, 1947). -
_ Sus hojas mascadas en ayunas, aphcando el zumo a los ojos, es remedro eﬁcacfsrmo para aclarar
la vista,. quita las nubes cataratas e mﬂamacrones Matorras, ], 1774 (m Pedro de Angelis, VOI
Vi, p. 293) '
'[as hojas se usan. como medicamento popular para las enfermedades de Ia vrsta y conhenen,
T gun Parodi (1881) un nuevo alcalonde azoado,' no cnstahzable (vmalma) de sabor amargo y astrm-
" gente. (Hieronymus, 1882). «
Ofrecen sus hojas un excelente colirio para. los o;os, hmnéndolas en agua y baﬂéndoselos en él
,(Ragonese—Martmez Crovetto, 1947.)

" Los criollos en el monte utilizan actualmente las ho;as de esta especre para curar crertas afeccxones S

de la vista. (Ragonese Martmez Crovetto, 194/)
b) P. Flexuosa : ‘

_En Guanacache, para curar el mal de o;os se toman ho;as de algarrobo dulce, se maceran en agua
cahente y con eila se lava los o;os (Cannen Jofre, comumcac:én personal 1950)

’ 3 ;Analgesxco

‘a) Prosopzs alba var. panta y Prosopls nigra -
Ho;as machacadas en agua se usan contra los dolores de cabeza (Muﬂoz y Meza, 1981)

- 4 Garganta - vias resplratonas

_ a) Prosopis flexuosa -

Con los-frutos maar\acados se hace té para Ia carraspera (Carmen Jofré com. personal Roig,
1950). : o :

* b) Prosopis sp. (hueta) :
'~ Se. hace ]arabe con las vamas (Carmen Jofré ld )
-C) Prosoprs alba _ . :
La céscara es amargay utrl en el tratamlento de afeccnones catarrales (Pro Correa, 1926-1978)

- d) Prosopis strombulifera-

El decantado se usa para gérgaras contra las mﬂamacrones de garganta (Hleronymus, 1882)
- €) Prosopis chilensis ‘ ' ' :

La "resina" se emplea en pequeﬂas canhdades para curar afeccrones bronqurales y pulmonares
- (Mufioz, Barrera y Meza, 1981). ’ '

‘5 Ferhhdad

. P. algqr:rob:lla

" - Fidel Antonio Roig. -



Las mujeres beben la decoccnon de un trozo de rafz de unos 3 dedos de largo, para no tener mas
“ hijos (Martmez Crovetto, 1964) ' . v .

6 Hendas y fracturas
- a) Prosop:s aIba ,
Emplastos de frutos verdes despues de separar la semiIla, curan ‘fracturas de hueso sin henda
Igualmente con: Ia cortez.a machacada con leche de cabra (erronmus, 1882)
b Prosopts chilensis " A‘ '

El fruto molido como e empIasto o cataplasma ayuda ala cncatnzacuén de Ias hendas y detencnén
delas hemon-aglas (Munoz, Barreray Meza, 1981).

7 Vlas urinarias
a) Prosopis alba
Sus frutos henen la propnedad de dlsolver los célculos de ve)iga (erronymus, 1882)
b) Prosopts strombuhfera i ‘ '
Es diurético (Muﬁoz, Barrera y Meza 1981)
c) Prosapts chzlenszs’ . '

~ Labebida (an;a) se ha expenmentado admlrable para expeler por Ia orina todos aquellos humo-
res (Abate Americano, 1787). ’

d) Prasop:s chtlenszs »

Las semillas admonadas a las de qumoa sirven para preparar una tizana que: de)ada fermentar ;
_tiene notables efectos dluréhcos (Muﬁoz Barrera y Meza, 1981) '

8Febnfugo ,
P strombullfera

Pira la fiebre se toma en mfusnén con vandor (?) taco (tlerra Iacustre) yé aImldén de tngo (PaIma," o
1973). : . :

9 Intestmales
P.: Sp. (sub P, duchs) s : Coe
. Su fruto es astrmgente antes de madurar y ehcaz contra Ia dlsentena (I"ei'ua, 1901)
B) Como combustible ’ ‘

Constltuye actualmente un uso lmportante si blen no hene Ia trascendencxa de aﬁos atras, antes de Ia generahza- :
ci6n del uso de los hidrocarburos. -
La elaboracién de carbén, muy intensa en otras épocas, fue normaImente una tarea lrraaonaI con fuertes pérdn-
das. Utilizindose solo el producto fmaI eI carbon, y. perdlendose todos Ios productos denvados de Ia combus- ‘
S tibn. 0 ; o SR

- Q) Como curnente

 Diversas especies han sido citadas como cnrhentes La madera y Ia corteza de Prasopts torquata contienen mucho ‘
tanino y son empleados para curtir cueros (Hieronymus, 1882). Este mismo autor cita el uso de la corteza de P. ni-
gra, de P. alba (de esta iltima mcluso sus hojas), y los’ frutos y Taices de P. strombuhfera Se usa-también P. afﬁms. .
(Marzocca, 1959). ' :

- D) Tincién de flbras{ te]lchos, etc _ 'j
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Cuadro 2

Especie Regién Parte Color Forma Tide Autor
Prosopisnigra  Chaco corteza pardo oscuro lanas Martinez Crovetto
algodén 1964
caraguté
Prosopissigra  Chaco(Tobas) corteza pardo oscuro decoccién lana Martinez Crovetto
fibras vegetales 1964 :
Prosopis kuntzei  Chaco virutas pardo verdoso mezclado con todo tipo Martinez Crovetto
o verde viruta de de hilo 1964,1967
quebracho blanco
por hervor
Prosopis Mendoza raices marrén oscuro Prieto
strombuli 1981
Prosopis  Mendoza corteza rojo aumenta si Carmen Jofré
strombulifera se agrega alumbre ?glsnz personal
Prosopismigra  Cérdoba kino diferentes colores Hieronymus
que exuda oscuros 1882
Prosopis sp kino soluble en ara dibujos Cobo, citado
agua al fuego gn tinajas) por Yaccoleff
o cerimicas Herrera
1934)
Proscpispallida  Perii (Piura) kino para dibujos Ing. Videla Pingo
en tinajas com. personal
o cerdmicas 1989
Prosopis alba  Chaco-Paraguay kino negro se pela la zona de fibra de Arenas, 1981
excresion y acanthon  Arenas, 1989
se hierve
con los hilos
Prosopis affinist  Chaco chauchas negro lana y algodén  Paucke
o:lga lrfgbllla gomosas? & yae 1749-1767
Prosapissp.  Chaco? jugo gomoso rdo a no es neceéario seda, lino Marzocca
algarrobos viejos al cortar gris claro o usar mordiente lana algodén 1959
troncosoramas  negro decoccién chaguar
{kino?) seglin manipulacién consentrada especialmente
o consentracién de la madera para ponchos
Proscpis ferox?  Santa Cruz madera Marzocca
de la Sierra 1959
y Tucumén
Prosopisalba  Chaco frutos hervidos  rojo desgrasan la lana lana Paucke
con chicha que usan 1749-1767
en lugar de alumbre.
Lavan e hierven en
el colorante

El extracto de algarrobo y el kino fueron estudiados por Dominguez (1905-1910 y 1916)
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E) Elaboracién de tinta para escribir

Cuadro 3
Especie Regién - Parte _ Color "~ 'Forma Tifie Autor
P.torquata  San Luis : . maderayciscara - tinta negra » : ) {'isigonymus
i Lui " tinta excel - o " Abat
P.nigra?  SanLuis tintaexcelente . ; o : Amef'icano
' ' 1787
- P.sp. Per\ﬁ ' kino Qnta‘ A - | Cobo™ -
(sub. P. jldiﬂ:r"’n) L ‘ S . e - _ (citado por
v . Yacov]
: Herrera, 1934)

F) Enla construc:cxon

Postes, horcones, tirantes o vigas de v1v1endas rurales, galpones, etc., marcos, puertas y ventanas, etc.
Con fines navales, "con su madera se-construia la mayoria'de las qulllas de barcos que navegaban por el Para-
guay y el Parana” (Dobrishoffer, 1783). ’

G).Otras instalaciones domésticas

~ Corrales, brocales de los aljibes, telares. En Mendoza y San Juan, aun se ve, aunque cada vez menos, los telares,

que siguiendo la tradicién criolla, heredada de los espafioles, construyen con cuatro palos de algarrobo, con pe- -
dales y poleas de posici6n horizontal (Michieli, 1984).

H) En traba]os agricolas
Arados primitivos, rastras, postes para cultwos, ruedas de carro, hldréullcas, etc.
I) Herramientas e implementos del hogar

Mazas, mangos de hachas, azadones, etc., morteros para ma]ar el maiz o la algarroba, artezas o bateas para ama-
sar, lavar, etc,, platos, cucharas, cucharones, peines, etc., herramientas que llegaban a tener un valor simbélico.
Tal lo relata Sarmiento en sus Recuerdos de Provincia, 1950, al evocar a su madre: "Esté en mi poder la lanzadera
de algarrobo lustroso y renegrido por los afios, que habia heredado de su madre, quicn la tenia de su abuela,
abrazando esta hurmlde reliquia dela v1da colonial un periodo de cerca de dos siglos en que nobles manos la han
agitado sin descanso...’

J) Muebles

Mesas, sillas, bancos, camas, etc. cuya duracnén ilimitada constitufan parte del patnmomo famlhar
"Dos mesas de algarrobo indestructibles, que vienen pasando de mano en mano desde los tlempos en que no ha-
bia otra madera en San Juan que los algarrobos delos campos.." (Samuento id) -

K) Armas

Est6licas (Gambier, 1988), con la, madera de Prosopzs kuntzei los tobas construyen arcos y chuzas Iargas para lan-.
cear peces (Martinez Crovetto, 1964), con raigones de P. algarrobilla puntas para flechas (Martinez Crovetto,
1964), etc. : -

L) Como suc¢edaneo del café

Las semlllas tostadas pueden servir para reemplazar al café (Hleronymus, 1882). Nosotros obtuwmos café muy
agradable mediante la torrefaccién de frutos completos de Prosopis ﬂexuosa que luego son molidos.
En Petrolina, Brasil, lo hacen con P. palhda (Paulo Cesar F. lea comunicacion personal)

L) Como adhesivo

Las vasijas rotas se exhuman (en los yacimiento arqueologlcos peruanos) reparadas conuna masa resinosa negra
(Yacovleff y Herrera, 1934) que puede muy bien ser el qumo del algarrobo :
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M) Dlversos

" En las zonas dridas de América del Sur, los algarrobos han bnndado su madera para una mulhphadad de usos.

Con P.albay P. kuntzei se fabrican pipas, (Martinez Crovetto, 1964), las espinas de P. ruscifolia se usan para tatuajes - .

(Martinez Crovetto, 1964). Para pisos de parquet se usa en San Juan Prosopis flexuosa el que es cortado verde, para
adoqumado de calles se usé en Buenos Anres Prosopzs caldema, etc : . :

6 La toxncxdad en Prosopzs ' : :
Hemos encontrado tres interesantes referenmas ala toxlmdad de algunas espec1es

En Rlo Negro, el tehuelche Nacho le dice a Musters (1871) que hay dos clases de algan'obo uno de fruto negro que' .

. no debia tocar "porque es venenoso” »y el otro de algarrobas amanllas que comieron. .

Tal vez en el primer caso pueda atribuirse las vainas "negras” a Prosop:s denudans y las amanllas" a Prosopzs flexuo-
savar. depmsa, arbustos que suelen convivir en Rxo Negro. -

Guinnard (]856 citado por Erize, 1960) en sus memonas recuerda que (los mapuches) comen tamblén algarrobas -
crudas, pero con mucha reserva, pues este fruto aunque muy azucarado contiene un dcido que les inflama los la=
bios, las encias y la lengua y les ocasiona al mismo tiempo una sequedad ardiente que'a menudo impide a los me-" .
nos razonables, comer durante unos dias. Esta informacién coincide con la que da Dobrishoffer (1783)..."Si se ¢o-

~ . men muchas crudas deleitan por cierto el paladar por su dulzor, pero raspan la lengua y la dificultan para hablar...
Cuando en un viaje largo me faltaron alimentos, recogi al cabalgar tales frutas y las comf 4&vidamente para conten-- -

. tar mi éstémago. De seguro. aplaque el hambre perc de pronto perdl el habla El permanecer callado por algunas '
horas constituia la enfermedad, yalavezsu remedlo : ’

. Enel Chaco paraguayo, los Lengua Maskoy con51deran que Prosopts alba var. panta es toxnca para los animales y se
refiere que la mgestlén de frutos u ho;as es fatal.. (Arenas, 1981) .

7 Cultlvo

Pocas son las referencias al cultlvo de algarrobos en épocas pasadas. Solo en el anhguo Peru De las Casas (atado
por Yacovleff y Herrera, 1934) cuenta que "Todo este camino (en los llanos) por ambos a dos lados iba cercado de
arboledas fructiferas puestas todas a manos, lo uno para hiciesen sombra a los caminantes, y el otro para provisién -
de los pobres que no llevasen qué comer. Y sei\aladamente los drboles eran de unos garrobos cuya fruta es como
nuestros garrobas...” : :

En Guanacache: segun algunos puesteros suelen sembrar Prosop:s chtlensts que "ies de buena sombra" De todos i
modos esta préctxca en nuestros pobladores es rara.

8 Almacenamiento de las vainas

En Catamarca la cosecha de algarrobo -como la del maiz- se almacena en troles- "desde la época de los mcas" Es-
tos reciben el nombre de "huaspan” o de "pirhua”, en el primer caso cuando es cilindrico, en el segundo cémco,
- construfdos con ramas.de Cassia. aphylla (Sanchez Oviedo, citado por Burkart, 1952).

En Atacama los silos de adobé eran ubicados en los techados de las casas, "pequefios y redondos a manera de hor-
'nos en que tienen sus comidas; que es mauz, papas, frijoles'y quenoa algarroba y chafiar” (Bibar, 1558)

En Mendoza, Castellanos visito las lagunas de Guanacache en 1925 (Castellanos, 1925) y nos cuenta que "El grano ‘,
que han cosechado, o bien la algarroba,.... son guardados en sus trojes... que agrupados parecen un caserio de un -
villorrio lacustre lo que estén sobre pilotes... para aislarlos de la humedad y de los ratone

. Un interesante estudio de los tro]es de Guanacache en su conjunto fué concretado por|] Ruscom (1949) qmén docu- '<
ment6 una amplia variaci6n tanto en las formas como en los materiales usados en la construccién, ya que fueran :
asentados directamente sobre el sueloo armados sobre un encastrado de horcones y largueros de algarrobo

- Emn nuestra visita a los ensayos forestales que se llevan a cabo en Plura, Peru, observamos la conservacnén de las

vainas de Prosopis pallida mezclandolas con hojas de Capparis angulata lo-que, segiin se nos exphcé evitaba el ata-
que de insectos (com personal Ing. Vilela Pingo). Es curioso que en el N argentino se hace lo’ mismo pero utilizan-
do Capparis atamisquea (comunicacién personal del Ing. A. Dalmasso). P
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-9 El algarrobo en la supershcxén, la leyenda y la tradicién

Conocido es el ejemplar de Prosoprs flexuosa que vivia aislado en las cercanias del rio Colorado, enla provmc:a de
Buenos Aires y que era considerado por 10s indios pampas como "hualichu mamél", o sea érbol votivo. Este drbol
fué visto por Mufiiz, D’Orbigny, Darwin, Lorentz y Niederlein, etc. que lo describieron (Martinez Crovetto, 1987).

En la Puna argentina suele usarse los frutos de P. strombulifera en collares, como amuletos (Palma, 1973).

Otros ejemplares de algarrobo son reverenciados porque la tradicién los liga con personajes o leyendas Tal el ca-
so del "algan'obo del Chacho”, en Huaco, San Juan, a cuya sombra se protegi6 el Chacho Pefialoza, o el “algarrobo
de la justicia” que habia al lado de la capilla. del Rosario, en Mendoza, y a cuyo pié se administraba justicia en
épocas le}anas, actualmente desaparecido. :

Otras veces estin ligados a leyendas miticas como la que document() Arenas (1981) enlaqueP. kuntzez, el abuelo
y su nieto, el colibri, destruyen al céndor real.

Los ablpones comienzan a contar su afo desde el ﬂorecnmlento de los algarrobos. Por ésto la voz "yfiera" denota

simultinemente la flor, el fruto y el afio. En vez de preguntar: "
da has visto ﬂorecndo el pan de San Juan?" (Dobnshoffer, 1784)

10 Los nombres vulgwares.

¢qué edad tienes?", dicen: ";cudntas veces en tu vi- -

Nombre vulgar Cientifico Region, pais, etc. Idioma Autor - -
Akeiej P.sp. Rio Negro Escaladas/Rey
: ' Balmaceda in Musters, .
S 1871.. ‘
Albardén  P.sericantha Torriglia, 1974;
o ' , ‘ Burkart, 1976
Algarroba  P. flexuosa Chile Peralta y Serra, 1987
Algarrobabruta  P. alpataco 'Mendoza Ruiz Leal, 1972
‘Algarroba paiva  P. pallida Perii " Burkart, 1976
Algarrobilla  P. sericantha S Hieronymus, 1882
: P. strombulifera Burkart, 1976 " '
Algarrobillo P. campestris Cérdoba Torriglia, 1974
P. humilis Cérdoba Torriglia, 1974
P. alpataco - . La Pampa - Zeballos, 1881
P. affinis Hieronymus, 1882
P. denudans var - Burkart, 1976
patagonica T :
" Algarrobilloespinoso  P.abbreviata C Burkart, 1976
' Alga;robito P. elata ‘ Cérdoba _ Ton_’iglia, 1974
Algan‘obo div. especies Argentiria, Chile - diversos autores
‘Bolivia, Per, '
‘ Paraguay, etc
Algarrobo amarillo - P. nigra var. ragonesii Burkart, 1976
P. flexuosa : - Burkart, 1976
Algarroboblanco  P.alba diversos autores ' ,
Prosopis chilensis diversos autores
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Idioma

Nombre vulgar  Cientifico Regidn, pais, etc. Autor
Algarrobo cachite  P. pallida " Perd Ferreyra, 1987
Algarrobs colorado  P. ruscifolia Burkart, 1972
Algarrobo guanaco  P.argentina Mendoza Roig, in Ruiz Leal,
1972
Algarrobo dulce P. flexuosa . Mendoza diversos autores
Algarrobohueta  P. sp. Mendoza Roig, in Ruiz Leal,
1972
Algarrobomorado  P. nigra Hieronymus, 1882
Algarrobonegre  P.nigra " diversos autores
P. flexuosa diversos autores
Algarrobopanta  P. alba var. panta Ragonese-Martinez
Crovetto, 1947
- P, chilensis Burkart, 1970
Algarrobopava  P.gffinis Perd Ferreyra, 1987
Algarrobo paraguaye  P. hassleri Ragonese-Martinez
Crovetto, 1947
Algarrobo Santiaquefto P, vinalillo Burkart, 1976
Alpataco  P.alpataco Mendoza-San Juan diversos autores
La Pampa
P. flexuosa var. Mendoza-San Juan Roig, 1987
depressae La Pampa-Patagonia ‘
Arbol P chilensis | diversos autores
P. nigra NW argentino ’
Arbolblanco  P.alba Ragonese-Martinez
Crovetto 1947,
Burkart, 1976
Arbolnegro  P. flexuosa Burkart, 1976
Torriglia, 1974
Aykaaha P nigra Paraguay Lengua Maskoy Arenas, 1981
Aywonpinic  P.albav. panta Paraguay .Lengua Maskoy Arenas, 1981
Barbadetigre = D.sericantha Burkart, 1976
Bun = P. kuntzei Chaco Vilela ~ Martinez Crovetto,
1965
Caildén P caldenia diversos autores
Capesi  P. chilensis Schmidt,
segtin Burkart, 1976
Carandd  P. kuntzei '
Crasék  P.ruscifolia Chaco Toba Martinez Carretero,
' 1964
Cupesi  P. chilensis Bolivia Cardenas,
. s/Burkart, 1976
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Nombre vulgar - Cientifico - Regidn, pafs, etc.” Idioma . Autor
Ctako P chilensis Bolivia | Cérdenas,
P. laevigata ' s/Burkart, 1976
N var andicola : ] o
) ' ) Cusqui  P. calingastana San Juan - Burkart, 1976
Chauchade pichi  P. humilis - Cérdoba Torriglia, 1974
Churqui’ P, ferox . N.argentino- - . diversos autores
‘ ‘ ‘ Bolivia .
Espinilla  P. strombulifera " Burkart, 1976
Espinillo P. torquata Ragonese-Martinez .
' ‘ Crovetto, 1947
P. rubrifiora Hieronymus, 1882
: Burkart, 1976
P. affinis Hieronymus, 1882
o o | Burkart, 1976 .
Espinillo atulét P.Aaffinis ~ Chaco - Vilela Martinez Crovetto,
_ S » 1965 a
Guitrd . caldenia La Pampa Mapuche? - Rosas, 1865
Guajchillo P elata - . Santiago del Estero Quechua?. Burkart, 1976
Guanchillo  P.elata Burkart, 1976 - |
Guaschin  P. elata ‘FormosaMorello ' o
: ' ' ' o s/Burkart, 1976
Gyetaawa P kunizei Paraguay . - . LénguaMaskoy Arenas, 1981
" Hane  P.flexuosa Mendoza Millcayac Maérquez Miranda, .
B - — 1943 )
Huarango  P. pallida Pert Ferreyra, 1967
Huanca  P.flexuosa? | * Zeballos, 1881
Huancd  P. flexuosa Mapuche Erize, 1960
Huaschilla P, sericantha Burkart, 1976
Huaschillo ~ P.elata Burkart, 1976
Hueta P.sp. - Mendoza-San Juan Roig .
Huelte  P.chilensis Mendoza -Millcayéc, ‘Maérquez Miranda,
- - 1943 ‘
Huitrd  P. caldenia . - . LaPampa Mapuche Rosas, 1865
Huithrd  P. caldenia La Pampa Zeballos, 1881
Ibopé - P.alba Corrientes ~ Guaranf 'Hieronymus, 1882
Ibopé-hu  P. nigra Guarani ’ Burkart, 1976
Ibopémoroti  P.affinis” Guarani Burkart, 1976
: P. alba . " Guarani - Ragonese-Martinez - -
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,Maépii{ élér/e/géi -

- Mapik clar/e/géi

1m

~ Léimara

Loy soy

- Lata

‘ M‘aapik _

" Mapik’

. Malﬁx;lpé

Matorro

 Mastuerzo

.. Moktick

"’ Monte blanco -

- P.alpatacov.. . -
o * lamaro-
- Lémer

P flexuosa
" Lanza-lanza .

P. kuntzei

"P.sp.
- P. torquata '
P.alba

"P.nigra . -

P. nigra ‘

P. nigra

P a.lba'-

. Malumpé mop L P, afﬁﬁ'g

P. ruscifolia ..

P:elata

P. chilensis

' Paraguay -

: Mendoza{Sé_‘n Juan

M:ehdoza' S

‘ Cﬁafo
(::I-;aco-
'Chaco
‘¢haco
| -Chaco

_ . Mendoza
P.strombulifera -

¥

‘Mendoza

' Tbba

 Lengua Maskoy
. ' - Roig, 1970

_Nombre vulgar Cientifico - Regién, pais,etc.  Idioma ' . Autor -
= . P.ruscifolia - ' Burkart, 1976 -
" Igopé . P.alba * Ragonese-Martinez
Co B . - Crovetto, 1947
. Igopéguazid  P. nigrd? ) - Corrientes Guaranf .~ Hieronymus, 1882
Igopépars  P.albta = Corrientes Guaran Hieronymus, 1882
‘Impanta P.alba v. panta - I vHieronymus, 1882 -
Ixwindk - P.elata " Galta . _Méh_'aux in Burkart,
. ' 1976 .
. Itin . P.kuntzei | diversos au_ﬁofes ,
~Jacarandd  P. kuntzei . diversos autores
-,'Kir'é bos P kuntzéi Chaco _ Vilela - Martinez Crovetto,
o T | 1965
" Kirébun = - P. kuntzei - Chaco. -Vilela - Martinez Corvetto,
S e 1965
IR Z»Lima‘l"“> _-P. flexuosa Mendoza-San Juan B 'Burkart, 1976

. Roig,

"Toba

Toba
Toba
Vilela -

vilela

- Hieronymus, 1882
" Burkart, 1976

Ruscoi)i, 1962

 Burkart, 1976

Martinez Crovetto,
1964 B :

* Martinez Cro\fétto,'
. 1964 . ;

Martinez Crovetto, =~
164 =

Martinez Crovetto, -
1964

‘Mérﬁhez,Crovettq, :
1965 - -
. Martinez Crovetto,

1965

" . RuizLeal, 1972

Burkart, 1976 .

Arenas, 1981

(no publicado)
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Autor

Nombre vulgar Cientifico - Regién, pais, etc. Idioma - .~
Montecriollo ~ P.flexuosa Mendoza ' Roig, 1970
' (no publicado)
" Nabisé  P.nigra Chaco - Vilela Martinez Crovetto,
V o 1965
~ Nabisékirimit  P. nigra Chaco .- Vilela - Martinez Crovetto,
‘ ' - 1965
Nabisé mop = P.algarrobilla Chaco Vilela Martinez Crovetto,
' ¥ 1965
Nandubay  P.affinis diversos autores
Nandubey  P. affinis _Entre Rios. _ Hieronymus, 1882
Nirasé P. ruscifolia - “Chaco . Toba Martinez Crovetto,
R 1964
Nirasé6ik P. ruscifolia Chaco Toba - Martinez Crovetto,
: , o - 1964 -
Oik  P.nigra " Paraguay Abip6n Dobrishoffer,
. 1783
Olkhé  P. ruscifolia Paraguay | Burkart, 1976
Paatiik  P.nigra + Chaco Toba Martinez Crovetto,
’ 1964
Palomataco  P.kuntzei Burkart, 1976
’ - Torriglia, 1974 .
Panta  P.albav.panta Hieronymus, 1882
: P. chilensis San Juan Roig, Dalmasso,
Cony, 1990
Pantanegro  P.flexuosa Burkart, 1976
Patadeloro P, strombulifera Burkart, 1976
Patay  P.flexuosa Mendoza | .Ru_sconi, 1961
Pichai  P.sp. Mendoza o Rusconi, 1962
Piguifilk  P.affinis "~ Chaco . Toba Martinez Crovetto, -
R . ' 1964
PokotayniNg  P. vinalillo. Paraguay Lengua Maskoy Arenas, 1982
Retortufio  P. strombulifem _ . ‘ diversos autores
Retortén P. strombulifera Chile-Argentina Hierohymus, 1882-
' : . - Peralta-Sierra, 1987
Retortina P, strombulifera _ Hieronymus, 1882
~ Roak  P.alba . Paraguay Abipén Dobrishoffer, 1783
Quenti P. torquata ' ' Ragonese- Martinez
S Crovetto, 1947
Quentitaco  P. torquata ' Hieronymus, 1882
Quilin  P.vinalillo Burkart, 1976
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Nombre vulgar  Cientifico: Regién, pais, etc. Idioma " Autor ,
Quipfe = P. sp. (flexuosa?) Cuyo Abate Americano,
oo T 1787
- Quiséafacq P. ferox Quechua Marzocéa, 1959
P.elata Burkart, 1976
Sadpa  P.sericantha Paraguay Dengua Maskoy - Arenas, 1981
Sacatrap'o A strombﬁiifera : ' Hieronymus, 1882
" Seca-trapo  P. strombulifera Burkaft, 1976
Shinqui  P. torquata R agonese-Martinez
: — . N Crovetto, 1947
Taco ]af\a -P. nigra Sa;\ﬁago del Estero Quechua . Bravo, 1977 |
Taco juraj P.alba . Santiago del Estero  Quechua Bravo, 1977
Tamaruge  P.tamarugo Chile - ' diversos autores
Taxguék P. kuntzei Chaco Toba - - Martinez Crovetto,
' ' : 1964
Tayt  P. ruscifolia Parag{xay Lengua Méskoy Arénas, 1981
Temoj  P.sericantha ‘ " o Burkart, 1976
Thako  P.laevigata - Quechua Burkart, 1976
- var andicola _ o
Tiako  P.alba? Chile - Nufiez, 1974
Tentitaco  P. forquata Hieroﬁymus‘, 1882
vTintaft.aco P. torquata Hieronymus, 1882
“Tintitaco - P. tbrqn;ata ‘A ; . diversos autores
Tiwis  P.alba . Paraguay Lengula..Maskoy Arenas, 1981
Ttako ~ P.sp. Bolivia Qu&hué Cérdenas, 1969
‘Tusca P caldenia Mendoza - 'Ruiz Leal, 1972
a P. torquata Mendoza Ruiz Leal, 1972
- - o Burkart, 1976
_ﬁinésh P. ruscifolia Pafaguay Lengua Maskoy Arenas, 1981
Vinal - P. ruscifolia o _ ‘ L . diversos autores
Vinalillo P vinalillo Burkart, 1976 | |
Visnal  P. ruscifolia ' ) Hieronymus, 1882
Witrd - P. caldenia. Buenos Aires Mapuche ' ‘Martinez Crovetto,
o o e
Yacarandd  P. kuntzei Burkart, 1976
Yvopef  P.affinis Martinez Crovetto,
‘ ~ Burkart, 1976
. Yura tacu P.nigra =~ Quechua | Burkart, 1976
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La némina de nombres vulgares que hemos ordenado no es exhaustiva e indudablemente aparecerén nuevos de
la indagacién bibliogréfica o de campo.

En el listado hemos tratado de ser lo més objetivos posnbles y los nombres los damos tal cual han sido pubhcados
por los autores que indicamos en cada caso. Igualmente hemos respetado la grafia que se les ha dado repitiéndo-
los en aquellos casos en que presentan diferencias.

Los limites de nuestra bisqueda estin dados bisicamente por el territorio argentino aunque no nos hemos cir-
cunscripto sélo a él y damos también informacién correspondiente a los paises cercanos del cono sur.

De la bisqueda han surgido curiosas coincidencias que pueden dar explicaci6n al uso de ciertos términos. Tal el
caso dado a Prosopis nigra “paatdik” en idioma toba y el vocablo "patay” con que se denomina en muchas provin-
cias argentinas al pan de algarroba. Al parecer el nombre provendria del nombre dado al 4rbol que produce los
frutos con los que se elabora dicho pan.

Esta se confirma si consideramos que Rusconi (1958) constaté que en Mendoza se da el nombre de "patay” a Pro-
sopis flexuosa segiin le dijeran Don Juan de Dios Dias y Doita Pascua Nievas, viejos laguneros de Huanacache.

La palabra “"patay” en nuestro medio cuyano seria la introduccién de un vocablo del norte argentino. Este es un
caso mds de las distintas influencias que se ejercieron sobre la poblacién huarpe, a tal punto que es muy dificil
determinar cuales son los caracteres huarpes que se han conservado (Canals Frau, comunicacién personal).

Es de aclarar que la palabra "patay” no aparece en ninguno de los léxicos huarpes publicados.

Otra consideracién interesante es la diferencia que hacian los huarpes de Mendoza con las dos principales espe-
cies de algarrobo, "hane", 1a algarroba dulce y "huelte" para un algarrobo con el que se fabricaba chicha fuerte, da-
tos tomados por el P. Valdivia en el siglo XVI y que conocia las lenguas millcayac y allentiac. Es indudable que el
"hane" era el Prosopis flexuosa conocido entre nosotros como "algarrobo dulce”, y que el "huelte", P. chilensis, con el
que justamente se elabora buena chicha.

Esto es confirmado por otro cuyano, el Abate' Americano que desde el exilio en Italia escribi6 en 1787..."un alga-
rrobo de vainas mas anchas, blancas, aquellas que cominmente llaman algarroba blanca, no sirven ni se usan co-
mo alimento, mas si con grande utilidad..se usan como bebida". No hay duda que se trata de P. chilensis, con lo
que quedarian aclarados los nombres los nombres vulgares de nuestros esquilmados huarpes.

No deja de llamar la atencién la coincidencia de las raices "hua" y "hue" para numerosas especies desde el Peri

" hasta el norte de la Patagonia. Entre ellos est4 "huelte" de los huarpes y el "hueta" actual de los habitantes de las

lagunas de Guanacache que creemos pueda ser un hibrido entre Prosopis alpataco var. lamaro y P. flexuosa.

La riqueza en nombres verndculos que surge de esta primera lista habla a las claras de la importancia econémica
que ha tenido y tiene el género Prosopis.

CONCLUSIONES

Hemos tratado de resumir la informacién a nuestro alcance a lo largo de casi 8000 afios de uso de las especies de
Prosopis\Es evidente que la calificacién de "srboles de uso multlple" no puede ser mas justificada a lo que debe su-
marse usos potenaales sospechados o no conocidos.

En un intento de establecer etapas en la Etnoboténica de los algarrobos para la Argentma podriamos esbozar las
siguientes caracteristicas cada una por una diferente demanda:

1. Una primera época, la indigena, la de mayor duracién, en la que Tos algarrobos se usan fundamentalmente co-
mo recurso alimentario para el hombre. Esta é época supone una minima influencia sobre los ecosistemas.

2.Se introduce el ganado doméstico europeo y paulatinamente la demanda va trasladandose al uso forrajero has-
ta el momento actual en que domina. La introduccién del ganado exético significa un fuerte impacto en las pobla-

ciones de Prosopis con)untamente con los procesos de degradacién general que sufren los ecosistemas por el fue-
g0, la artificializacién, etc..

3. Una etapa ferroviaria que origina una intensificacién notable de tipo extractivo. Importantes nudos ferroviarios
son instalados en éreas de maderas duras (por ejemplo el de Monte Comén, en Mendoza, el de Patquia, en los:
Llanos de La Rioja, Chumbicha en Catamarca etc.) y que funcionan activamente mas o menos hasta la Guerra
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Mundial de 1914, y abandonados al esquilmarse los bosques.

4. Con el aumento progtesivo de la poblacién hay una mayor demarda de combastible (lefia y carbén) acompaiia-
da de un sistema irracional de uso de los bosques. Alrededor de 1940 la generalizacién, atin en expansién, del uso
de los hidrocarburos (kerosene primero y luego gas natural) va desplazando el uso del carb6n y disminuye con-
siderablemente la demanda sobre los algarrobales.

5. Nuevas demandas del mercado (posiblemente temporaria) lieva a la extraccién de madera de algarrobo para
mueblerfa. Se inicia una etapa de corta selectiva. Este uso no puede compararse en magnitud con la extraccidn pa-

ra carb6n, pero es negativa en la medida que la seleccién lleva a la pérdida de ejemplares con buenos caracteres de
fuste. -

6. Se inicia en estos Gltimos diez afios un proceso de revaloracién del uso de los algarrobos en distintas provincias
argentinas y a nivel nacional orientado a racionalizar el uso. Se toman medidas concretas como son los estudios ta-
xonémicos, bioldgicos, ecolégicos, tareas de seleccién acompafiadas de bancos de semillas, huertos y ensayos fore-
stales, planes de mejoramiento, etc..
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BREVE GLOSARIO |

‘Marfa Elena Soler
Adnana Buglio de Keegan

(mtél_'pretes de la Reunién sobre Prosopls) ‘

Castellano

abiertamente espiralado
accesién (muestra de una proéecedencia)
accién antropogénica
4cido
acodo
afilo .
agdmico, asexual .
» agua de escurrimiento retenida

- alcalino

algarrobal -. .

almacenaje . -
almdcigo
altura de pecho
ancho
antecedente, informacién basica
- antrépico
dpice
dpice meristemético -

Inglés

loosely spiraled
accession -
anthropogenic action
acidic

air layering

leafless

asexual, agamic

~ drainage water withheld

alkaline.

. Prosopis forest

storage -

- seedbed

breast height

- broad
' background

anthropic
tip
meristematic apix
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-apoyo

aproximacién, enfoque

arar

drbol joven’

drbol que se convierte en maleza
4rbol, planta ornamental

' arbusto

arcilla

arcoseno
arena gruesa

arenosa

arpillera

arrancar de raiz

artejo

aserradero

asfixia
auto-incompatible

autopolinizacién o polinizacién autégama

auxina

' .banc‘o de semillas

 base genética

biologfa del crecimiento

biomasa

biotipo .

bolsén
bordura
bosque abierto
brotacién

brote

caja de Petri -
calcéreo -

calibrador
céliz

carbdn

carbén de lefia .

cdmara de flujo laminar

cdmara de crecimiento.

cepa

back-up
approach -
to plow
sapling
weedy tree

' ornamental
" shrub
- clay

‘arcsine

coarse sand

sandy :

burlap o

grubbing (to clear by digging up roots), uproo
bead . . :

sawmill -

asphyxia
self-incompatible

‘self-pollination

auxine

seed bank -
genetic base
breeding biology
biomass '

biotype

. valley surrounded by very high mountains

edge

open forest
budding
bud

Petri dish

. limy

caliper |

calyx

coal

charcoal‘

laminar flow cabinet
growth chainber

strain ...
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cepa mejorada

cerco de drboles
clasificar

climécico

cion

clonacién

coetdneo

colmatacién
colonizador
comercializacidon
comprimide
comprimido lateralmente
conifera

conservacién de los recursos genéticos
conservacion genética
copa del drbol
cosecha masal
criptocaracter
cruzamiento
cruzamiento abierto
cuello de raiz

cultivar

cultivo

cultivo de tejido

deigado

densifloro

deprimido

descarozadora
descomposicién microbial
desecante

desmalezado

desmejorar

desmonte (tala, deforestacion)
diezmado

diploide

disetineo

diversidad genética
efecto de bordura

ejemplar

improved strain
hedgerow

to rate

climacic

clone

“cloning

even-aged
filling
colonizer
marketing

compressed

. coiled flattened

conifer

- gene-resource conservation

genetic conservation
tree-top

mass harvest
cryptocharacter
crossing

outcrossing

root crowns

cultivar

crop

tissue culture

narrow
densiflorous
depressed

huller

microbial breakdown

drying agent
weeding
deteriorate

deforestation

- decimated

diploid
uneven-aged |
genetic diversity
edge effect

specimen

13



124

embrién

exerto

endocarpio
endorreico

endozoico

enfoque
enraizamiento

ensayo, prueba,. experimento
ensayo de procedencia
ensayo de progenie
envasar

erosionado

erradicar, eliminar, extirpar
especie de uso muiltiple
especie

especie agresiva
especie lefiosa
espiciforme

espina

espinas apareadas
espina solitaria
espiralado

estaca

estimacién

estrato inferior

estrés hidrico
evaluacién

evitar

exocarpio

experiencia

explorar

extendido

fijacién de médanos
finca experimental
fitotoxicidad
fitéfago

foliolo

forestacion

forraje

freaté6fita

embryo
exserted
endocarp
endorreic
endozoic
approach
rooting

trial

provenance trial

progeny trial

to pack

eroded

to remove
multipurpose species
species

aggressive species
woody species
spiciform.

spine ,thorn

paired spines
solitary spine
spiraled

cutting

appraisal

understory

moisture stress
assessment

avoid, prevent, evade
exocarp

expertise

- explore

spread

sand dune fixation
experimental farm
phytotoxicity
phytophagous
leaflet

forestation

fodder
freatophyte ‘
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fuente
fuste

ganado en pie

ganancias brutas

‘ gel de silice anhidro
genotipo
germoplasma

haléfito

helada

herbicida
hibridacién

~ hibrido

" . hoja

hoja biyugada
hongo patégeno

' hoyo
. huerto semillero

incisién anular (en la corteza de un 4rbol)
inérme

inflorescencia globds_ﬁ

injertar

injerto

intercambio gamético

_ intercambio gem-‘:tico'

intereses devengados, ganancias

source
bole

livestock

gross revenues

anhydrous silicagel

genotype.
germplasm
halophyte
frost '

. herbicide

hybridation
hybrid"

leaf

biyugated leaf
funghl pathogen
pit '
seed orchard

‘girdle _'

- spineless

globose head
to graft

 grafting

gametic exchange
genetic exchange

" economic returns

introgresién’ introgression
invasién- - 'encroachment
invernadero - greenhouse
inversores financieros financial backers
isohieta isohyet
isoterma iso'ther_m
jarillal Larrea shrubland
jerarquizar torank " |
. labrahz# tillage
labrar - totill
- latente - dormant

lefia - firewood :~
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lignificado
litosuelo
lHnea de ramoneo

lote de semillas

madera de construccién, viga
~madera dura
madero, tabla
maleza
malla metilica
mano de obra
marco experimental, contexto experimental
matorral
mejoramiento genético
mejorar
mesocarpio
moblaje
moler
molido
molienda
monte
moteado, jaspeado
muestra
muesireo

multifloro

napa fredtica

nativa

nicho

nitrégeno en peso seco
no-irrigade

nédulo

obtencién de semillas

‘palatable
pantano

papel de filtro
par de pinas

parcela
partenocirpico

peciolo

lignified
lithosoil
browse line
seedlot

timber

hardwood
lumber

weed

metalic net
manpower
experimental set-up
thicket

genetic improvement
enhance, improve
mesocarp

furniture

to mill

milled

milling

forest ‘
mottled, speckled
sample

sampling

multiflorous

freatic layer, water-table
indigenous

niche

nitrogen dry weight
non-irrigated

node

seed procurement

palatable
swamp, marsh
filter paper
pair of pinnae
plot
parthenocarpic
petiole
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~ perfil
" perjudicar.

periita- -

permitido, posible

~ pesoseco

~ pina’

~ plantaespinosa
planta, 4cbol ornamental
 plantula

' podar

bolinizaciéi\ cruzada
~ portainjerto

prado, tierra de pistorep _

* préctica de apacentamiento

pristino’

proce’dehc_ia_
produccién de frutos
o propégulo

- pulposo

pulverizar, rociar . .

punto de ma;chite@

. pda

raiz

ra{z axonomorfa

raiz primaria -

ralear

_ fah}pt)ear :
© - raquis delapina
rastra de dientes . -
rastra de disco .
xastrear (con un# ré_stra)_ -
‘ r‘eb_r:otiar» 3

X tebfo_té

recolectar

recto

regulador de crecimiento
rendimiento, produccién.

repeticién

npobjacién forestﬁl,- forestacién

_represa

A proﬁle _
to harm, to injure, to damage
“perlite o

feasible, possiblé
dry weight

-pinna
. spiny plant

ornamental

 seedling
" to prune

cross-pollination

- rootstock
- grassland - ‘
- grazing practice .

pristine
provenance ‘
fruit production .

. :pmpagule,-
~pulpy .
~ to spray ’

wilting point

‘budwood, scion

root . . .
axonomorphous root
taproot

to thin |

‘tobrowse

rachis of thepirina
blade harrow.
disk harrow

‘tohoe

to resprout

~coppice. .
. to collect
‘ Sﬁfaight

gt;_owth regulator
yield:

A replicate
~ afforestation

dam .
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resistencia

‘ retoﬁo, brote, vistago
- riesgode maleza

' riparia’
rizoma

rodal

_ rusticacién .

sabana .

salar
~ salino
s_aﬂnéﬁlq

- seleccién masal

semilla -
- sequfa -

-sierra -

silvestre
silvicultor

. silvicultura
simpdtrico
sinaptospermia’

“sinonimia

. sistema de'humidificacién :

; :sistematizaciéti‘ '

- sobrepastoreo

" subsolado

sucrose
qﬁélo'descabéiado
suminisf;o, abastecimiento
supervivencia

‘surco’

surquear

tala
talar

" tallo
tamizar

tanino -

‘ S . tardfo
* tasadeabsorciény fijacién de nitrégeno
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. resistance, endurance

sprout
weediness hazard
riparian

rhizome

- stand

hardening

savanna
salt deposit
saline '

: samqphyious
. mass selection

. seed

drought’
saw

wild
forester .-

forestry |
* simpathric

synaptosperm
synonymy

" misting system' -

systemaﬁzaﬁon
ov_grgrazing ’
subsoiling

sacarosa

- soil without layér A

supply

survival ~

" furrow

to furrow

felling

to prune, to cut

stemn

“to sieve

~tannin

delayed _ ; o
nitrogen fixation and uptake ratio
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tasa de crecimiento
| taxon
tegumento

' tocén
tolerancia

" totoral

trillar

turba

- umbral
uniyugado

vaina

vaina arrosariada
variabilidad
vermiculita
vertiente

vivero

growth rate

taxon

tegument

stump

tolerance, endurance
community of Thypha sp.
to thresh

peat

threshold

unijugated

pod
beaded pod
variability
vermiculite

slope

nursery

Agradecemos la ayuda y asesoramiento de los ingenieros Fidel Roig, Mariano Cony y Sinibaldo Trione y del doc-
tor Peter Felker. "Un agradecimiento especial a don Fidel por su apoyo constante. También agradecemos a los in-

genieros Roig y Trione la revision del glosario.
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English’

accession’

acidic

afforestation
agamic, ase;gual_

A aggressive species
air layering

- alkaline
anhydrous silica gel

_ ahthropic 7
anthropogenic action

appraisal

ap_p;bach

- arcsine

: asphyxia

' .assessment

. auxine

avoid, prevent, evade

axonomorphous root

back-up

background

bead
beaded pod

"~ biomass

- biotype
biyugated leaf
blade harrow

' - bole
breedihg biology
breast height

~ broad
browse, to
browse line
bud

budding
budweed, scion

. burlap '

' éaliper

Spanish‘ i

accesi6n, muestra de una procedencia
-4cido o o
repoblacion forestal, forestacién

g'gémico, asexual

especie agresiva

acodo

alcalino , A
gel de silice anhidro =

_ antrépico i
~ accion antropogénica

estimacién

. aproximacion, enfoque
arcoseno
- -asfixia

“evaluacién

auxina

evitar

raiz axonomorfa

apoyo

antecedente, informacién bésica

artejo

vaina arrosariada

biomasa

biotipo

“hoja biyugada
. rastra de dientes
~ fuste 3 -

biologia del crecimiento
altura de pecho |

ancho -

ramonear

- linea de ramoneo

brote

brotacién

pua

arpillera

calibrador
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calyx

charcoal

clay -

climacic
clone
cloning
coal

coarse sand

coilect

colonizer-

| community of Thypha sp.

compressed
conifer

coppice

. crop

cross pollinatibn
crossing

- cryptocharacter
o cultivar
cutting

dam

decimated
deforestation
delayed
densiflorous
depressed

- deteriorate
diploid

disk harrow

dormant

drainage water withheld -

drought
dry weight
drying agent

' economic retui'ns
» | edge
edge effect
embryo
- encroachment

endocarp

caliz

carbdn de lefia
arcilla
clim4cico
clon -
clonacién
carbén

arena gruesa -
recolectar
colonizador
totoral
comprimido
conffera
rebrote

cultivo ‘

~ polinizacién cruzada

cruzamiento
criptocaracter
cultivar

estaca

represa
diezmado

desmonte, tala, deforestacién
tardio

densifloro

deprimido

- desmejorar

diploide

rastra de disco

latente

agua de escurrimiento retenida

. sequia

peso seco

desecante

intereses devengados, ganancias
bordura

efecto de bordura

embrion .

invasién

endocarpio
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endorreic

endozoic

enhance- -

ercded

even-aged

exocarp
.experimental farm
experimental set-up
expertise

explore, to

exserted

feasible, pdssible
- felling

filter paper
filling

ﬂnmdal backers
' firewood
fodder

forest
forestation
forester
fofestry

freatic layer, water-table

freatophyte

frost -

fruit production

fungal pathogen
furniture
furrow, to

furrow. -

gametic exchange
gene-resource conservation
genetic base
genetic conservation
" genetic diversity
genetic exchange
. genetic im;-)rov'emen’t'
genotype
germplasm

pkrd

-endorreico

endozoico

.mejorar

erosionado

coetdneo

epiéarpio

finca experimental -
marco experimental, contexto experimental
experiencia : '

explorar

exerto

permitido , posible

_ tala

papel de filtro

colmatacion

inversores financieros
lefia -
fofraje

monte

forestaci6n

silvicultor

silvicultura.

napa fredtica :
ﬁeétéﬁtas

‘helada

produccién de frutos
hongo patégeno

" moblaje:

surquear

surco

intercambio gamético

conservacién de los recursos genéticos
base genética o .
conservacion genética

‘diversidad g_enética

intercambio genético
meioramientd genético
genotipo ’
germoplasma o
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girdle

globose head
graft, to
grafting

grassland

grazing practice
greenhouse

gross revenues
growth chamber

’ growth rate

growth regulator

gmﬁbh\g (to clear by digging up roots)

halophyte

hardeniﬁg

. hardwood

. harm, iniu!"e, damage
hedgerow

herbicide

hoe, to

huller

hybrid

hybridation

improved strain
indigenous

“introgression.

isohyet
isotherm -

laminar flow cabinet
Larrea shrubland

leaf .

leaf,l&s '
leaflet

lignified

limy

lithosoil
livestock
loosely _spirale‘d

lumber

GLOSARIO

~ incisién anular en la corteza de un drbol

inflorescencia globosa.
injertar

injerto

prado, tierra de pastoreo
préctica dé apacentamiento
invernadero

© ganancias brutas -
.cdmara de crecimiento

tasa de crecimiento

regulador de crecimiento .
* arrancar de raiz

haléfito
rusticacién
madera dura
perjudicar
cerco de arboles
herbicida -
rastrear (con una rastra)
descarozadora
hibrido
hibridacién
cepa mejorada

nativa

_introgresién.

isohieta
isoterma

cémara de flujo laminar
jarillal

hoja

filo

foliolo

lignificado

calcéreo

litosuelo
~'ganado en pie

abiertamente espiralado
madero, tabla’

13-



- 134

manpower -

marketing
- mass harvest

mass selection

meristematic apex -

mesocarp
~ metalic net
microbial breakdown
milling

mill; to

. . milled
E misting system

“ moisture stress
mottled, speckled

multiflorous

multipurpose species
. Narrow -
o niche. .
nitrogen dry weight -
nitrogen fixation and uptake ratio -

node

non-irrigated

nursery

open forest

ornamental

outcross

‘ 6vergrazing

- pack, to

palr of pinnae

- paired spines'
o pﬂaﬁble

_ parthenocarpic
' peat

perlite
petiole
Petri dish -

phytophagous
. >phytotox.icity

' pinﬁa’_

mano de obra

comercializacién

cosecha masal

seleccion masal - -

pice meristemdtico
mesocarpio -

malla metdlica .
descomposicién microbial .
molienda

moler

. molido

‘sistema de humidificacién

estrés hidrico -
moteado, jaspeado
multlﬂoro

especie de uso multlple

delgado

nicho

. nitrégeno en peso seco

tasa de absorcién y ﬁ)acnén de mtrégeno
nédulo '
no-lmgado

vivero

bosque abierto

_&rbol, planta ornamental
. cruzamiento abierto

sobrepastoreo

envasar

un par de pinas
espinas apareadas -
palataBle
partenocArpico

turba

perlita’

- peciolo’
cajadePetri

fitéfago ,
ﬁtotpxiéidad

pina' ‘

ME. Soler y A. Buglio .
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pit

plot

pldw, to

pod

pristine
profile
- prageny trial
propagule
Prosopis forest
provenance
provenance trial

prune, to, to cut

pulpy

rachis of the pinna
rank, to

rate, to

remove, to
replicate
resistance, endurance
resprout, to
rhizome

riparian

root

root crown
rooting

rootstock

sacarosa
saline

salt deposit
samophylous
sample
sampling

sand dune fixation
sandy

sapling

savanna

saw

‘sawmill

scrub

hoyo

parcela

arar

vaina

pristino

perfil

ensayo de progenie
propéagulo
algarrobal
procedencia
ensayo de procedencia
podar, talar

pulposo

raquis de la pina
jerarquizar '
clasificar
erradicar, eliminar, extirpar
repeticion
resistencia
rebrotar

rizoma

riparia

raiz

cuello de raiz
enraizamiento

porta-injerto

sucrose
salino
salar
samofilo
muestra
muestreo
fijacién de médanos
arenoso
érbol joven
sabana
sierra
aserradero

matorral
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seed

seed bank

seed orchard
seedbed

seedling

seedlot

seed procurement
self-incompatible
self - pollination

shoot

shrub '

sieve, to
simpathric

slope

soil without layer A

solitary spine
source
species
specimen
spiciform
spineless
spine, thorn
spiny plant
spiraled

spray, to

spread

sprout,to
sprout

stand

stem

storage
straight

strain

stump
subsoiling
supply
survival
swamp, marsh
synaptosperm
synonymy

semilla

banco de semillas
huerto semillero
almécigo

pldntula

lote de semillas
obtencién de semillas
auto-incompatible
autopolinizacién o polinizacién autégama -
brote

arbusto

tamizar

simpétrico

vertiente

suelo descabezado
espina solitaria

fuente

especic

ejemplar

espiciforme

sin espinas, inerme
espina

planta espinosa
espiralado

pulverizar, rociar
extendido

brotar

retofio, brote, véstago
rodal

tallo

almacenaje

recto

cepa

tocon

subsolado

suministro, abastecimiento
supervivencia

pantano
sinaptospermia

sinonimia
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system‘atiiation
tannin

tap root

taxon
tegument
thicket

thin, to

“thresh, to
threshold

till, to

tillage

timber

tip

tissue culture
tolerance, endurance
" tree-top

- trial

. understory
uneven-aged
uniyugated
upi'obt, to

valley surrounded by very l\ligh mountains
variability
vermiculite

weed .

weediness hazard
weeding

weedy tree

wild

wilting point
woody species

yield

sistematizacién

-tanino -
raiz primaria

taxon
tegumento -

matorral

ralear
trillar
umbral
labrar
labranza

madera de construccién, viga

pice ‘
cultivo de tejido -
tolerancia, resistencia

+ copa del drbol
ensayo, prucba, expenmento‘

" estrato inferior

disetdneo
uniyugado
arrancar deraiz -

" bolsén
- variabilidad
. vermiculita

maleza

- riesgo de maleza
. desmalezado
arbol que se convierte en maleza
- silvestre

punto de marchitez
especies lefiosas

rendimiento, produccién

"~ We grateﬁnlly acfcnowledge the help and advise of engineers Fidel Roig, Mariano Cony and Sinibaldo Trione and
of doctor Peter Felker. Special thanks to don Fidel for his constant support. We also wish to thank engmeers Roig
and Trione for the edxtmg
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‘Mendoza, 11 de Septiembre de 1992

Acta de Resolucion de la Treceava Reunibn de la Comision
Nacional de Prosopis RO : ’ . o

L.os representantes de las distintas provincias 'argentinas,
reunidos por convocatoria del comité ejecutivo de - -la Comisién
Nacional de Prosopis en la sede del Centro Regional de Investiga-
ciones Cientificas y Tecnolégicas (CRICYT - CONICET), luego "de
haber analizado la situaci6tn por la que atraviesa-la mencionada
Comision ante la disaluci6n de IFONA resuelven : N B :

- Asegurar . la continuidad del funcionamiento de la Comisidn
Nacional de Prosopis. _ Lo . g

- “Preveer la insercian de esta Comision dentro de la Secreta-
ria de Recursos Naturales y Ambiente Humano. ; ' '

- -Froponer asi mismo la creaciétn de una Sociedad que reuna a
todos - les investigadores v personas interesadas en la tematica
‘del Algarrobo, form&ndose de esta manera un ambito propicio gue
. asegure ¢ . : . - . :
a.- La investigacion cientifica.

b.- la transtTerencia de conocimientos.

c.- Las actividades educativas relacionadas.

d.- El intercambio de informaci6n cientifica y tecnolo-
.gica. i :

- Eztablecer yinquIDS'esirechos entre la Saciedad y. la Comi
sion, trabajando corJduntamente a fin de concretar sus objetivos
comunes . ' o

For otra parte , se propone que. la mencionada Sociedad actue
como ente asesor de la Comisidn Nacional de Prosapis en todos los
objetivos que le competan. Dicho asesoramiento se concretard a
través de la incorporacibén ad hoc a la Comisitin, de miembros de
la Sociedad. o »

Finalmente y con el objeto de garantizar el Intercambio Cien-
tifico - Tecnolégico sobre Algarrobo en todo el pais, esta Socie-
dad ‘organizara Reuniones con periodicidad anual y publicara sus
resul tados. Es necesario para ello contar con el apoyo financiera.
de la Comisién. ' '

ACTA DERESOLUCION DE LA TRECEAVA REUNION R - s D R






CLONACION DE
PROSOPIS CHILENSIS Y
PROSOPIS FLEXUOSA
VIA TECNICA IN VITRO

Sinibaldo O. Trione*
- Juan B. Cavagnaro*

* U.LD. Fisiologia y Ecofisiologia Vegetal JADIZA - CRICYT
Casilla de Correo 507, Mendoza, Argentina

Las especies del género Prosopis (algarrobos) son, en su mayoria, de polinizacién cruzada, razén por la que su
multiplicacion por semillas conduce a una gran variabilidad.

Dentro de esta variabilidad es posible seleccionar individuos por caracteristicas supenores, los cuales se pueden
multiplicar en forma agémica para producnr arboles uniformes y de calidad con fmes de forestacion industrial.

Entre los métodos de reproduccnon vegetativa, el de micropropagacién por cultivo in vitro de 6rganos y tejidos,
tiene la ventaja de producir gran niimero de propagulos en un corto tiempo.

Con el fin de contribuir al plan de mejoramiento de Prosopis que esta en progreso en Mendoza, se cre el labora-
torio de cultivo de tejidos in vitro, dentro del marco del Programa CIID-IADIZA. El laboratorio ocupa una super-
ficie de 30 m2; de los cuales 8 m? corresponden a la sala de siembra y el resto a la de crianza. Estd equipada con
dos flujos laminares y 40 bancos de luces fluorescentes. Cada banco de 1.10 x 0.60 m consta de 6 tubos luz de dfa
de 30 W, que producen un flujo de fotones fotosinteticamente activos regulable entre menos de 100 y 300 uE m"
El ambiente esta climatizado con dos acondicionadores de aire frio-calor, termorregulables, y un ventilador de te-
cho para uniformar la temperatura.

El plan de trabajo iniciado contempla los aspectos relativos a las 4 etapas comiinmente consideradas en la técnica -
de micropropagacién: '

1) seleccién y obtencion de las estructuras vegetales de partida y su estenhzacnén,

2) inducci6n de brotes y su multiplicacién; -

3) inducci6n del sistema radical;

4) aclimatacién o rusticacién de las microplantas para su trasplante a campo.

Como el objetivo es multiplicar individuos seleccionados por diversos caracteres sobresalientes, y teniendo en
cuenta que muchos de esos caracteres se manifiestan cuando el rbol alcanza madurez reproductiva, los materia-
les para iniciar la multiplicacién agdmica se extraen de arboles crecidos naturalmente en el campo, que hayan al-

. canzado esa etapa ontogemca

CLONACION DE P.CHILENSIS Y P.FLEXUOSA... . ‘ bl



La propagacién a través del cuitivo de tejidos no es rutinariamente empleada con especies forestales. Particular-
mente, los algarrobos presentan serios obstdculos para la reproduccién agdmica, tanto por enraizamiento de esta-
cas caulinares como por reconstitucién in vitro. La especie, edad y la zona particular del arbol que se toma para
extraer los 6rganos o tejidos, pueden tener incidencia favorable o desfavorable en el proceso de regeneracitn de la
planta. Generalmente las estructuras tomadas de ejemplares juveniles presentan menos problemas regenerativos
que aquellas extraidas de ejemplares adultos. Lo mismo se podria decir de las zonas juveniles y adultas que coe-
xisten en un mismo arbol. Por eso, uno de nuestros intereses es determinar los factores intrinsecos y extrinsecos
que inciden sobre la capacidad regenerativa de 6rganos o tejidos de diferentes edades fisioldgicas.

Hemos comenzado, con P. chilensis y P. flexuosa, las primeras experiencias exploratorias, tomando como materiales
de partida segmentos nodales, yemas y meristemas apicales de brotes del afio situados en la zona juvenil y adulta
de los arboles. '

La esterilizaci6n de estas estructuras, expuestas al ambiente natural, se realizé utilizando solucién de ClONa al 3%
y 4%, con el agregado de Tween 80, por tiempos de 15 y 20 minutos respectivamente. Los resultados han sido mas
satisfactorios sobre yemas y meristemas que sobre segmentos nodales. En estos 1ltimos el niimero de explantos in-
fectados se incremento casi al 100% a medida que aumentaba el tiempo de permanencia en cultivo. En cambio, en
yemas y meristemas los porcentajes de infeccion fueron del 25% y 5% respectivamente.

En estas primeras experiencias se ha empleado el medio de Murashige y Skoog adicionado con auxinas y citocini-
nas. En segmentos nodales no infectados se ha logrado el crecimiento de brotes y el enraizamiento ulterior de bro-
tes procedentes de segmentos nodales juveniles, mientras que el crecimiento de yemas y meristemas se esta mani-
festando en forma de callo. '

A través de esta labor de investigacion que recién se inicia, se espera arrojar luz sobre el proceso de regeneracién y
rdpida propagacién masiva de plantas de P. chilensis y P. flexuosa por técnicas in vitro, partiende de ejemplares
adultos con los cuales, hasta el presente, nadie ha logrado la reconstitucién de plantas por micropropagacién.

144 . $.0. Trione y J.B. Cavagnaro



INFORME SOBRE LA
REUNION DE LA RED
LATINOAMERICANA DE
AFORESTACION.

PERU, ABRIL DE 1989
Impresiones, comentarios y
sugerencias

Fidel Antonio Roig

Durante el mes de abril de 1989 tuvo lugar la Reunién de la Red Latinoamericana de Aforestacién de CIID, en los
departamentos de Arequipa y Piura, en el Peri. La organizacion de la misma estuvo a cargo del coordinador de
la Red, Ing. Santiago Barros y por la Direccién General de Investigacion Forestal del Perd (INIAA), representada
por el Ing. Luis Cueto, Jefe del Proyecto de Forestacion de Zonas Aridas, quién gentilmente nos acompafié du-
rante el transcurso de la misma.

En primer término ordenaré las observaciones segiin los dias de actividad para agregar luego comentarios gene-
rales y conclusiones.

Miércoles 12. Estadia en Lima:

Aproveché la estadia en Lima para tomar Icontacto con los boténicos Dr. Ramén Ferreyra y Dr. Oscar ToYar .Zer-
pa. El Dr. Ferreyra ha estudiado las especies de Prosopis del Norte del Perd, cuyos resultados fueron distribuidos

durante la Reunién, y actualmente se encuentra abocado a continuar con sus estudios del género en el centro y
sur del pais.

Dado que las relaciones floristicas entre el S del Perti y el N argentino suelen ser bastante estrechas, los estudios
en materia de Prosopis son particularmente valiosos para los estudios de variabilidad en los que estamos compro-
metidos. Ofreci al Sr. Ferreyra materiales argentinos, especialmente de P. chilensis, una de nuestras especies co-
munes. Surgi6 asi la posibilidad de una estrecha colaboracién que contribuira a conocer las especies de Prosopis y
su variabilidad mas allé de las fronteras de cada pafs.

Viernes 14. Reunién Técnica en Arequipa:
Se expuso el programa a desarrollar en la Argentina sobre el género Prosopis.

Nos interesé especialmente dar a conocer nuestra experiencia en relacién con la variabilidad intraespecifica, de
modo de alcanzar la mayor efectividad en la tarea de seleccién.

Como contribucidn a esta tarea aportamos a la reunién los materiales previos que estamos utilizando:

INFORME REUNION RED LATINOAMERICANA DE AFORESTACION 5



1. Planilla de campb' para la descripcién de los individuos muestreados.

2. Planilla de caracteres del géhero .Pros'.opis a servir en el anilisis de la variabilidad.

Sébado 15 VlSlta a los ensayos forestales de Ma]es.

Visitamos los ensayos forestales que se llevan a cabo en las pampas de Majes « destmados a conocer el comporta- '
miento de drboles en la faja costera y orientado a proporcionar los mejores materiales para barreras contra el vien-
to en los cultivos del proyecto de i 1mgac10n que se desarrolla en dlchas pampas. _

 Eucalyptus camaldulensis es la especie, entre las diversas ensayadas, que dio los me]ores resultados Esto coincide
con las observaciones efectuadas en nuestro medio, en Mendoza, en donde no sélo soporta blen el vnento, sino de-
muestra una alta resnstenma a la sequia y al frio.

E. intertexta se ha mostrado en los ensayos lgualmente como altamente resistente a la sequia. Este dato es de partl- -
cular valor para nosotros pues si sumamos su resistencia al frio (segun la hteratura) y su distribucion en Australia
(entre 24 y 33 de lat. sur) seria valioso en el NW argentino.

En la estaci6n forestal se han efectuado ensayos de procedenaa de cuatro especies de Prosopis dentro de los cuales
P. pallida dio los mejores resultados. Fue interesante ver el buen comportamiento de P. tamarugo que por nuestra
experiencia y la. informacién recogida de otras partes fuera de Chile, ha fracasado. Tal vez se deba a las fuertes

analogias climéticas entre los desiertos chilenos del norte y los del sur del Peri. Lamentablemente los individuos - : -

de las distintas especies de Prosopis, recién de tres afios, aiin no habian alcanzado a fructificar lo que no nos permi-
ti6 analizar la variabilidad de las distintas procedencias en funcién de los frutos. Tampoco dan hasta ahora buenos
- resultados los ensayos,con P. chilensis. -

De las diversas casuarinas cultivadas la que muestra me;or desarrollo es Casuarina glauca (e]emplares de 2 afios al-
canzaban los cuatro metros) con la parhculandad de no ser'deformada por el v1ento, tal vez por la flexibilidad de
sus tallos. . .

Durante la visita se camblo muchas ideas sobre disefios, otros matenales pos1bles a ensayar, técnicas de planta-
c16n almac:gos hpos de macetas, tuempos, etc. : , : ‘

Dommgo 16. Vlsna alos alrededores de Arequnpa.

Recorrimos los diversos valles agricolas de los alrededores de Arequlpa En lugares correspondientes a los distri-
. tos de Tiabaya y de Socabaya encontramos ejemplares de una especie de Prosopis atin no determinado. En el pri-
mer lugar habia un ejemplar adulto de 9-10 m de alto, evidentemente usufructuando la capa fredtica del rio en cu-
ya barranca crecia. Otros e)emplares jévenes habian, también en las cercamas del rio en el lugar llamado Casa del
Fundador. : : ~

Segtin mis observaciones se trata de P. laevigata var. andtcola Burk, coincide blen con la descripcién y por otra parte
las muestras que he traido son comparables a materiales que poseemos de Bolivia en nuestro herbano La planta .
cuando no est4 en fruto puede confundirse con P. chilensis. : -

Esta especie posee interesantes frutos carnosos, si bien nunca del tamafio de los deP. palhda p051blemente pueda
sustituir a esta especie en ligares ms altos y mis frios. Una idea m4s exacta sobre sus p051b|l|dades forestales las
tendremos cuando conozcamos blen su drea de dlsper516n El material typus de la variedad proviene del Cuzco.

Lunes 17 y martes 18. Vna)e Areqmpa—Cuzco, Cuzco-lea-Pnura.
‘Miércoles 19. Visita al Anexo Forestal Cxenegmllo Sur.

Revisamos detenidamente los diferentes ensayos sobre efectos de dlstmtas frecuencias y vohimenes de nego, de -
cultivos asociados de Prosopis con otras especies ya horticolas, ya forestales, resultado de diferentes formas de pro- -
pagacion en algarrobos y comportamiento de plantas exdticas. :

En el uso del agua se tiende a determinar el momento en que se pueda de}ar de regar sin que se detenga el creci-
miento y quede el bosque ya definitivamente asentado.

La mtroducc16n de otras especnes en los ensayos hene como ob]etwo dlvemflcar la probable produccnén y por otra
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parte buscar de disminuir los efectos del Tropidurus peruvianus sobre los algarrobos Al respecto, segtin se nos in-

formé, no existe un estudio sobre el régimen alimenticio de este lagarto, lo que podria aportar ideas para su con-
trol. o

Resulta interesante ver que en todo momento se busca ajustar tecnologias de bajo costo y alta sencillez, tanto en
los sistemas de riego, propagacion, conservacién de vamas, etc. Un ejemplo interesante de esto es el uso de la
miel de abejas como actlvador del enralzamlento

Jueves 20. Viaje a la quebrada de Panta.
Visitamos la quebrada de Panta para observar los ensayos con Prosopis pallida.

En las distintas visitas efectuamos diversas observacnones de carécter general o especificas en relacnén con deter-
minados forestales : : :

1. Analogia biogeogrifica entre las llanuras de Piura y las de La Rioja y Catamarca, enla Argentina.
Impacta fuertementela gran analogia blogeograﬁca que existe entre las llanuras de I’lura y las del centro oeste de
nuestro pafs.

Estas analoglas se manifiestan en:

a) Fisonomia del paisaje.

b) Predominio de un estrato arboreo de freatfitas..

¢) 'Semejanzas floristicas con numerosos generos y especies comunes 0 dlstmtas especnes deun genero comiin
que aparecen como-vicariantes. - -

Pude observar los siguientes generos comunes: Prosopts, Capparts Dtscana, Ibicella, Hehotropmm, Twsana, etc. En-
tre las especies, Cercidium praecox, Acacia macracantha, A. aroma, Parqumsoma aculeata, Eragrostis cilianensis, Aristida
ascencionis, Cynodon dactylon, Bouteloua aristidoides, etc.

Ademds, consultando el trabajo del Dr. Ferreyra sobre los "TIPOS de vegetacién de la Costa Peruana" (AnJardin
Bot.de Madrid, 40:241-257, 1983) aparece un niimero elevado de géneros y especies comunes como Vallesia, Teco- .
ma, Eupatorium, Mikania, Pectis, Ipomoea, Brachiaria, Desmodium, Rhynchosia, Mimosa, Cassia, Sida, Polygala, Monnina,
Cardiospermum, Datura, Lycium, Turnera, etc. Entre las especies, Zinnia peruviana, Simsia dombeyana, Acanthosper—
mum hispidum, Momordica charantia, Dactyloctemum aegiptium, etc.

Considerando el conjunto de géneros y especies dados para los algarrobales de Piura y los elementos comunes
con algarrobales del NW argentino hemos elaborado el siguiente cuadro:

S : | _Géﬁeros_ - .. Especies. . -
" AlgarrobaldeINdelPeri 65 80
Algarrobales del NW argentino ’ '

.~ elementos comunes : ' .37 } 19
% de coincidencias o -+ 56.9 ' 27

Estas estrechas relaaones ﬂonshcas, con mée de la mitad de los géneros en comiin, nos llevan a una mteresante'
conclusién de orden practico: que las analogias fisonémicas, ecolégicas y floristicas permiten suponer que existe
una valiosa base para el intercambio genético entre ambas éreas con posibilidades de resultados positivos.

2. Diferencias de vigor dentro de una misma procedencia en Prosopis.

En siembras efectuadas por nosotros de Prosopts chilensis hemos observado una notable diferencia entre indivi-
duos de igual procedencia, en lo que hace a su vigor y més répido crecimiento, en principio no atribuible al suelo.
Este mismo fen6meno se ha producido en el ensayo'de procedencia de P. pallida en la quebrada de Panta, en don-
de se observa ejemplares de P. pallida fma. pallida de distinto wgor
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Esto lo hemos observado siempre en forma evidente en procedencias jévenes (2-4 afios). Cabria saber c6mo se
aprecia esta diferencia de vigor en ejemplares maduros en rodales naturales a los efectos del muestreo a campo de
modo de asegurar el carécter en el banco. : :

3. Ausencia de espinas y vigor en Prosop!s. ,

Paralelamente a la heterogeneldad comentada antenormente, hace tiempo que venimos observando que indivi-
duos de Prosopis sin espinas o0 con espinas pequefias y escasas, también poseen més vigor que aquellos con espinas .
desarrolladas. Esto lo comprobamos en P. chilensis y en P. flexuosa. El fen()meno se observaba lgualmente en el en- -

sayo efectuado en la quebrada de Panta, en Sechura.

Aquellos individuos de P. pallida con ramas sin espinas o con algunas pequeﬂas presentaban una copa de mayor .
- altura y densidad, y en otros casos también de un color verde més oscuro. Estos individuos podian atribuirse a lo
que Ferreyra denomina P. pallida fma pallida o a P. pallida fma. annularis. En cambio los ejemplares con espinas bien
desarrolladas (P. pallida fam. decumbens o P. pallida fma. armata?) mostraban menor altura y copa mas abierta.

La idea es que a través de la multiplicacién agamica se aproveche los individuos inermes o subinermes que pre-
sentan ademds la ventaja de su mayor vigor, ideales para forestar rutas o parques Los ejemplares que vi cultiva-
dos en la ciudad de Piura, correspondlan a esta forma.

4. Raiz axonomorfa y multiplicacién agdmica

Se considera que la raiz embrionaria de la semilla de Prosopis es la que da origen a la raiz axonomorfa dela planta,
de particular.importancia en la ecologia de este género. La multnphcacxén por semilla asegura la existencia de esta

. raiz en los individuos.

Subsiste el problema de saber si a través de la mulhphcacnén agdmica alguna de las raices adventicias produc:das
es capaz de reemplazar a la raiz seminal generando una raiz pivotante. Esta incégnita es parhcularmente nmpor-
tante en la forestacion de dreas en las que el bosque depende dela capa freatlca

5.Prosopis affmts Sprengel K o
Segun Ferreyra es una de las especies importantes en el Perd si bien de menor productividad que P. pallida

Esta especie se encuentra también en Bolivia y Argentina. En nuestro pals es el algarrobo comiin en el Chaco hi-
medo, llegando hasta la provincia de Entre Rios. Burkart (Flora de Entre Rios, 1987), observé hibridos de esta espe-
cie con P. albay P. nigra, lo que abre muy interesantes vias de experimentacion en el Peru

Burkart y Jozami, también para Entre Rios, consideran que la copa difusa de P. affinis perrmte el crecnmlento de las
gramineas nativas ba]o su sombra lo que permite un sistema silvopastoril aconsejable para climas subtropicales.
Como pudimos apreciar en Piura no ocurre esto con P. pallida a cuya sombra es dificil ver otros elementos.

6. Los ensayos con Acacm

Pudimos ver varios ensayos con dwersas espectes de Acacia (A. aroma, A. macracantha, A, farn&smna, etc.). La prime-
ra de las especies, A. aroma, se riega hasta que alcanza la capa fretica (en la estacién de Sullana esté a 4 m de pro-
fundidad). Esto confirma nuestras observaciones sobré esta especie que convive en las galerias de P. chilensis y de
P. flexuosa en rios temporarios de San Juan y La Rioja, en la Argentma, usufructuando la napa fredtica.

Los ensayos con las diversas especies de Acacza, especnalmente con aquellas de la serie Gummiferae pueden abrir un
ampho espectro de posibilidades.

Las semejanzas morfologicas entre A. vilca, cultivada en Ma)es, y A.wisco del NW argentino, hacen pensar que esta
ultima de alta resistencia a la sequia y de rapldo crecnmlento puede lgualmente dar buenos resultados.

Tanto A. aroima como Cercidium praecox se comportan como malezas lefiosas muy agresivas en los cultivos de seca-
no en los bosques xerohtos de LaRioja y Catamarca, lo que debena tenerse en cuenta para ciertas zonas.

7. Comportamiento y usos de Capparis angulata

El 4rea visitada en Piura est4 constituida por una llanura cubierta por un bosque mds bien ralo de Prosopis pullnda y
Capparis angulata como dominantes. Ambas especies son freatofitas y se observa que la segunda tiene mayor resis-.
tencia a la sequia que la primera, Ello era muy evidente en la quebrada de Panta en donde los renovales de Proso-
pis pallida tenian muy pobre desarrollo o estaban muertas, mientras que Capparis angulata se presentaba con toda
lozania.
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Es curioso que este mismo fenémeno se observa en los bosques de Prosopis flexuosa y de P. chilensis de 1a Argenti-
na en los que Capparis atamisquea es capaz de sobrevivir una vez que el bosque de algarrobo ha muerto por des-
censo de la napa freética.

La forestacién con Capparis angulata deberia llevarse a estos lugares criticos para el algarrobo, r.néxime el va_lqr
maderero que posee esta especie apta para numerosos trabajos de torneria, como pudimos apreciar en el munici-
pio de Cotacao.

Desde este punto de vista surge como valioso el ensayo silvicola efectuado en el que vio el excelente comporta-
miento de las plantas en lo que hace a vigor, altura, etc., a pesar de la corta edad de la plantacién.

Observamos que existe una interesante variabilidad en los frutos de Capparis en cuanto a tamario y forma.

8. Produccién de goma

Fue interesante ver c6mo se busca diversificar el uso del bosque natural. Un ensayo en tal sentido es el de la pro-
duccién de goma de Capparis angulata. Los ejemplares mostraban una abundante produccién, facil de cosechar.

En toda el 4rea visitada habia Cercidium praecox, en partes dominante en el campo, al parecer como comunidades
secundarias del bosque de Prosopis pallida. Esta especie es también productora de goma y su uso para tal fin en la
Argentina data de mucho tiempo. Se podria normalizar la cosecha de goma de Cercidium directamente aprove-
chando las poblaciones naturales de este arbusto, lo que vendria a sumarse a la produccién de Capparis.

9. Enriquecimiento del monte natural

Una vez seleccionado el material de Prosopis considerado 6ptimo se podria ensayar la forestacién a campo me-
diante un sistema de enriquecimiento del monte natural, rellenando claros, densificando rodales, etc.

Seria interesante conocer el dinamismo del bosque y sus distintas comunidades secundarias, sus diferentes eta-
pas tanto de degradacién como de recuperaci6n. Ello dard mayor seguridad a la tarea de forestacion.

Dado el éxito obtenido con siembra directa por semilla escarificada en Prosopis pallida, 1a tarea resultaria muy eco-
némica.

Este tipo de ensayo lo hemos iniciado en Mendoza en bosques muy esquilmados de P. flexuosa.

10. Sistemnas silvopastoriles

El andlisis fitosociolégico de los bosques de algarrobo nos llevara a conocer sus distintas etapas dindmicas. En
nuestro caso la degradacién del bosque de Prosopis flexuosa lleva a una comunidad de Atriplex lampa, arbusto he-
liéfilo. De alli surgid la idea de efectuar un ensayo consociado de estas dos especies, esta dltima en las entrelineas
suficientemente distanciadas para que el arbusto dispusiera de la luz necesaria. Se pretende alcanzar un sistema
silvopastoril con la mayor cobertura forrajera a lo largo del afio: en verano los animales disponen de la vaina del
algarrobo y en el invierno (nuestra época fria y seca) del Atriplex.

Se deberia considerar aqui qué especies de algarrobo se prestan més para estos sistemas consociados recordando
la diferente sombra que producen sus copas.

CONCLUSIONES

La reuni6n fue muy positiva en materia de intercambio de informacién, conocimiento personal, vivencia de otras
condiciones ecoldgicas y problemas de aprovechamiento y desarrollo.

Como conclusiones generales podemos remarcar:

1. Nos parece que se deberia acentuar los ensayos con materiales autctonos. Si bien esta es la idea predominante
en tedos los técnicos el espectro de las especies autdctonas que se ensayan no es muy abundante.

2. Dentro de la idea anterior el ensayo de las especies de Acacia de las zonas dridas y semidridas sudamericanas
nos pueden Ilevar sorpresas como las que estamos encontrando en los Prosopis.

3. Elestudio de las especies de Prosopis que se ha comenzado a efectuar en diversos centros de la Argentina (tan

to en sus zonas templadas como subtropicales) abrira nuevas posibilidades de ensayos con materiales atin no
divulgados.
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Se vio la necesidad de coordinar mejor los disefios estadisticos tratandose de alcanzar un minimo aplicable en

todos los casos de modo de hacer comparables los resuitados de los diversos ensayos efectuados en muy dife-
rentes condiciones.

Surge la necesidad de profundizar los estudios taxonémicos. Existe una base en la obra de Burkart, pero que de-
be ser reajustada y ampliada. Ello nos llevard a eliminar las dudas que vimos surgir en algunos casos durante la
reunién, por un lado, y por otro nos daré las bases para el muestreo de germoplasma.

Surge como necesario conocer con la mayor exactitud las dispersiones de especies, variedades, formas, etc. Las
observaciones corolgicas sumadas a las ecoldgicas abrirdn mayores posibilidades practicas.

En esta tarea se hace necesario la colaboracién de todos, no sélo herborizando y documentando materiales de
lugares no muestreados, sino reuniendo observaciones sobre la ecologia de cada especie.

Acorde con las ideas del punto primero, nos parece necesario fortalecer el estudio del aprovechamiento de los
arbustos forrajeros regionales a los efectos de posibles ensayos silvopastoriles.

Trasciende en todas las tareas, ensayos y exposiciones de los colegas una evidente actitud de contribuir a mejo-
rar las condiciones socioeconémicas de las dreas dificiles en las que se trabaja.

Fide! Antonio Roig
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