


Planejamento ambiental: potencial produtivo e degradagao das terras.
Bacia hidrografica da barragem Vaca Brava, Areia-PB.

Apresentacio

A Universidade Federal da Paraiba, com este trabalho, pretende colaborar para que
outras institui¢des publicas e/ou partuculares, nacionais e/ou internacionais, possam num
esforgo conjunto com a sociedade civil organizada e a populagdo em geral, transformar a
bacia hidrografica da Barragem Vaca Brava num laboratdrio vivo e natural das ciéncias
ambientais. Com isto, sera possivel preservar e manter a funcionalidade da importante
obra de engenharia que representa a barragem, resguardar o patrimonio biologico vegetal
¢ animal da reserva ecologica da Mata do Pau-Ferro e racionalizar a ocupagéo das terras e
as atividades humanas, no intuito de, desenvolvendo o Homem, possa também preservar o
Meio Ambiente.

Histoérico

A barragem Vaca Brava foi inaugurada no dia 9 de margo de 1939, para suprir a
necessidade de agua da cidade de Campina Grande, ja naquela época, importante centro
comercial em expansdo. Na atualidade é administrada pela Companhia de Agua e Esgoto
da Paraiba (CAGEPA) e atende, embora que de forma precaria, ao abastecimento
complementar de parte de Campina Grande, além dos nucleos populacionais ao longo da
adutora, que inclui as cidades de Remigio e distrito de Lagoa do Mato, Esperanga e os
distritos de Sdo Miguel e Sdo Tomé, Sdo Sebastido de Lagoa de Roga e Lagoa Seca,
perfazendo um contigente de mais de 100.000 pessoas.

Para preserva¢do do manancial, no momento de sua construgdo, parte das terras da
bacia hidrografica, cerca de 700 hectares, foi desapropriada e constituida em reserva
florestal. A partir dos fragmentos florestais existentes, terras de lavoura de quatro
engenhos de cana-de-agucar foram povoadas de uma forma espontdnea, passando a
contituir-se numa importante unidade florestal, resquicios de nossa Mata Atlintica. Esta
reserva € conhecida localmente por mata do Pau-Ferro, também chamada de mata do
Guarim, Vaca Brava, Chi do Jardim, mata da CAGEPA ou do Estado. A partir de 1° de
outubro de 1992, pelo decreto N° 14.832 do poder executivo estadual é criada a
“Reserva Ecologica da Mata do Pau Ferro” e a Superintendéncia de Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos € do Meio Ambiente (SUDEMA-PB), passa a ter controle sobre a
area.

O reconhecimento de sua importdncia como reserva da biodiversidade foi
corroborado na Reunido de Trabalho da Sociedade Nordestina de Ecologia, realizada em
Aldeia-PE, em novembro de 1991, quando se da a inclusdo da Mata do Pau Ferro, no
Programa Reserva da Biosfera da UNESCO.

Importante trabalho técnico-cientifico foi realizado por Mayo & Fevereiro (1982),
intitulado, “Mata do Pau-Ferro: a pilot study of the brejo forest”, em que localiza,
caracteriza e descreve sucintamente a formagao floristica da reserva.
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Metas

Realizar uma cobertura aerofotogramétrica da area de estudo, com vistas a obtengdo
do mapa base e demais mapas tematicos.

Obter 0 mapa base georeferenciado, em escala 1:5.000 e curvas de nivel a cada 10
metros, com representagio de sub-temas como: hidrografia, edificagdes, divisas, estradas,
caminhos, eletrificagdo, afloramentos de rocha, obstaculos outros e representag@o
simplificada do uso da terra.

Elaborar o0 mapa de classes de declive, facilitando assim a identificagdo de unidades
morfopedoldgicas para o levantamento dos solos, areas de riscos de erosdo e adequagdo
do uso da terra.

Identificar, descrever, classificar e mapear as unidades de solos.

Avaliar o potencial produtivo, classificar e mapear as terras de acordo com suas
capacidades de uso

Identificar areas de conflito de uso e manejo das terras, estabelecer as causas e
propor solugdes

Avaliar o potencial hidrico da bacia hidrografica. Quantificar, qualificar e estabelecer
estratégias de armazenamento, uso € manejo da agua.
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Metodologia

As principais exigéncias para se estabelecer o melhor uso da terra decorrem de um
conjunto de interpretagdes do proprio solo e do meio onde ele se desenvolve. Tais
interpretagGes pressupdem a disponibilidade de certo numero de informagdes
preexistentes, que tém que ser fornecidas por inventarios ou levantamentos apropriados
da area de trabatho.

Potencial produtivo das terras

O procedimento metodologico a ser adotado seguira as normas do Manual para
Levantamento Utilitirio do Meio Fisico e Classificagdo de Terras no Sistema de
Capacidade de Uso (Lepsch et al, 1991), apoiado nos critérios propostos para execugao
de levantamentos pedologicos (EMBRAPA ,1995).

Obten¢do do Mapa Base

A regido do Brejo Paraibano, onde se encontra a area de estudo, face a frequéncia de
nebulosidade, devido o efeito de barramento das nuvens pelo relevo, ndo dispde de
fotografias aéreas. Imagens de radar ou cartas topograficas da area estdo em escala muito
pequena (1:100.000 ou menores), ndo atendendo ao nivel de detalhamento do trabalho.

Considerando a importéncia da area de estudo e o seu tamanho, aproximadamente 20
km? (5 km x 4 km), a escala ideal de trabalho é de 1:5.000 e curvas de nivel a cada 10
metros. Embora se possa pensar em um levantamento topografico tradicional, com o uso
de um teodolito, ou mesmo com equipamento mais sofisticado como o GPS (Geo
Positioning System), a utilizagdo de fotografias aéreas é o ideal. A visdo panoramica da
area e a riqueza de informagdes da imagem possibilitardo uma compreensido conjunta das
diversas paisagens, facilitando a interpretagdo das interrelagdes dos diversos sistemas:
geomorfologico, hidrografico, fitogeografico, sécio-econdmico, viario, etc.

A partir das fotografias aéreas verticais é possivel se obter por restituicdo das
imagens, a Carta Planaltimétrica. A amarragdo de pontos de referéncia da carta
topografica com pontos de coordenadas geograficas conhecidas, possibilitara o
georeferenciamento da area de estudo.

Mapa de Declividade

A partir do mapa planaltimétrico, considerando sua escala e as diferengas entre
curvas de nivel, separa-se as classes de declive, da mais plana para a mais declivosa,
utilizando-se o limite superior de cada classe, para o calculo do espagamento entre curvas
de nivel, para cada classe.

Classes de declive Limites da classes
A 0a3%
B 3a6%
C 6al2%
D 12a20%
E 20a40%
F 40 a 60 %
G > 60 %
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O mapa de declividade fornecera informagdes valiosas quanto as possibilidades de
uso e manejo da terra, riscos de erosdo, locagdo de estradas, etc. Considerando que o
relevo é um importante fator da formagdo do solo pode-se inferir que areas mais
declivosas devam ter solos mais rasos.

Mapa de Solos

Um levantamento pedologico €, essencialmente, um estudo do terreno e das
caracteristicas dos solos, compreendendo descrigdo, classificagio e mapeamento. As
unidades basicas de classificagdo (taxon, unidade taxondémica ou classe de solo) sd@o
estabelecidas mediante a interpretagio de dados analiticos e morfologicos de perfis
representativos da menor unidade tridimensional que pode ser chamada solo, o pedon.
Teoricamente, os pedons com caracteristicas semelhantes compdem unidades maiores -
polipedons - que por sua vez constituem isoladamente, ou agrupados, as unidades basicas
utilizadas para compor as unidades de mapeamento.

Apesar da escala fotografica permitir um tipo de levantamento de solos mais
detalhado, o procedimento a ser adotado sera o recomendado para levantamentos semi-
detalhado de solos, cujos objetivos atendem as proposigdes deste trabalho.

Neste tipo de levantamento as unidade de solo serdo identificadas a partir das
relagdes solos x superficies geomorficas e a separagdo entre unidades serdo estabelecidas
por caminhamento em toposseqiiéncias com registro das variagbes quanto as classes de
solos, textura (superficial e subsuperficial), tipo e espessura de horizonte A, profundidade
dos solos e outras caracteristicas relevantes para o mapeamento.

As unidades de mapeamento serdo consituidas por unidades simples, complexos e
associagdes, definidas ao nivel de Familia de Solos, em sistemas hierarquicos de
classificaggo.

As unidades de mapeamento deverdo apresentar razoavel homogeneidade, sendo
esperado, que as inclusdes em unidades simples ndo ultrapassem 15%. Em associagOes
sera admitido o maximo de 10% de inclusGes, se forem de uma unica classe de solo, e até
20%, se forem duas ou mais classes. A nivel de representagdo cartografica dos solos a
area minima mapeavel sera de 0,25 hectare (50m x 50m).

Em cada perfil representativo das unidades de mapeamento serdo obtidas
informagdes relativas a:  profundidade efetiva, textura dos horizontes A e B,
permeabilidade dos horizontes A e B, grau de erosdo laminar e em sulco,
pedregosidade, hidromorfismo, risco de inundagdo, etc, e uso da terra.

Mapa de Classes de Capacidade de Uso

A escolha do uso maximo adequado da terra se da a partir da interpretagdo do mapa
de declive e do mapa de solos. O enquadramento dos solos na classificagdo de capacidade
de uso se dara pela avaliagdo das possibilidades e limitagGes aos diferentes usos agricolas.

As categorias do sistema de classificagdo em capacidade de uso estdo assim
hierarquizadas:

- Grupos de capacidade de uso (A,B e C). estabelecidos com base nos tipos de
intensidade de uso das terras;

- Classes de capacidade de uso (I a VIII): baseadas no grau de limitagdo de uso,

- Subclasses de capacidade de uso ( IIs, Ille, IVc, Va etc.): baseadas na natureza
de limitag¢3o ao uso;

- Unidades de capacidade de uso (IIs-1, Ille-3, IVc-1 e Va-2 etc.): baseadas em
condigdes especificas que afetam o uso ou manejo da terra.
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Mapa de Uso Atual

Sera obtido a partir de um fotomosaico controlado da area. A cobertura vegetal sera
classificada de acordo com a intensidade de mobilizagdo da terra, em: culturas anuais,
culturas semi-perenes, culturas perenes, pastagens, reflorestamento e vegetagdo natural.
Para as areas cultivadas serdo identificados os sistemas de manejo adotados: tipo de
culturas, uso de insumos e praticas conservacionistas, etc.

Mapa de Planejamento do Uso da Terra

Pela superposi¢io dos mapas de Capacidade de Uso e do Uso Atual podera se
planejar o uso da terra. A escolha do uso adequado da terra é a pratica fundamental da
conservagdo do solo. Com a escolha certa do uso da terra, as demais praticas
conservacionistas passam a ter um carater complementar. E o primeiro passo para se
obter altas produtividades e controlar a eroséo.

A escolha do uso da terra dependera principalmente do interesse do proprietario, da
orientagdo do mercado, da experiéncia do técnico, da qualificagdo do produtor e da
capacidade de uso da terra.

Para uma bacia hidrografica o mapa de planejamento do uso da terra podera também
ser chamado de Mapa de Planejamento Ambiental.

O planejamento do uso da terra ndo serd o objetivo deste trabalho. Numa bacia
hidrografica sdo varios os interesses, assim como os proprietarios. Os recursos naturais
sdo bens da humanidade e o direito ao seu uso muitas vezes extapola os limites fisicos da
area da bacia. A dgua como um bem indispensavel a sobrevivéncia humana faz com que o
abastecimento urbano sobrepuje o seu uso para agricultura. O uso e o manejo inadequado
da terra gera erosdo, assoreando terras jusantes e corpos d’agua rio abaixo em areas
distantes da origem do problema. Os insumos quimicos da agricultura, os detergentes € o
lixo industrial € doméstico sdo fontes de poluentes das aguas. Entender, discutir e resolver
estes problemas faz parte da Eduacdo Ambiental, uma nova ciéncia que encampa os mais
diversos conhecimentos, € convoca 0 homem para que de uma forma participativa,
resolva os seus conflitos, busque a melhoria da qualidade de vida e a preservagdo
ambiental.

Degradacio das terras

Para avaliagdo das areas em processo de degradagdo, particularmente pela agdo
erosiva das chuvas, sera utilizado o modelo de predi¢do de perdas de solo para areas
agricolas — a Equag@o Universal de Perdas de Solo, proposta por Wischmeier & Smith
(1978). Com este modelo € possivel se qualificar e quantificar a erosdo, podendo-se
identificar areas de riscos e estabelecer estratégias de agbes para resolver problemas
prioritarios.

A agua na forma de chuva, é na regido tropical, o agente mais importante da
degradagdo das terras. Sua agdo erosiva é intensificada quando o homem elimina a
vegetagdo natural para fazer agricultura. O aumento do escoamento superficial se da,
tanto pelo uso agricola, como pelo manejo inadequado da terra, fazendo diminuir a
infiltragdo com a compactagdo dos solos e aumentando a taxa de erosio.

A Equagdo Universal de Perdas de Solo (EUPS), proposta por Wischmeier & Smith
(1978), é um modelo matematico, amplamente utilizado para estimar as perdas de solo
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por erosdo de areas agricolas. Contempla os principais fatores naturais e antropicos
intervenientes no processo hidrico de eros@o.

E expressa pela formula: A=R.K.L.S.C.P, em que A ¢ a perda de
solo(t/ha/ano), R ¢ a erosividade da chuva (MJ.mm/ha.h.ano), K a erodibilidade do
solo(t./MJ.mm), L o comprimento do declive ¢ S o grau do declive(varia de 0 a + =),
C ouso e manejo da terra (0 a 1) e P as praticas de controle da erosio (0 a 1).

Embora de uso limitado para estimar os sedimentos numa bacia hidrografica, a EUPS
presta-se para identificar, quantificar e qualificar as areas produtoras de sedimentos,
sendo uma ferramenta importante para o planejamento ambiental.

O potencial erosivo das chuvas (Fator R)

O mapeamento do potencial erosivo da chuvas da area de estudo sera obtido a partir
do mapeamento ja realizado por Negreiros Neto (1992), para o Brejo Paraibano,
utilizando os dados pluviograficos do posto meteorologico de Areia. Das linhas
isoerosivas existentes por interpolagdo e considerando o efeito topografico sobre a
distribui¢do das chuvas se fara uma ajuste dos valores de erosividade sobre a area da
bacia.

A erodibilidade dos solos (Fator K)

A susceptibilidade a erosdo esta intimamente ligada a atributos do solo relacionados a
dindmica da agua no seu interior € a resisténcia a desagregacdio e ao transporte.
Wischmeier et al (1971), desenvolveram o método nomografico para estimativa da
erodibilidade do solo. Neste sdo utilizados dados de percentagem de textura e matéria
orgénica, tipo e grau de desenvolvimento da estrutura e permeabilidade do solo.

Para cada unidade de solo se determinara sua erodibilidade. A erodibilidade mapeada
correspondera ao valor obtido para o componente representativo de cada unidade de
mapeamento.

O fator topogriafico (Fator LS)

Os fatores comprimento de rampa e grau de declive sdo considerados conjuntamente,
na estimativa das perdas por erosdo. Bertoni & Lombardi Neto (1985) a partir de dados
de comprimento e grau de declive de diversas parcelas experimentais, desenvolveram a
equagdo LS = 0,00984.L0’63 .S“s, onde para as condi¢Ges padrdes (L =25me S=9%
de declividade) o valor de LS ¢ igual a unidade.

Para avaliar o efeito do fator topografico na contribuigio da erosdo sera utilizado o
mapa de classes de declive. Para cada classe sera calculado o valor médio representativo
do Fator LS, tendo-se assim, uma estimativa da influencia destes fatores nas perdas por
erosdo.

O fator uso ¢ manejo (Fator C) e Pritica conservacionista (P)

O fator C € a relagdo esperada entre as perdas de solo que ocorrem sob
determinado uso e manejo e as que ocorrem em parcela sem vegetagdo, mas também
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RECURSOS FINANCEIROS

Como retrata os objetivos do projeto, este trabalho servira de base para a
instalagdo de uma unidade ambiental de estudos visando implementar um programa de
desenvolvimento sustentado, por esta razdo justifica-se a execu¢do da cobertura
aerofotografica da bacia hidrografica. Este sera o item que demandara maiores recursos
financeiros com a contrata¢do de servigos. Qutros itens como analises de solo, pessoal de
apoio, apesar de indispensaveis para a execug¢do do trabalho, certamente demandara
menores custos. Ressalta-se que a bacia hidrografica esta em area contigua ao Campus III
(Centro de Ciéncias Agrarias da UFPB). O recursos destinados pelo Projeto
Manitoba/UNCAL ao node de Areia serdo gastos nestes servigos. Posteriormente serd
detathado cada item.

EQUIPE EXECUTORA

Iéde de Brito Chaves. Dr. Manejo e Conservagdo de Solos.
Albericio Pereira de Andrade. Dr. Manejo de Agua e Ecofisiologia
Ivandro de Franca da Silva. Dr. Manejo e Conservagdo de Solos
Ricardo Pereira da Silva. MSc. Recursos Hidricos

Iana Daya Cavalcante Facundo Passos. BSc. Analista de Sistemas
Sandra Barreto de Queiroz. MSc. Pedologia
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