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A9\.hll ~J->-: l • A 

~ft-' '~ ~ft 0_,5!6·' .• II 0t:: _,..I ' Jl.. ,) ._,.k 

,.1 lr· .• 11 J_,.9_,..11 Jl.. J- w~ ~~ t.s ' 0:'.~ ~ft-' ' ~ 

J • 0 I ~pl -::..~µ1 Jly~ _, , I~ _;:St c~ ;.~I 0l9 , 4..1 

ly._,_h; ~ :i..hh>..JI JI~~ I d .u, 

t h II 

~~I ..1..till J_r.JI 0~ ~I 0o J~.JI 1-Ui """.:i::...,..I -ti! 

(~\::..:JI u- ~ u-11 j-_,:; ~ ~..1 -::..~) • .;.:; 0Jj ~ (.::..;._, • ~I u

( . hi\ J_,.9_,..I JS.JI 0~ ~I v-\;9 u-11 -::..L.~.JI ~ -::..~_, • ;;r.-JI 

~ , ~_,I : k.o,_, , ~~I~~ ~J'.= ) ~ ~~ dl~ ~l..;l9 

'1.:i__;._jl ~ ~ ~ A9)k Jr."'-' 0o ~ ~-' ' ~l_r:,_, l.L....b l._,J ~I 

0~1 0t:: 01_, • ( fteddy 1982 ) ¥ l"..i.>.::......JI J_,.9_,..11_, Cy.WI 

l , o Ji, · : II d............JL ·.. 'ILll -:;..\.,.........., ·I;. .. \.s , 'ILll 
_) ·~ .. ~' _, ~ 

0_, S.. 9 , ~UI J)l.,JI J' y.ii.11 J;9 u- ~~I -::..l_r r , · u-11 

;;.r-Jb\J;, 0_,_,.9 ~ ..hb ~ ~\ C:"-' • J_,.9_,..11 0~1 ._,.k ~I j~ I .J 

Jr-'?"',_l -::.. ~ \...::.,..1 4..:..9 ( Leach 1985 ) J_,.9_,..11 0~1 J-
j_, ·•.: <J_,.9 ~1 _,..!_, J_,...l..>..o ..w.J ~ '~\:. • A91.hll ;;•11) J- -::..ly.\..i:; 

( Bialy 1979 J_;ll ~~ J91 IJ_,.9_, ~ ~~I J}:.~I 0'~ 

~I u-_, ' ..s)r-- J~I ~ ~l9 • ( Natarajan 1985 ) _, 

vS--JI u-_, • J_,.9_,..11 l"l..G.;....,I J' ;;•11) _;:SI ;;~ _r.J~ (-:-hll 0J'.= ) 

':? • ..1~ c\:Jla.::.:91 .i..;--_,:; ) JI:..!~_, , J9l ..1~1 0J'.= ) , ~I 
• ;;~I .r" ~I ..s.J 'ILll 0~1 

~ ~-' J_rjl ~ ~ ~\.hll ~I ~ -»_, i9_, 

l"~I 0 1.;. A91.hll 0~ ~ ;;r~I -::..L~I 'Ii: ~I -::....;\S..9 LlY.J 

• r--_,,_..JI_, j>..Jt:: ~..1WI -::.. ~~I ._,.k ~ ~I 0-' , ~~I 
1·, o. JWI_, • ~ i\:;.:, u-11 ~I ~I ~I J~ 01 ~~-' 

_j~I J' ~I ~ ..s.i.ll , 'ILll 0~1 ~ ._,.k ~ 

• 0~J~I u- ~_j.JI u-11 JJS; 0 1 0_,J ;;..1~ l.l9) u-1=1_, ""'WI 



~J ·~I 

<.S...L..-J d) k .._,..J..bJJ ~J ;;..;_,...I"' di..:: _; ~ l t_,..;_,.. ;;_}:. )' I 

._,-k J_,_..,.JI ;;.J~ dl.,;;)' if-1~ _;ii)' I J_jWl.9 • ~I ~JJI ..::..~_,...., 

~_,..:. ~ , ;;.J~I rtJJ .x..ill l.I • ;;_}:.\ 0 _,J ~ '~.J~_ll_, _jlS.ll 

"I 10 · if-11 _j IS.JI (-:'.'"'.L.:... ....9l.:....o\ 0<> ~...wJI ~-'"=-' • ~JJI t"' ;;_}:.)'I 

t I_,_ __ .:.\ t..1 • ;;_}:.)'I t_,.k- t"'-' ~WI .) J_,:9_,JI 0<> ~ IS~\ 
.·.I, ;.- d...;L-<11 ;;L:.)'1 u· .1_ .<1 1J~ r~1.9 d...;L-<11 w1 ...,_, .. ., " :ft"'-' '.) .. _,..,_, t_,.,,......, ,,y-i_, V" " :ft"'-' c::-

1 -·· Lllb ;;'\1) di.... ;;'\1) :i.,..l:;,.JI d...;L .<I\ ;; l:.)'I '-<\ • 1· JJI ,._. 
~ - - - ~ '.) ~_, ~ ~ 

A,____9\.hJ\ ;;c.;J:; ~WI ~)' , ;;'\1) I~)'\ <.!lJ:; ._jL.......;1 ;;_......, 1 I\ r G· r _, <->" u ~ 

Jl__;.. ... <.!14-9 , ~~\ .J~-' • d)_, )'I ~ _,.k ~ t-"'1-' Jlh:. u-1 
~ .)1 r;:l;;_,.,; ~1 ~ , ;;.JL:.l'I .) 4:91.b.JI ;;'11) ;;Jt,~) ~_rO t'"J d)l' 

. L9 ' iilS..ll . \;_, I\ . ' • WI '" I\ .i.LJL \_;.. ..:....:.._, J~ ' 
L) ~ ~ ~_, _) t:9,...., _, . ' ""' ' L)'> 

.__~ )' . u ·I\ ' ;w.:9-1\ ..::..1:9 ~IL .'1;,,, 4:91.b.JI ;;c.;J:; ~WI · ·· · ~.J -' ·· r ..,I' ,_,..,....., '-'?' . .r - r c- · ~ 

~--L:;,JI ;;)P. )' I <.SJ.o ~ J-..:.,91 0 )_,:: 'I~ I u-1 .J J\:9 ~I ) .) 

• ~r~l..::..~I_, 

~L., s 11 ~-~.·~, .. .'.)>-~&-----' ..;-v--: 

d......ili.>...JI ~~~\ ;;)P. l' I 0 1.9 , ~Ll' I ~ 0<> 1:9)lh:.~ 

')\ '\ • l..i::....,, • I· JJI ;;_, ;;_h_.;; - J · J ..::..~ dJ...:; 
~ 'j"'""""'. ···-' ~ ~~ .'J"' 0_,...., ~ .. 

J ;.JJ\ ..::..~_,...., <..>JJ 0 1_r..Jl_, Y-J~I ;;)P.-1, ..::..l:.L;.._.J\_, <..>_,IS...JIS , ~ 

, , • _ _S- \\ ;;)P.-1 J!., , ;;jJS ySl' I ;;~)'I '1.:..:.:91 ~ ~ , ~I 

J .. I.,_- ~-' • ( Brooks 1984 ) ~)'I ~JJI ..::..~_,...., J;9 0<> 

..::,.____...,, • · · · ..JI L .u.:; j \...:. ~I JJ I d..S_ '\I. - )' I ;; ·.L..>, ')' I L .___ lbJ \ .. _, L)_,_,..,., v. r:: r. ~ ./"• u-'"' 

~I 4:91.b.JI L .__ill\ • ~ ;i,,,.,,..\.:.. :ih..-Jl 1 · JJI _ - I\ j\...:. ""' u-'"'.' .... ~ _,..,........,r:: 
.---~WI -)1.b.JI ;;~)'\ ~J.o p. ~....,..lb~ ;;~)'\ ~ 

.__ill\ I~ J.:..l>.:; ....,..14,_, • r\~)'\ -¥ \Ji,J...wJ_, , ~~\ iibS..J_, 

. ~~ u-1 J_,_..,.JJ ~\~ ..::..b._,......,_, A.£ ilil_,.. r;:j\...:. 



d.:91.hll ..!..,..,.-..: ' ' • 

\..lei, I'· 'I ·II ._i._,S:; ;;· t L;..JI 'L ·<I\ ---lhll K • _r.- ~ -- ~ . "" <.,? :fr'"' . ~-' 

J~I ~ ..)' ;;_r.b->. \!.l~I ;;_,.Jj JS~ ~-' , .}SJI -..,..lhll ~ 

, O~__JIS , ~_r.JI ;;_.)P.-1 0" ~I -..,..lhll 0~ ) ~-' • ~.}".JI 

• 0~1 ~l_,:;.-1 J_,J ..)' 4o , -.::..IJ\_r.JI_, , ~I ;;_.)P.-\_, , -.::..IJr.-o-1~ 

• Y,.:.. JJ..J<..l JS~ ._w1 ..)' JS-.::.; ~_,,)I \!.)~".JI ;;_,.Jj ) ..)' d.::.".J _, 

J.J~I ~' )!.,$ -.::..lci,l,..:;I ;;~ ..)' JS~I d*1 J_,..L.. 0" ~I ~-' 

-.:.I ·_ ...- 'i_r...~ , ~_rll -..,..lhll -.:.Ip UL;.. '~pjl ~-' , ~ 

1 ·, o. ..)' ~I -..,..~ r-l , JL.. 01 ._,k • a;91.hll ;;~".}I :i'~ ..)' 

• ~I ~ J.:-WI 0_,..... J~I 

'--. .i......::....>. I c.l..ll , ;;j\.h!I L . )1 ---lhll '-" ....r--0 . ~ 

• (Howes 1985 ) ~.i.::JI_, [~I J;_, ._,k -..,..lhll _,..,,, , ~I ~ ?I 

• 0.J_..::..,JI l!.l_,.Lll ~fa ~ ) ~ ~ ".J 1.l..l , ~_,.L Jy-:;.. -..,..lhl~ 

J..---.--alS 0~ 0.l..ll "I~- • II U"LJ ._,k ~_,..;_,.JI_, ~~I -..,..lhll ~fa_, 

J)l . II ../' ~)I J}:..JI ._,k ~ ~ ~I.:.. 0:fa:-".l ' Wl. a.L.J 

~ ,$_,..,..,.. .. ~ 

~-..-...-) ~' _,J_, ) 

~UI 

~ , Lt!> J.JWI -.::..~~ ..)' j>...i:;".J .JJWI .jJS 0\.9 ( ;;.J_,_rAJ~ d..:..l. 

~~-,:9_,:;..-11 J..-.J I .jJS ~ _;;_, • J..-.J I .jJS -.::.. ~~I dL ..)' J.>. ..i:; 
A.......\.:..:;.. .....<. ;; <.!lJj I. ~ I . .. ··'I iiWL ~ . I\ J~L 

. .F '.)~ ' l(r::"' ~ <.,?°' ·-' ~ j:: . 

I-ii;. 1..i..:-- A-~_, l. .J..> 0 ..J A-~ -.::..1.9W~ _r.:J~I ~ ii.:.. ..:.;:fa;".l 

.J~)lJ w_, ~JJ J_,~I J..-.JI ~ ~I ~ ~-' • 0::'-"-" ~,_. 

_;----!'_,:;....,_, • l._,J L..l. 0~ ".J 0_,~I J.._.JI _r.-l ~~ ~".J , A.;\ill 

, r----6" l.l d..:.._,.....9.-J I J;I ~JI ..)' 'L.:J I_, J L;..) I ~ ~Lll ~ J..-.JI '-"'.} 

.J~\ (\.::.:; ~-' • ~I -.::..~ ..)' 'L:JJ ~_)'".JI .J_,..JI d~ ._p.>..:;_, 

J~JI Y' l.S , ~)I 0-bl.:..JI ..)' ~JWI ~l~I ~_;;_, , ~~ ~ 

• J,__:9_,JI ~ 0" W\iL ~)I .:.;IS.... ~ ' ~~JI ~.)?_, r"" ../' 

t-' :--• \\ JJ!;_,JI ~ ;;j)LJI ...9l.::.S.::.....1 ._,k J..-.JI ~.J_,_r<> _,~ I~_, 

• ~\......JI ~-' ( 0Y> ".JI ~~I ~W~ ) 
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• }j;, .,r-..il....., ~I 0_,..J dl..i_, 49\..bJI u-1 .}.>..JI ~UI ..J~I .__lb ~ 

..J_,_:9_,..ll Li"' ~ .J..J:9 Ji; ._s_rA>JI ..J_,:9_,..ll .._,..lb jfi _,:; ~-' 

~I ..J~I Li"' ._s~I ~I _,I .hi.JI Ji; dl..i ~-' • l:)~JI Li"' 

..__ __ q.._,·.;~1 ..J~I Li"' ~.u.J_J ~~-' • k.tb..J~I ~ _,I ~ 

6 :1b 0\.9 , ~~I ~.)~I ...::..l..i _,I , ;;~I , pl.) 

0--:'..J~I 0~1 ..J~-' • ~I_, ..J_,:9_,..ll .._,..b. ~ \...:.1 49\..bJI .J..Jl.:... u-1 
..s~ ~-' • 0~1 j_,..,.. ;;~I Li"' ~.JWI .j.bl:..JI _;1_,..J ~_,:; .)1 

, J)L,.,....,.;~~ 1~ ._s.ill , ~I J-- ~l~I_, ¥~)1 ...::..)L.;.ill J~I 

~ , ~WI ~ ...i.IS ~ Li"'-' j.:l~I a4J ~I 49\..bJI ii\;;$ 0\.9 

.JL........,~ ~~I ~ JL.. ._) ~-' • 0~1 .) ~I t"' 4.......91.:... ~ ~ 
4..__;,):~J~ ' ~)I ~I ..J:91_,... 0\.9 ' 4.......91.:... ...::..~ ~_, • :i..a.i:.J"' 

0 _$\6 .. • II ~ u-1 ;;.J..J\:9 ~ , _;WI _,I _;IS.II u-1 ;J..WI ..J:91_,...JI t"' 

_, (Reddy and Reddy 1983 ) ~I 0~ ~ 'lfaJI 

· ( Alam et al. 1985 ) 

L+J t}r 4..\:91 _)I :i..a.i: ~I ..J_,:9_,..ll .._,..b. .JL......,\ ...::....J\:9 ..ii!_, 

~ Li, ·1 .. ~ ... L.. "'-\.:... . .. "'-l:..JI . . ' .. .:.r Li"' d..:> • A}; • J.o . ..,r 0 .J.o ~_, • J.o . ~ ..,r 
.._____,_h..,...,_ ...i.IS ~ fa.JI ~ ~ \.,~ ~ ~}~:JI }"'"-..:~I ;;~~_; 

: 0~_,... 0)1..k ~ 0\.9 , ~I_, ~ .._,...~~I ) t"'-' • :i..a.i: ~I ..J_,:9_,..ll 

r ...::..l..i _,I 'l..i...tll e:fa? ..J~I ...::..l..i iib.:... ~ iiL:-JI ~__,.91 01 , ~_,I 

~ ._s.ill , .s)-~:JI t}rJI ('~ , ~fa • L...... k.tb)\S ~ , .Jl.i 

~~ • _?I ~.J .J~ j_,....,..,... ._sl _,I ..J_,:9_,..ll _,I '1..i...sl.ll $~_r. , ~~I 

~..i...11 ..J_,:9_,..ll ...::..l..Jl.J.ol ~.J _)I ._s..J'y. $.J_;...JI ._) )~ . .;.JI I.Db ~ ~ ._s.ill 

L.S_, • ¥~)1 Ub..Jl.J.ol ~1; ;;___jlb J_,..9 ...::.. _r.; ..J:9 0~1 ) .)I ..J~ ~.) 
;;__9WI Li, -~ . 1.9 ' ..__.lhll I. ;;L, . 11 ...::..l-UI .. . \i,L, \.:....., . .. .:.r \..) . u--""" '.)"'-' .. ~ ..,r . . .. 
, ~WI .) ..J..>~I j...WJ ¥~)1 ~~~I .) ..::..~_,...JI <f-..Jl ~ly.....~1_, 

,.; 9 ;.. ·I ..J:9_, • $.J_;...JI 1:)~ L>"UI Li"' ..J~ j:9\ ~I ~~_; ('""~~_, 

~WI .)1 J_,..,..:JI ~ dl..i_, , ..::..~I_, ..::..~JI .) _;SI ~~I 

0~1 ...::.....\..:.:;_, • ¥1.:...a..ll ..J~I .) L....9:;.J"' µ .._,...lhll 0 1$ \.,~ ~}~:JI 

• d ....<. ..J .. . 11 '1..i...sl.ll ,...:9 ...::..1 ~I ...::....J..i.... ..J:9 ' ;;_, ..i..a::.11 ...::..kUI J 
.,1 .. _, '.),..........., ,.. '.) ' .:..r- _,..,.. 

...::..~ ,..:;..~~I u-1 .._,...lhll ....i.......o _)I ¥1.:...a..ll ..J~I _,...:- '_,.b~ ..JL9 \.,~_, 

J ~ '\:; _, , .,r-..i..a::.I I u-1 ..J \.,.:& ~ I ~ _,...:-j I ~ b.. ..s .J-'._r<..I I Li"' 



, 4..._____,,k 4,:Jl.ai91 4..) ~ 4..j"i I 0 \.9 , lfu, • 

LL--~ .. '1_,::..."il 0-bWI _j _,~"ii _,.w , ~b 

~_,.J...<>.o 

. J_,-9, 

;;~1:9 

' 4..) 

4..,1:91, :i....l>IJ 

J..r?"'"° ...:;___,J 
.. ' 

~_,..:...... ~~I 0-bWI d~ 4:" ... hll ;;_,..A>JI ~, , :i..:~ iiWI 

<1....__...<.::,_...:; 0\.9 ' 4!,_,_,.JI _,~"i I 0,_?.J ~..;::, ~.J.> .._;:.,., • ...::..~, 

~____.,._,.,..9_:)1 JI.....:, ~;1 i..,r-} 01~ ~ <.!lA, • ws.., 1:9~ ly..I c~ 

r--:'"""1 ._s.:JI , .ki.J~ ~ ~. , iiWI 1....:9... ·1 ~I d~ • \.... ./ . ···~/'.:"" ..,r 
• ~ )1 J-=.-..JI lcbJ~' _,.J...<>.o 

~ •0)1, ...s_,.A>.ll ~_r.JI u-:$~)1J W~ , lfu, 

0---, ,;;.;.bl.;. c=\:;.; u-11 J~_,..11 <.!l~"i w~ 09"i1 ~ 4'~ J;s:: 01 

• t-"',1 ._sJL.ai91, ._s_,.J...<>.o _,l..bl _j J~_,..ll l"l~I ~' ~I 

d_;_l,1 -~..JI 0 .. Sk .• II u.o .bt.J ~)\:; ~ d)k\ l.;_r.. 

..L............, • ,J .X.r··: ••. ll, , c:i..:.~ .x..:JI ~,1, , J~_,..ll 0~ .x..:JI. 

u .. ' cl- ~ ;;_,,_r<j~ 0r~ "i J~_,..ll 0~ .x..:JI ul _)I t.;r\ 

U"I ·II ~ ~I _,.::Sl "i ~ ,J..:.:: , ;;....~I _,,_h... u.o, • ...s?l 

· ··Ii . cl 'Li .. ;JI I ·· ·' I I ··· I · ~ < Ll L 
~ ~ '-' - '~ ' ~ ' I..)~ I • y U" U""°" 

• 0..i.JI _j 0 .. .Sk .• 11, , ~)I _j .x._,i;.-...ll U"U1, ;;k)I U"UI 

,~, ,1 , 4..,.;IJ ..s}' _.; ~,:; ...::..l''r.-1 t.I • ~~ _.; _;',:;, ~' 
• I" ,___JI ;;_,._; l.:..l I ..::.. I' 'r.-"i I ~ u.o db )b.. ~..JI (~ "i I c:;; \.>. U" U I 
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µ ) ..:...l.i.l~ ~\.:.; ..::...~ J.:..1 0-J ' ..bi9 ~~ ;;'L:;.;...J1 ~ u-1 
W_,_;~I ~I ~ ..p_) 0\.9 ' JL> ) ..,.1 • ( J..wJI ~ ..::...~ 
_; ... 5\\ )~\ ul.} ~_;~J • ~\.:JI 01~1.} ~\ ~ ...::...:;~ 

..::...~_,_;:SJ~ I ~ ~ y._,k}I u$-l_, , t-""1-' JJ_;JI ;;~ t-9~..i..Ll 

.. <. . , A:W..JI ..::... \.....;, ·-<I~ I · ;; .. • .. ·· I\ .,_h, ..i..LJ d........:JL • A:W..JI u:r:-:-- . . -'~ o.,I Y1 ~ Is' C · · · ·-' • 

• iilbJI ..,.1 J:,\_bJ\ ~ 4.Ul. ;;_,..b.> ~_;--JI ;;~ t-91_,..JI y.,_b:;_, ~ 

0--" I_) ~~ (':fa ;J\ ~ <..>_;~~\ <.!,)~\ ' ~~ 
J,_,...:: .;JI ..::...ISr-..JI_, • wr-_, ~~ wl..b .)I ~..JI iilbJI JIS..:.l 

I . I\ ..::...IS . IL ...i:; ;;_s A...S...;.IS...., wl..b I\ ;;_, I JI iilbJI ~-~.:_; 'f""' 'r--' . If '_;->J •. .. •• Is' ~_) '_;-> 

, ( J·1·(' ) ~\..JI JI;;->~\ ..::...\Sr-,, : ~.} ~)_r-JI ..::...ISr-..JI c!=-J 

~~. _,:;, _;..l..c:><> 0_,s.l w_, dJj_, ' ( (• I·(' ) ~_;\..;..JI JI;;->~ I ..::...\Sr-..,_, 

'"-;-->:y , ;J~ I ~\..;.. _;~\ 0 \S 0\.9 • ..;)~\ ~\..;.. .y. _,I ~IJ ;;}r--JI 

• <->)r-JI t J_,.:......J~ _;~\ ~ ~_;l_r.. ..::... ~ J~ ('\..i..>.;;...,.,\ Ui.~ 

('_,,)\ ~_,.. ( J • I·(' ) JI .} y._,k}~ ~I _bl::..;, ul _,~_, 

~ ,...::..._,J.JI )..1..oo~\ ~ : ~\.:;JI d!)WI ..::...~l,.-..JI ~ .)~ ~ 

~ :i. ..... ) ..... _, J_,_9_,jl ..b~~ ..;) ~I ~~\ 4.:.,_r ~-' , <.!,)_;->..JI ~' 11) 

;;~\ d..,....JI ~-' • ( Maly 1983 ) JI;;->~ I ~ ..,.1 _r.51 

,, 1 ,.;9\ I\ . ...........:; t. ·1 9 iilbJI 4. · \ ...u....I.. ;;,.L.. ii ~\ ..::... LL:..9~ • U"u-···· '6-"'~ _) . J"'~ ... 

0 1 S 0.i.ll ( J• I•(' ) JI ..,.1 ~.ii]\ ~I ._p..;x ..,.1 dJj_, ~r 

J ..... -\\_, ' <.!,)~\ t)t91 ~ ~\.i: ¥_) ~ ~ ~ ~_,.. 

• (-ll , .;-~\ µ~ , ~I 
(J•l•(')JI _;Lb\._) )l..1 ~I ..::...~l,.-... y::SI).} Jl...1..:;--~_, 

~y ~r.: ,~\ JI;;->~\ ;;'\1) ~-' • r: ... r.JI JI;;->~\~ ~ 
}----~\ ~ ~I di.:; 0" t )t9 )lJ .)..c.ill ...9_,)'<JI ..b~) wd.9 ~ ~I 

J _-;,,,_ .. ~~~\..JI JI;;->~\~~ ..;)Jj ~ ~-' , ~I 

dJj J.-...iJ 0~_;..b ...1..:;--_,:;,_, • _;~~I d.:-1_,-h....,I J;.IJ p1 ._,...~I, J.9...i:: 

b . .;, ..::...~_,L> ... ..::...J\:9 ..19_,. ~.r ;;_;1;1 _,1 \.9.r"' ~~~ ~ J .. i..:: ..... ...:; 
: ( J• I•(' )J ~\.:;JI t:"'\...:.:;JI y.,_b:; ._)I JI;;->~\ 



c l,,..-, ~ ;;~1, ,..:;..~JI ;;'~ , J_r...JI ...::...IS__r=:-

...::...~l' I 0<> ..b.:JI l.:ui. ...::...IS..r> .... r.k...... ) ~JI 'l~l' I ...::...U ...::...\,))ll 

• ( r_,)I trJI 1.i.ci. 0<> ~ 

0---.. ;;_µ1 ...::...IS__r=:-Jj 0 1S ~I ),..JI µ1 ...::...\j _,:;,1 ...::...IS__r=:-
. /~ 

~, , )~ l' I ft-> r \$..,..I .__i_,._,.; <..? ~ \.:, ;;_r-6. JS~ trJ I I .:ui. 

~ \!J__r=:-Jj ~\:;.:;..JI ..b~l'I <..?' , t.2:;_r-ll ~,.J~I r0ll ).J...ol 

y 9 ._pl.b..;1, , ~ WJ ..J, -sjj\ ;l' I , L:...JI j.,...JI ..b,_r 

• ...::...IS..r>....JI d+. IJ_:,l. ...::...~~ ...::...J,_j ...i.9, • J_,:g_,JI Jl.o::91 

J . ..JI ·\SJ\ ...::..IS - . I ~--'I 1 ··I\ 
iy. ' .) '.r--' ~ ~ 

~ Jl..JI ~ l... J;_,J1 Jl.o::9l' Wt.: J..<..91 rfb J_y..JI ...::...IS..r> .... 

~Y- , 0-)l..JI u-1S .j5 a.:.SJ, • ( ~J,_:,WI ) ...::...~~\ J_,:g, ...::...IS__r=:- .j5 

d.J.i....a:; l... ~'.J*-~\ r0l~ ~ ~JI _).J...ol J)L;.. 0<> ~ .J.!l_,..9 

.J • Sl 0~ ...::...,j°l'I ~IS\ _).J...ol ) ~ • ~ ;;~\ ...::...IS__r=:-JI 

· ( Dowdy 1983 ) 

" l I . ;;) .J5 I+! )LR.:;. .• J r.--: ~ .;:JI ;;.. ~I ...::.. IS __r=:-J I l.l 

' ..u...... bl . ('.'._ 

e'.r. }_;;:; &.-b.JI ~JI ...::...U, , ;;~I ;;.,.._,:;.s. , _,:;,I ...::...IS..r> .... 

dS_rj ~I J\;:-> l' I r~ : l...cb 0-)L;.... ~ Jl;....JI l.:ui. .j5 ~I 

L..:.I, ' '~~ J_,:g_,JJ ~ r2_::j.o rl_,_;.,;;_.., l' ..hi9 .._9~ l' -sjJI ' _,$LS:: 

\.!! ..r==-' ' J;_,J1 '""'1_,.;.J ~ ...,..l-> ~ tr r1_,_;.,;;_..,1 ~ ;;.JiS...J1 d1..:-l 
L_____..;I , ~I ;;.J...i,9 '~ c~ 0 jjl , J.J_,..9 dS_r.l t!'_r.-11 J\;:-> l'I 

~, • ( ~' l' I ~.JJ )b.. ) J_,:g_,JI ._pl_,.>J _;SI l..l.....:> \.!! __r=:-JI ~ 

SI. ' ' ii., ,_ ._j \:._a, · 1 L .. 11 ~ J.;....1o 0>--~.; ~~ ~~ 'r'-:: _;->' Y-r-"-'' . 

• ~ ....:... ...::...l._,.L..JI 

J,l,...:;, &.-b.JI µ1, , ;;.J~..JI ;;.,.._,:;.s.JI ;;~I ...::...U , _,:;,I ...::...IS__r=:-

0----.o dJj, &.-b.JI ~ µ1 ...::...lj ...::...IS__r=:-JI l(,;~1:9.. '0,L- ~ ~I 

• ~'.J*-~1 r0ll _).J...ol _;,.g.;., J;_,J1 Jl.o::91 ;;Jb J)L;.. 



..s.:JI 0~_,.JI .Ji9 ~ ~_, '1-*1~ J_,:9,J.l j~ & 'lr,I r, ~I.JI 

· (Cole et al. 1983 ) .J~~I ;;..r.--> u-D ~ 

~' , JI?->~ I .y. ;;.J_,.:;.JI ..:..~WI ~ ;;)~I d.l.i!. e:::-_r....:; ~ , 

d.L_._o, ) ~.J' • L... ~ ,1 ~IJ ;;.J,J ,1 ~I LY-,s.:JI J)l;. 

'/. 'r o )~ ,_;,.9.> .)I <.SJ',:; ~\.9 , I~ 0 J-'>..JI LY-.(X J...-..:...:; t:"'WI 

~-~..i.,~L J· .JI ..::..t5 ~ b d)j L :;,., J~·9 II 0~1 · • . . r: ,.,,.... ' ... ,..- ,,... V" 

J~.JI ..::..t5.J""""' _) ~I J.:~ l"_,)I <->.r.--t-' • ~I ~JI ..::-1.:i 

'-' • :-- _) ..::..ky.i.J~ ;;...,L;..JI x._,..kjl_, ~I ;;J\;9 J:..9 ~ 1._,.t6JI 

· ( Dowdy 1983 ) ~r~I ;;..i..:...:;,JI -=-~~_,JI 

~ ( J• l•I") ~I.JI J\;:->~I ..::..tS.J""""' Jy ~I ~-' 

0~1 ~ c~1 i9_, , ¥,1.:....a.JI 0 1.iµ1.) -=-W~I ..::..kl..o ~ d?..? 

..:..~....,_JI J)l;. J_,.JI ..::..~}~I J_,...J ;;p...JI t-9l:..JI .J~ _) l..ltii ~ 

) bl .)_, d.,:..UI J~I .) IJ>.~ ~I 1.i.i!> JL,...., _,~_, • ;;~~I 

ti ..,:.. ~I .::.W~ I ~ .h..; ~ ' ~_,JI ~ .)_, • ~WI ..::..kl..o 

.....,..~.J~-' • ~~_,.JI ..::-1.:i -=-W~I ~1 -l:'.l_F_, , d.,:..UI J~I ~ .) 

~~JI r;:~I_, , ;;~~I ..::..t5.r--1J ..::..~ ~.) c:WI ) .) 

01~.,JI .) -..,.-..,!:... ~ ~_,.. 0:A:- , wl.bll ;;~ r;:j\...; x..,_h:;_, 

• d.,:..UI 

((• l•I" ly-:--.JL;..JI J1.f;.->~1 ..::..tS_r..J ~)I ;;..i.;WI ~ 

JI ~I ..::..tS_r.., t" d.:..JL9..J~ J_,:9_,JI ~ t-"'-'I k_,..:.:; I"~ ~_,$ ...) 

'1r---:--l .y. ;;J~ .J~~I ;;..r.--> 0_,$ ~ dJj_, , ( J• l•I") ~I.JI 

..::..L___..5..r--->---" : ~.) ((• l•I" )JI ..::..tS.J""""' ~-' • dS_r:WI 0~1 

J..-..;; ) ~~ ;;.J_,J -=-tS.r..J ~_, • H.r.:-- ..::..tS.J""""'_, , ~~ ;;.J_,J 

~_, • ~!:... ;;)r -=-L:--.JJ ..s.J d.J_,.b .) ~ <->.r.--t J_;L... ..s1 ~ 
"---~ _ _,..A.sJI ~~ ;;.J_,J ..::..tS_r..,_, 4=.J~ ..::..tS.J""""' .) ...x.....,JI l.:ui, ~ 

•t__._JI <.)>- ..1..i.:5 ( dJk 0J:-:_;JI 0~ ) ~,.a )l;L... ;;~~I I"~-' 

• ~~ d.J-'J ~ 



0 _ S ·.~ ;;.J,.J ..::..IS_r-J ._,...Lll j....JI ;;),r-- ~.J.J 0fo, 
0~ ;;.b£,J Iii, d.J..i, ~_,!.. ~.J.J 1 o • Jly 0Y-fi1 _jW A..~I 

._,.......J:wJ I ;;' \.i6JI .j..b..:; , d .l.o> ~I ;; ).r-JI ~.J .J' • ~I 0Y-fi I 

;;.J,.J ..::..L_-5,r--... ~1 04, " ( Y.J\S .J'.J.J.. ) ~I J..,opl ~ ~I 

· (Hurst 1984) ·;.1 • ~ ai~ ~ .J'.J.J'° J.,o..91 0\.9 ~_,...;-.JI ~~ 

;;)_J--------> ~.J.l.:' l.J,..i..:..o ~~ ;;.J,.J ~ Cb.JI ~)'I .J,.J_,JI 0~ ~' 
L~~ ~ .J,.J_,JI I+. I~ I!.) _r:jl .:;l.9 , ..s}r--JI t .Jy......jl, .J~I 

• .J_,:9_,JI ~ .:fi..... .JL..cil J..o-91 ~ ~ 

'~I b....; J ~ ~ ~~ ..::..IS,r--... ~ 1~ 1..1 

<!.l--> ... :i;.\. L I <.S~ ' d.J., - ~ ~··~ ~ ..s.J .Jl.J·..-.. .J·WI .1 '.) ~ _; ' .:_r.-- u- _, .. ../•• _; 

, °' 'l-*11 0 1S , ;;..i.:1)1 ..::..IS_r-JI ~' • _jWI 04 .J~ ~ ~J~ 

• r~I ,1 ~,.J-1:'.~I ;;.Jk !"~ ~.J.:>..ll ..::..IS_r-JI uSJ, , _jWI 1.1.o> 

u<>~I ..s~ ;;.J,.J JS ~' , ....,...,1.:.:;.. ~ d-1:'.P.' _jWI ~ ..s~, 

• ~I dS,r-- r. _jWI 04 j....JI 

..::..\ ·;,_. b-11 ~ )L.;.9.. ~l..i.......11 ~~ ~ <!.l ,r--... ~' 

~_r , ~_,JI _b_;._.:J\ ._s..i <!.l,r--...JI \.Lo; 0 l.9 , d.J..i C::"' • dS~I 

..:.._,_!:;, _jWI '-:'r ~ ~ ~~I _jW1 '-:'r ~' rbl'I JSL.::.. 
• ;;_, I .. I\ 1. ··)' .Jl.. . · ..::...., . I\ .:.) 'r-' 16-"' • 0"-'° ~.r 

,..::..L...S,r--...JI .J_,.b:; ;;~ ~ J, )'I 'l;.. ..s.J~\ <!.l_r-JI J C::" 

..i...J, • ..sr1 ..::..IS,r--..o '._s.J~ ~ ~ t-91.JI \;\S .,.;.;~ !"~, o.:;..\:;S 0\.9 

<!.l..r-->'4 J)l;.. 04 ~WI 0fit 04 ..::..~1 ~ '._s.JWI d.l.o> . .i .. J ....,... r. 



I 'I' o a.:91..hll ~ ..lbl.i:...H 

;;_____j\.hll _r--9_,:;j _;WI ..y. Lo_,-. Lb_,...;...;.. 'l_,..a; r..i.>..:.....I ..s.:JI 0~.r. ;;_;_,J 

4........:;.JI ( J • I· r ~_, j_r-J_, _,;_,I ..:..IS~ ._,.51_,;;.jl _;_,..b;JI_, • a5_r--..J1 

~ J.....-:-- ..l!J • 0~.r. <!.l_r-o ~ y.Sl <!.l~I 0), d...l...>_,J .,?lb '~ 

..:..._;_,.h; , 0 1..)1 ~ 0_.r u.a.:. ~_, • ..:...l))ll ~.J ..:..IS~ b...ol_, ~~ 

..:..I S_r-o ..::....:.S. , .Jl-*11 4~ y.SI d..9.)"""-0 ..:.....J_,:;_, J-.<.91 0Jl..... dft 

...::.....,..i.>..:.....,\ ,~\S.JI ..y. 'J ~ • ;;~...l..?- ;;.J~ l+;Jy ~ ~ 0~.r. d_;-'J 

'~ ~ ~.J , ..:...~ ..sl ) ;;_;1_,J ..:...IJ..i...:;.._, hi,_.; ..:..IS~\ d~ 

~)\ ..:..IS~\ r~I ~ ..:....h..;.. ;;~ ~_;J .)1 1t-9 0j_,J1 ;;...l...>_, a.:9l..b 

• _;~1 ;;A ..s_,..,..JI ~1 ..:..WI <) ;;..i;U1 

..sl • 0~.r. d_;-'J Jj..9_, J.......:; ..:...IS_r-o ~ ~_jWI ..:...l.i:...s.J~ 
iil.ol_, , ;;_,.j;; .r ..b~ '~I_, ~.JI .h...;...:JI ~ \' ...t.: ~ J.:L.. ~ 

~ e Jo-..JI j.:W J...i.c..:;_, • 0 e r}=-.r .b...,.; ..s..J Jo-..JI j.:W :i)~ I 

0 ~.r. ;; .J-' J ..:.. IS _r-o _, • ..s ~I j.,...JJ '-"' )l>..:; ... .,\ t"" ~..JI .h...;...:J I .) I 

0_,_.$.:; J ~-' • .r:--- ~IJ 01;;->I ..:...IS_r--.., y~ • p~ ..:..IS~ 
0~.r. ;;.J_,J ..:...IS_r--.., ~ ~'JI ..b..:.JI J _,J, • ( e:· I· r) _,1 ( J• I· r ) 

• J_, 'JI ..b..:.JI t"" ;;.;_;1:9.J~ ~ ..s...i.. ...sl ~ ~ ~ ~ r-1 

~-' • ~_,.h; 0~.r. ;;_;_,J ..:...IS_r-o _rS\ ~jWI ..:...\.i:...s.JI ~-' 
~jWI ..:...l.i:...s.JI ~ ~.J ~ r-_,.h; ~ , ~~\ ..:...~\ ~ 

"---_,.;...._.,._,,,II ..:...l.:i ~jWI ii:.....J~ , ...l...>1_,JI t ~.:JI ..:...l.:i ~jWI ii:.....JI : ~ 

, ~-....:;......._, ~ ~~ _)_,'JI ii:.....JI ~ ~.Lb:.;:; ..s.:JI ..::J_,JI .)_, • ;;_r-11 

;;_,.j;;_rll ..:...~'r-JI J_;.....i.. .i .. ;._\_, • ~~ J.:-~ rl..i.>..:.....I ~ ;;,,.;.WI 0 1.9 

~_,..b;JI_, ~I ..:...l..bL.::. _rSI 0 1.9 , .J~ 'JI ~ ~jWI ..:...\.i:...s.JI .) 

~I ._pl> JS-:.: ~ *lr.--11 Jl_,.JI_, _ Jl_,.JI J_,.,.- jS_r; ~ ~)_,,.JI 

· (Dowdy 1983 

~ .r-_,.h; J.>.. ly. <) • r WI _r.<. .J l..;.-i:. 'J I ..:... \j _,I , y-?" .J l.>.J I 01;;-> 'J I 

J ·t\ <!,) . 1\ . < -9 •W\ ....<. ~'JI ..:...~ ;;· 1 -- • ;; < . I\ 
~ <...JY ~ _;- • .,!- .J • :r-" ~-' ~ 

" .;.;~ J_,:9_,JI t l_,.:-1 ~ J~ rl..i.>..:.....~ c.~ 1.... , J_,:9_,JI ¥_,.J :1:--\.......,.. 

0~.r. ;;_;_,J ..:...IS_r--.., J_,.,.- ~I~-' • (Rosa. n.d. ) ¥_,.JI 

~ ~I .:;SJ, , ..:...L:$ _rll .) ~l..i.>..:.....I ~ 1jS _,:;.. ¥l:....aJI J'.>WI <) 

~UI ).b:9'JI J-?-1 ~ Lo~ , ;;~ cf\:;:, ~ 01 ~ t-"'~ J\.h;, 



....___~ _ __,I_,:;, ~WI ._} A.9lkJI 04 ~ ~..19 J-:..1rJI ~ 

l!.l)l f. I 04 J-:..1rJI A.a..> .J~ , Y"'WI t \.bill ._j, • '~fil 
, d....~I , ...::.WWJIS , l.;.._jJ ~I :i........~)' I ..::.kl.bill ;;...,_o,l A.9lkJI ' .. .. .. .J . . .. .. . 

; , . ·9.. , )l.. ( OECD ) JI ,)~ J-:..l ~ • J_;,JI, , '\.l.AJ~ 

~I Y"'WI '6$~1 ~ 04 '/, t • ..)1~ '-:J:o-, J-:..1rJI l!.l~I 

~1 04 ii.h:.,. J-:..'r-11 JS...::.:; 1~, • ( IE.l 1982a l wlkJJ 

..l.___..> ~ ~u1, ¥WI ~WI ,)~ ..} A.9lkJI .hi.,.. ~ J.-.JI J-b~ 

LS~I ~I J)L,.. )' 0* J ~ , J-:..WI J;9:;...-.}I ._}, • 'I_,...., 

~_J _;-9~ ~\ 01~1 ._} cJ"L;.. l"~I JI-:- J-:..1rJI ._} ..bJI J=-

• ~.J LS _;-:>->JI ~I 

¥I.bill J-:..1rJI :u-"' ~~I J-:..1rJI 04 .._jl:....,l ~~ ~ 

..__~'WI ~~)'I J-:..t_,., , ~I J-:..1rJI ,I 4=_;l:JI ~L)'I ._L;.-1_,., 

I" I :..··'-"":: ~ ' ~.rJI ~} y.JI ili..i:JI ..} ¥I.bill J-:..'r-11 l"...G-.:;.....:;' 

·~WI ..} LY-~)' I 

L I . L . II ~ )' \ ;;_. LS...J ;;_. IL II ;; -~II .')' I t;.. • 
...r:'"'/' ...;-~ .J . ' :~ y-- L) '_)-'-'-'' 

~ , ._,..y.-:-)'I fa ~I '1-L;>- ~ ;;r4- .....,........,\..:..:;.:; LY-~)'\ ~I 

D~' • J-:..1rJI d.u, ._} d~y ~ LS.ill ~I ~ ._;Jr; ;;.)\..,.. .J~ 

J-----..:..1_,.JJ ~J~ \....:.\ , JIS....~~ i , l , l , Y ~ ;;.Jk ~I 

J---,..1_,. J~I LS~ ~L.,/ ~ l A JI J,_9 ~ ...::. )' ..u... ...::.U ;;~I 

• ~WI ~~)'I 

0,_.5--:; J ~ ~WI ~L)'I ,1 ~_;UI ~L)'I J-:..1_,., 

, ;;---::""WI J-:..1rJI 13,_.., ._}, • ~_,. ~~.., ..) LS,_h:.;; ,1 ~I ~.Jk 

~-' b~l\ 4-.;9 .-... '/,yo I• -, , .J . · \.1:9 <\ ~ I\ ~ .JI K '·-
- V'" ............, i_r.. t r. ... J"-' ~ ~ 

;"...G-.:;.....:;' , ~L., I ~ to ..)1 l t ~ Ll!,~ J..u... 0*' ~I 

· ( Dryden 1S82 ) .JJJ-? jWI ,1 ..bJI 



l T Y 4:9\..bJI ~ _bb..]I 

~I ...;,-*- , ~WI '-:"'~L;~~ ~):JI ~L~I J-,..1,.c ._,JS .), 

~I JL.. .), • ..i_,_9_,JI J~I .) 'l~I ~ J,.) JS~ .bi.JI, ..s~JI 

0- ...t.>,:;... ~WI ~)-.;~I ..::..~I 0 l.9, ..::..~ ~ J,_,,___Jl ..s~I 

'I ·9 .1 .)1 ~WI , ~,1 : d..--9.r- ~..k .) '~I -1,_) ~ ~lS.,I 

r--5~ ~ .)1 ~WI , ~\; , ..i\..)1 .J~I ~.J-' 0,_, J~~I a)r> 

I "i 'b ~ ~ , ~L~I 0~.....,.. ~ ~_:,...:.. ....,._..,_;;.JI ..s~I ~I 

~WI , We, ,..h.A...;JI ~ '-:"'~.) J~~I ,y. ~ )IS\:; '-:""":'-'""_;:JI 

JL.. .), • jWI ..::..~ ~WI JS-W~ d.il.b...JI ..::..~WI ...i;\S:; ~ .)1 

~I J ~ , )..1..o~I _µ, JS~ .)1 ~,~1 ill ._s..i'_,.:; , .bi.JI 

J~Jl.9 ' ..i_,_9_,JI ..::..y._i JL.. _;, • ;;J_,.;g., ~ JSl:: ..::.. ~ ~ .)1 .J~ a.:.. 

J 16-.• ll ..iw1 a)~ _;....I .....,.. A..!..9 , ..s~I ~1 ~ ~ ~ 0A 
• _,,_,_,.JI ~ L..i....i....... v--.r. ._s.i.ll 

~ J.-5~ ~~I ~WI ~L~I, ~.JUI ~L~I J-,..1,.cJ, 

..:..I~,:..) J_,..'rJI ~ ~ , d.],:, ~' • ¥,:..)1 ~ ..s~JI ~I 

~ ~~I r.0JI ..J_,.:;, ' a...1.b.:;....I i9_,:;.JI ._s~I ~I 0- ~ 

· < .. ..::....., <II ;;_,.L. 11 ;;_,_jL <I\ 1._ •• :Li_,- I~•. JS~ u ·II 
~ .r' .:_r.-'-'' .y-' .)"'-' . . ~ 'fr'-,...... '/' ~ .. ,....... 
..iL.....)1, , ;;.....,.._,J1 ~lS..1 ~ _bib.JI JS~ ~ ~1 ... t..)1 _; rY--',_.J1 

'a)r-->_JJ illUI oh-11 ~ ..s.i.l~ J..,..'rJI .) J~ ~I ,y. \r~UI 

~-----..,.~. ~-,..i~ 1 LJ~ 1, ~.r:SJ1 ~,1 .,;e _; µ1 ~,.....-, 

-1-WI ..s,.- ..>.:;--y. ~, • ( Go bli rs ch and Ta! t.y 1980 ) 

....___~ .. .....,s,1 .;-e h.,o ~ ~~1.... ;;,,.~1 J..,..'rJI ~ ,1 ~ .) 

~'WI ~' • J.r-JI ~ ,1 J:-9 \..I ~Ls... ~ ) ~' , ...:..-,:,,_,$.JI 

--9,..r-------k h..o, j..,.. _,.JI ~ r. ..::..,_) ~ I ~\SI ..::.. ~ 1..1...ol .) c--"~ ~ 
..s JI - - 011 . •I · I J)G. ..::.. -~I ..i......\S1 ..W ·· ;;_,_k ·.;,-~ \.,:.I , ~ ~ ~ v~ '.) .• • Y .. u--;-- • 

• ~ ~1 ~ ~ aJL •. 

Jl__;--.. .) ._:_,.,_jJ ~ )1 ...9..it,-11 ~ , ,::..l..i..i..:--..JI a.i.'b ~' 

J :--'rJI .) d..o~, ..s.Jl_r>JI J~I ~ ~ , ~~I J_,..'rJI 

l.L..'b .) 0)k::...,.....JI 0~~1 0A-, • '~~I -1)_,.:; ..::..lb..,.. .. .) ;;..~I 

..::..~I · ..i....wJI 9 \:;.;,~I _h.;.. L 'I_,\ ;;____19 4..-k:.1 ...iZ : ..i~I U" .. y- ( lf""" . '.) ~ 

J,_b ~ ~ ..::..1,_,1 rl.b.:;....~ , a'\.i6..ll a). .... ~, Ai!WI .r"L;....JI -1::'~ 

~_,.:;, '.1..i...::JI ~ '-;-JJ,, ' ..::..1.99_,.:;jl ~.r:, '-;-y.....JI ~ (\:;.;,~I _h.;.. 



· ( Yeager 1984 

;; .: I •.L-JI ~~'.II ~1.r-o 

a._j_glrJI JSL...ll ~ ~-·lJ 4=J;LJI ~~~I J-:..l_y. ~ 

0 • a.JL, ~ .J_i9_,.ll J~ , J-:..'rJI a-U> ~ • 4,:~I J-:..l_r..lJ 

I ••• ..:.1 0~ J~~I :i'li6 ~ .)1 ..ill.i ._s.J'-'=' • ..s)L-.~\ ''*31 

;;__,..J.J 0~, • A:... ~fl! trl .J_i9_,.ll ~~ 01._,.l,.JI ,1 ~I ~I 

~I J t"°' • 4=J;LJI ~~~I J-:..ly. .) ~ ~\ J~ ~I :i)r--

~~ J.I; .i.;\.9 , 1 '1 t t l"b .} \~ i9 4=J;LJI ~)I Jl_;;.>I Jy 

t-_J,«i ..1«·, • • ._s~I ~~ t l..i:;. ('~I J._J; .) ..s~ ...::...~\ p)ly. 

. (Patterson and Griffin 1978) l"~)LJ :i_,..b k:JI a..) .J.J<..: 

J ,..'rJI ~ ...::...\...... ~J'~ 4=J;LJI ~)1 J-:..ly. ~' 
;; , ~ ~ .J;_,.i1 u- 4.9.L;... t i,.:.I Jr- ~ : ~ 4::~1 

'y ··9-11 ~I u- ~ J_,.,...:;.JI jWI ~?. ;;J~1...,...~,, Jl_;;.>~I 

...::...~J.J ..u ..:...~ Jl_;;.>~I 0? ~ ~.JI ...::...,)~1 ~\Sl ...::...~l..1...ol 0~, 
~ :i)r--JI J~I Jb..~ :i)r1J ~I J__,.,...:jl J 1.S , ~ :i);-> 

,(Uni. of Oklahoma 1975) ci.IS, .i.;j" J-:..~I ~ u- ~ J 
0,_...5::.9· (Poersch and Zabeschek 1980;Howard 1979 

~ ...::...1..1..>, ;;J~ J--l1~4=J;LJI ~~~I J-:..l_r. '~ 0~1 ~I 

..:s.J' Y--' · ...,.._,lb.JI JS..:;JI ~ .._,....:; _;J t-9i,.JI _)I ~' ~' ~ 

~\ ~ • ;;~~I d9lhJI ...::..."L.:... .} '~~\ dilS, d.:..) ~ _)I ..ill.i 

• 4=J;LJI ~)I J-:..'rJ ~1.h (~I .b_,..b-' ~ J,_b:; r-! 

b ; .;II J-:..l_r. : ~ .) 4=J;LJI ~~~I J-:..l_r. ~' 
~ ;;J'.J' 4=j~ ~ ~~I ~I ~, • d.b,_;....;...ll J-:..'rJI, ._s,_,,.JI 

L.....__. __ .~ "/.o J~. d.Ji...>~I $ . I\ :i'li6 . :i.JL.: I --~~I·· , .. L;..., _,...-- .. . ~ ..,/' .. ) """"""f' 4=) . 

· ( Muller et al. 1982 

,, .. • .. :--II ...::...~l..1...o~~ ~I J~~I 

~WI ..h.l..;...J~ , ~)1 .) .J_i9_,.ll 

, ;;__,_.o ~I w.JI WI . - c.11 ...:;...\.........,_.,. 
.. ) ' .. ..:P ~ •.. 

:i'li6: 0o 1:9~1, 

'~ :i..1o ~ .y. ~l:JI :i........i;~I 

4-JWI ;; • -. ·;II, , ~I 



~ , ~!_,JI d.l..ib .), • ;;_),.JI w.;w1 ~~)'I ..:..l..i ~!_,JI Jp 

· (Tata E.R.Insti tute 1983 ) _;..i_;.1. 0,~ j.:LJI .J_,:9_,JI rl...1 .. ;...:: .... .,1 

Ll'l>_jy-:: ~I ~ j...:.91 ~I .) <...5_?. ~_;~ d...o_) ~!_,JI d.iib ctJ..:;, 

• ~~\ ~j;LJ\ ~)I ~1r 

~Li...JI I -1-o \ \ ! >I "'. 11 I · \ ' ·; II 
~ J <.;? • '.)--"-' i..>---:! 

;;__..;\ill ~!_,JI .1.J....so.:: A..:--\y ~I ~ )1 jS\...:.JI ~ ~ 

· ;;L .... ~I ~IS..1 ._plb.:,I :JL .. _jy.:; ~~JI A..l::S.JI ,1 <.S~I ~~ ~ 

;;_j' & • _jWI, ...bi:JI r~ ~I ;;..;\ill ~!_,JI .1.J....so.:: ~ )' ,,;\ ~ 

~ ~ J\........;;....I ;;_;'-'""° ~ ~J.J..i, ~~JI :i...\;;SJI ,1 <.S~I ~~ ~ 

~I ~ J.r-- ~ ,,;\ _r-<. • rWI Jl_;;.>)ll ;;~..!..?- ;;_r-.? Jl_;;.>I 

· (Meta Systems Incl982;;...;\ill ;;~)'\ .) .1..w..:JI ~ ~ ...b.Ll~ 

~~l=t:..,..,11 J.r--J .1~1 ~ 0,_o;\ <...5~\ ~\ J.r-- _)I .1~1 0?-::, 

0 .. >--:JI _j~ J\........;;....I ,_o; ;;~)'I ;J\..,..J\ .) .1~1 0?-::, • ~~\ 
• _jWI ..:..1.J,.. .y. (.:;l.:.J\ ..h....._,.:;.JI ,1 ~I 

I° .._91~ ~ jWI, kJ~ ;J.WI ~!_,JI .1.J....so.:: ...w., 

01 9 ' <...5~\ ~~ J.._,..:; ;;~..!..?- ~1r (":'.i9:; ...w. ,1 ' <...5~\ 

'\ . I ,_o; 4..' ~ JI,_,..)' I ?1 J....J, • r},..J~ y;b ~I 4,:.Jl.o::.91 

I° ..• o· ll J;9 ~ ._,.;.fa .Jy.; ;; ____ ) ~ -L?-y )' 'l_r.:...;.. ._,.;) ~ .1..w..:JI 

~)'I .) 4)\:Jl ;;J\..,..JI, • ~1)1 r},..JI ~ ~~ ) ~ ~I ~~\ 

~......,:--.~.-· )' )L..I ~ <.S_j~ ,1 ~ ~.r-1 ~l9 r},.. <.S.J 0fa:. ) ~ 

t . · ..:..L.Jl.o::.9)'1 1. ~ ':~- JI \ .J..> •• I ·I • a........:;L..,.. ;;_,1.. ~ I I r----- .. ~ I.)-"'-"-' _,..,.. .y '_;-:->-' .. ..'6-' ~ 

<...5_; :-- ... JI ~~ .,_j\~I, _A.. ~ 4.,_i;..j\ ~ <.Sj~ ,1 ~ ~ J" 

· ( IEA 1982a ) 

~ '~ ~ \..ii )'I '~ .1.J....so.:: ~ ~)' ,,;\ _r-<. 

J -:--!_,JI .J~ J!o , ~1.9..o~ ~l_,:9 ..:..~, , ;;..;\ill ~l_rJ.l ?' 
, J :-- l_,J I ~jy ~IS.. I, , ...,.. ,_l..hJ I }.;...,JI ..k..,;_..; ..:..1.9..o 1,.., , ..:.. ~ ~ 

<->"L ....... J ~' · 4=:.J_,:9_,JI ~\).b:;.. f- ~, , ~)l;.:;....,~ ' Ui._;~I t)y, 

<...5~\ ~\ _)I .1..w..:JI ..:..~.Jl.o::.91 ...,..~ '\_;-:--\ ~ ~ ..:-1..,_L...JI d.l..ib 

.J' :--, 0\.9 1*1, • .1..w..:JI -ill..i ~ y .J~ ~I ,1 ~ JS .) 
'\ . I ~~ .),1 ;;_,.b. ~ µ_,JI ~!_,JI 0,_;.;-~ ~ 



a.:91..bJI ..;_~ 1 1 • 

• J~..JI IL.cb ~ . • .... . .sl 

' I 0 11 .,),__s,._JI ..).........Jil,__.. 

...____=t.:,--">,_)l..JI ~I J_,.9_,JI ..191_,.. ;;'~ _pli>-.:.1 ~ ...r:Y 

1---S • i91_,...ll ~.J..11> ;;'~ t-9..1 J)L;.. 0"' J_,.9_,JI ~ J;\.2.,.JI ~IS.,~ ~_,..,..:; 

..:,.L__;.~~ ._1-WI '-: ...... J_,_, rl~I .)_, ..,.._bjl t L.o_,1 .) ..b~I .) 

~_, • J_,.9_,JI ~ J;\.2.,.JI .)1 ;;_,JWI ~A ' ~l:JI J)l,)1 .) J_,.9? 

~--.')I ~.J..11> J~ d'_,1)_, ~.) i91_,.. (":"'L,:; ~ d..1:-J<. ...,.._,\_,...:; ~.r.-1 

· (De LeJ?eleire et al. 1981 ) ...,.._lb .)1 

,)-9 ' ~ w_...... ~\_,...:, j~ ..191_,...ll (j\...:. ~ .) t""-' 

J~ t""-' , ltb...r:_,_h:; ..) ~I ~WI t"" ;;,;,_,1:9..J~ IJ_,J..>.o 1..i.: ltb_,~I 

'---~ ~-' L:J A:..J.._,J I ~\::.JI ~ IJ""" _,..JI u<> ltb_, ~ I t"" _, , ;; _HI (j \...;JI 

: ~ ..::..~ ;i;)l; ..:.......19 , J..i...aJI \.J..11> .)_, • ~I ..191_,.. 

0 ~ ..i.: ;;..a,JWI " ~ ;;..1:-~I t:"'WI -.:: ... ,~-··) iV 

0--' , "A:9y_,...ll ..::..~~ t"..i..JI ~pl Y.'"""~\ ~\ 

J .otl Jyb. _,I ~ ~ J.........:;~ t:"'WI ~.J..11> 0\.9 t:
~-' · ( Prasad 1983 ) ~~\ ..191_,...ll 0"' 

d~I .)1 J~ J....:.91 ~ .)1 i.,,,l. ~WI _,..i.::; , _,.>-I 

• i9\ 11 A-Lll A:.......,;... L,:; _,,..,., ... _, (":"" 

· (Foley and Moss 1983 ) J_,.9_,JI iilS_, ;;_,.g_,J ~ 

~l_,...ll .j~\ .) ._;;..> _,.9_, ~ ~-' J~ ~~-' 

~ ~-' ~ _, • djj J_,.9_,JI JI.lei ~-' ~..i:;.....,\ \j\ ~-0iJI 

, L..... ..l.>- _)I (~...bJI ;;_,'6..J ~ .s-0iJI i9_,...ll ;;'~ .) 

~I 1\ L - '· 1..1..>- I < ltb LA:; <.5..lc · < _,..._, u-"" ~Y7. ~ . ~ '..)':'. <.JY7.-' 

L L..i...JZ 4.....\:;..JI dl.:; ;;'~ ··~ . \ ~\ ~ u-"" _, ' .. .. 0;r- <.) 

• l.I... ~ _,_;9 j~ .) ~ ..1:-) 01 ~-' ~IJ 

I° • .<!• ~ ~_, _;~1 ~ .) i91_,...ll ~ly ~ 

';;_,_,..Lb.:. 0fo~ ' ~\ (j\...;J\.9 • ~~' (j_,....JI 

;;(. ' ~. ' ;;L.,.J_ I ;; .. ' ...... ..b_,J\ ............. ~- ~_, .; ~ . ~_,-



1 r 1 :1:9lhll u1 ..b\.b.JI 

a.JJL._9 _d. ~ ~ .} '-:-~"')I a.iii, u.a _?I _,I ...1..>~ 

· (11ani bog 1984 ) ~*-.kJI i91_,.JI d......91.:... v1 

• 9 a;. ~ \. J~I 09_, ~\ ...{9 J.~1 a.iii, ) t"-' 

~I Lti,.J~ ~~ t:.s.,., ~ ~\.9 • ;;*-~ ._:,Sl.l .) i9i_,.JI ~.J~ C~ 
. '-· "') ~ ...{9111 L ~I '-- -<1 ·I. Ai.b.JI . • 1.- Al I <..S~ ,,._, u-"" . . ~ .r-' I.) •. <:I'-' ~ _, 

.._____,,,,__,_,.JI v1 FJI ~ 4:... ~I ~ 0_,~_, • ~ )~I_, ~~ v1 
• ~J _d._, ~_, &.WI 

. < • - W ·I.:. 11 ···:·: 11 .··. 1 ·~·· 11 ~ I J i: -....~ ~ ('~ ~ -~_,........., ~'_) (JL" • f u.a_, 
Jr---9_, .; ~\.9 • ~~1 i91_,.JI a'~ ('~_, ~~ ~ .; WWI 

L_l"') ~ ~ ~I_, ;;.J_,_h..JI ~WI \µlS • _?I :1:9~_, _ ~y.-->JI d..l::S.ll 

~_$!:, 1....:.1 _ ~I _,I '-"'yill ...i!S_, • e::\:;;"'J I .jJS_, • ~I _,I dJ\.._,JI 

~ Lti.).~:.;.;.I ~ ~ :1:9_,:;_,.. ..::..~ ~.J ~-' • ~ ~ .J_,..I 

..::..L.......... 4..,<)I.. ('~ ~ ~~I i9i_,.JI a'~ ('~ ~-' • ~\.;JI 01~1 

J---.-.1,_.JI ~ ~ <..S~\ aP. u.a_, • C):JI ..::..\).b:;., t" ~I J_,.9_,JI 

• J_,.9_,J I ;; ' ~ )..b I t:) L;.. Lr-'_;.~ I J;9 u.a 

0---.. dL.L5 ,YI pl ~ • a.JYo ~\ .) C):JI_, 

'-:-~ J~-' • u.J'.,.>JI J_;.~ ;;~ ..::..~ t" a.J'.,.>JI J~I ..::..\).,.. 

J -;,J ~ 0~ l.Jb)IS ) _}I )SJI _,I ..JW~ C):JI a'~ t Ii;) 

~~I J;9 0" Lr.:-J_,.9_,JI 0::-.:ui, ~ ~ ~ l.:ui,_, • u.J'.,.>JI ~....l.J 

• .:;IS.. JS .; 

..i....___.91_,.. .) u.Jl_r..-ll ~I ~ o.i9_, ~ <..S..i.JI '-:-_,.L "')I_, 

..i....___.9,...il .) ('l....o d..b....,!y. _ J_,.9_,JI Jl.J.al ~ .) ~ j;WI J_,.9_,JI 

J .~_, ('UI ('~-' • )SJI i9_,.. .) µ1 J_,..b ~-' • <..S..JWI 

I\ P. ~ ~ "') _, • J_,.9_,JI .:;l_j.> ~ J\r> "')I iih... ~ µ1 

0--o I'~ JS-::.;; J\r>"'JI iih... ) .JI • ~I J_,.9_,JI J~ .j µJI 

~ • )!::.. • ;; .J l_r.j I JI .J.a I .) d.....J I <.f"' _j ..b; aJ J_,.9_, JS_, • J_,.9_,J I 

0~ t-"_,JI l.:ui, .)_, • 'WI ~ "'J _,I <..Sr.--= • ~_,..b)~ ~I J_,.9_,JI 

• ;;.J~-->JI Jl.J.al JIJ..)::- J_,.9_,JI u.a 'WI '0~ t"-' • L.i..b.:.. :i.J'.,.>JI Jl.J.al 

• _;.ill .) JWI ~ l.5 ;;~ ~ _}I a.:;..,.L..., ~ 0~ <..S..i.JI J_,.9_,J~ 

._ _ _,._,.:r" a.J'.,.>JI Jl.J.a~ \~_, J~ ~\.9 • J.J_,JI _,I • J-:)1 '-"'~-' 

'~ J~ ~\.9 •y-lill <..S~I ~IS ~ ~ _,.:i .:;IS I.JI l.l 
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• ( ;;~I 0 1.i.WI 
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u 1,...,.:, • ( Jenkins et al. 1982 ) • (EX-FEIW) JI 
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• ( de Cabrera et al. 1982 ) ;;~WI 
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· ( Canada 1981; Harte 1982; Haines et al. 1983 
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...::...L.::L..JI 9 ·........JI · . II ;; .J - 1-·~- 1.t . .....;..L,..J\ L I\ 9 . .J.. 11 
. lF <.,? ~ 'J' ~ ~ . ""- ·- .;-'=-' lF ~''J .. '6-' 
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~y. ~ , ..s~1 ~ u.o, • r\:; ~ ~ ~ r-.l ;;~~I ;;:9~_,JI d..i..Q. 

• ( Taylor 1980 uL;.~ I .> ~l..JI _rhjl )~ r~ J:j.J _, ~ 

..:r-- t""' 1, ~ ;; .J~... ;;.. L ...::... l.::;_,.1.J ;; _,,..:..;.JI J;9:; ~' 

~...JI ...::...~·I\ . .. LL..J 1 ·~-1\ 1..i..Q. ·.. · ~ ··l;, ~ .. ,..,.- ~ ....,..=-- .. ~ ~' 'r ...,r . . r 

y--bJI r.t ..s..i.. ~1 ~, · ( Taylor 1980 ) ~I ~ 
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. (Haines et al. 1983 ) 
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.s.)--::j • ( Perry et al. 1982 ) ~ .; ~WI ;;.J.iW~ 

· -·~11 WWI __ ;.11 ..1.......5 I ·I! d.... '~I L.:••...,;, ~I ~ • .i.:.l '~'·-°' <..S~ .. r- .. j '-,!' .. }-"' _,.,u '-' _, .r-

'-:'~Y ,)j • ((·!"·() o • • 0 j.i ~.Jj , ((·!"·() A·· JI 0 j.i 

.s~_b.JI ..;_,.9~1j , .i_,.9~1 Jr- .y. .il....::..: ~I ~I ~y , dl.:i J::.b.:; 

• '\' • ~ • ~ jl '\' • 1 • ~ ~.Jj , 4...iWI ;;J,):9.JI .i_,i..JI J)l;.. , 4...o\.> 

d.J JI d.:91.bJI .J.il.:... l"l.i.>..:......1 .)' t ti:) .._,-k -.!l,.LJI l.L<b <..S~j 

l"l.L->.::.... ~I .s~ uJ , JI_,.;~ I ~ .)'j • J~~ ~I ~ Lo,...,_;..j 

_ '\' o • .y. ~_;; uJ ~lj j.;9.JI 0 _;9-ll J)l;.. ;;.J,_h.JI ~l:.\$..1 ~~I 

~I .._,.JWI d.:91.bJI -.!l~I t~ '-:'~j ~ l.L<bj • J~L..S...o, i 1 o 

• .....L..:L.ll l.L<b A....,,...J ~ ~ ~ J_y.iJJ ~ .sl )j , , • o _)I 

J:,L....b.JI .._,-kj , ;;.:9\.bJI ;;'ti) ;;.i~) .._,-k ~I ~ ) ~ • _;..\ ~j 

. ~ 
• ( 1 '\AO) d'j)l._}j t__r.:..iJf A...,~.i .)''~I ;;_6:2;. ..::....;\$ ~j 

.J.il ,,... ~ ~l~.::......I ~ , ~l:. ~_,,b.JI .i_,.9~1 .J.il.:... 0~ ~ }4 

.J.il ,,... • l"l.i.>..:......I .i~ , dl.:i J.i:..:; }h: . .:.~j • ;~1 _;..\ .)' ;;.i~ 

t Li;) ~ ~j , ~f _rJI ~ _,,...,,1_,.t.JI ~ .J.)$. '~ _)I ~_,,b.-11 .i_,.9~1 

~~\:; .)' ..Y-_;..\ ~~ ~-1o ~j • ~JI .)' ~I ~jl .,;I! 

~-l~J•-•l\ .i_,i..JI J)l;.. .s_,,b.-11 .i_,.9~ a......x_rJI -.!l~~I ..::-~,- .J~~ 

L __ ...\ • dl.:, .y. ~ l:.JI ~I JS~ ;; .. "9.. J_,l:.. _x,_,..b:; ~ dl.:i J )l;..j 

;;__j~I .y. ~I .)1 ~y i9.9 , .s_;..I ~ ~ ~)l._:,j t__r.:..iJf ~-1o 

;;'I 9 Sll~J_,.9:;.. ~k r j.....JI J)l;.. ~ -.!lJ.:ij , ~I~ ..::-)IS..::...JI 

• ;;_;91.bJI 

d....J ,, . - 1...1:9 I I .. I .i.:.t ..i.5 .. '\:;JI .)..,.~ .. j ~ ~ ~ C:- ~.i ~ ~ ~ 

.._,--h...,~I ;;)r--JI ~.J.ij • ~WI ;;)r-- t ti:) .y. ~I ~jl .,;e ;;.i~) 

~.J.i• , o _ • , ~ ) .J~ u-kl ..by--1 ~ ..::....;\$ J~I ;;_}JI ~ .)' 

;;_,.jl~I ;;yill J)l;.. ~ ..::..;IS 1.... 1 '\ 1 • _ 1 '\ '\' • ;;yill J)l;.. ( ~_,!o 

_., '\') .J~ ~~I ~\ j~ dl.:i C:°j , 1 '\ '\' • _ 1 AA· ~ 

..::-1.r---::L.;;; ) ~ • (Bergman 1983 ) ( ~_,!o ~.J.i • , i 

·..::-~j..i....__._JI ;;'I} ~ ~ ~.).iJ ;;A 0fo _;.. ~ l"k ~ ;;)r-JI ~.).i 
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L__!J'j :i.........:JL T • • • ~ ..l:... d... . ·I\ d.:9lhJI . , . - II . - ~II ~ t•t... _) . . I" .. _,,.,.., _,....,~ ~ ./ 1.)-' 

'J ·· ...::..W ··I\ a.iJl. · ···- • ( OECD ) a....., 'JI d...->Loi9'J I ~ - I\ _,..,...., _,..,.., ~_, ···-'..i-' .. ~ 

~1 'J _,..,..:;_, , ( WA.ES ) JI ..):;J.. a.Jy l... ..s~I ~I _,..,..:. ?.1 
( IIASA ) L....~1 ..::..W_,:.; 04 '-:-) cll~ ~-' , ~_,_,.JI wlhJI _,..,..:. 

· ( IEA 1982b 

i:~.J ~_,I ~ 1"1.9 , ~W_,:.; d)_,..JI d.:9lhJI ;JIS_, dS)..:..J_, 

.) r-;,Y t:"-' " ~I ~I ~_,I )->...ol ..::-W_,:.; '\~~ d.:9lhJI ~ 
wlhJI ;JIS. ~.:.; . ,.:J_J . ~ 'J ..::...:9 9 I t_: · < ·.''JI ~I ·\ ./ ./...., ......- ,.,,-~u~~ ... Y 

L___.S_, • T • o • I"~ .)I [~.J ~_,I ~ ..::-W_,:.; ..::-..i::..1 14-\_, , d)_,..JI 

( 1 } ".Ao ) y+.~_, _j_,;_,.._,1 ..::-W_,:.; ._}+ , ( 1 T ) J_,..i..:;--JI 04 ..s~ 

rl .. I ~~'JI 'i;::.....,I uSJ_, • T • • • l"W L....~\ ..::-Wy.l ;;J;t... 

A <; <1 ..:-I ik: I\ ->~·q, ..:;_L..; ~11 ~ "' ;,. l...b..::.....L ,. • 0. 
_),_____,,_~__._....,. r. 'fi <...>' 77. .. 'r-' ~ u-- I" . 

~-~ .. _,_,.JI d.:9lhJI_, ..s~I ~I ..::-L).h:;.J f- 04_, , d.:9lhJI ~~ 'J 
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~I e::_b.:.I _,...J 4:;'x.ik: ;JL:..JI a.iJl. .)_, , ..6:...ll '-:-,...0:- ...::..~ ..::...:9->...o 

~ ···- I , 4-;..jr:- r._, • r.J)1.ll 04 _;;S\ ~ ~_,_,.JI d.:9lhJ~ <.S..r.->JI 

_, T • ~ ". ':!"~ ~ ~~ ~I ~_,I .,;e ..s_,:;..- .) y+.~_, _j_,;_,.._,1 

'-:-~ , aJ ~ • ~L. ..::-L.~-' ~9_,:.; l... \..~ 1 • ~ ._s1 , T • 1 Y 

,_.,.:, '~I .) ~WI a.iJl. ..is:r ~\:J ;;~_,JI ~L'JI .y.S::, , ~'~ 

. • 1......9 I · r:i d... · ~ ...:;,.L;j:; II J· . ··II I 'WI _,Lo:.:9'J I 
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• ~I ~_,I .,;e 
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t l__i;) ._,!I J~ 0..i.ll ;.~I , ~~I _,..,...lJ ;;Jk '-:-~ ~I ~I iilbJI 

• ~WI ;;_,l_r.- -.:.L;.._,J .) ~ly. 

~ , _,_,.JI .) ~I ~_,I -,fb ?._,; .i..o_, 0_r.- J .L.._, 

~ -.::._,.._,ly ;;~ ;;J~j -.::..~ , 1 '\oA l"k 01_,lsb.) L:._r-J L:._,.. ~ .. 

~k ~ ~ (c·r·c:. 
. ( Brgman 1983 

~1 U.o 0~1.) • 0~ rr'\ _, r 1 o 

).)1_,:jl ~ l '\A 1 _, 1 '\ o A 

tL.i;) ..b; 0l.9 ' ~_,..:....., (c·r·c:.l v -' 0 ~ ~ -.::..~_,; J_, .. ~._, t:"-' 

~ , '\ o A rk J;9 ;;rw1 -.:.L..,µJ1 J ~_,_, . w,.. _,~ ~' ?..r 
~ r~ ~ ~ ~I ~_,I -,fb ?._,; <..)"\;9 ~ ~l.9 , ;;_,..\:;.. 

• ~_,.!~JI WI .) ~_,~I _;LJ;; ._,!I ;\9L.;I ' ;;_,..;,.;.JI ?. _,; <..)"L..,i 

0 ... o'r i9 ~I ~_,I ':fb ?..r J ;;rWI ~ -.;.L..,µll ~_, 
· ( Rotty 1983 ) 1A1• l"k.) (c·r·c:_) 'I"\• _, no 

J)l___;. ~I ~_,I -,fb ?. _,; t ti;) Jl_rbl J~ L'"'°I_, ..W..JI 0 1.9 1,£.,,_, 

• ;;...,L;.. ;;_,~ ~WI ;;~~I J_,i....JI J)l;._, , l"~I 0_;-iJI 

t..~ ,·~ K• .11 11.-<>11...i.......SI ·b ·:If •. 0~ '°'-' ~ y.-' u-' ~ - _, ~ ~_, 

J,_-9_r-JI_, , _;WI_, , ..hLll_, , 0~1 ~~ , ~ JJ!-_, 0i Jr 

= _,Jl_,s..11 ) ;;_,~I ;;:9\.bJI 0<> _,Jl_,S jSJ_, • ~~I Al::S.JI JJ!-_, _,I ,~I 

~I ..:;.. uJo~~ 1 , to c:_b~ ~I _;WI I"~ ( Jr.--~ 1 • o 

~1_, u-b~~ r, · ..hLll A ~ ,_,~1 ~1 ~_,1 ~e .r. 
J-5 .) ;;J~j '/, o • ~I J_,.9_,..11 uhi ~-'-' , uJo~~ r , o 0~1 

r, 1 Y c:_.::.:..JI ~I ~_,I ':fb 0_,~_, ,_;~JI c:_.::l:JI ..:,,. ;;~ ;;:9lb ;;J..>._, 

)..l--...ol 0A J _,~ , l.sb ~_, I" \:9~~ I ,,.:ui, 0<>_, • r-JI ~I 0.J_, ;;_,.. 

l A 1 • '='4k ~ uJo~~ 1 o • ~ 0_,bjl J_,.9_,..11 0<> ~I ~_,I ':fb 

;.......,.....i1 .) ~I ~_,I ':f b t li;_,I ~ , ;;_,;..ill <.!)J.:; J)l;._, , 1 '\Yo _, 

I° >ii.JI ~_,I ':fb J _,~ 1,£.,,_, • uJo~~ 1 t A _ '\ o ~\.. ._,!I 

JLl i9 1 '\Yo _ l A 1 • J)l;. ~ )1 JJ!-_,..11 _,JI..:.. Jl_r.>I .y. _,~I 

· ( Woodwell 1974 ) _,_,.JI .) ~I ~_,I -,fb .) ;;J~)I C... .: · 5 

,_, :--JI.) ~I ~_,1-,fb ?._,; ..,;.i>. ~ 0_,.;.I J.1~ -.:._,.91...o:; ..ti!_, 

~b t\i;) ·~_, ~_,JI_, ~)I j.WI ~ -.::..~ JJ!-_,..11 Jr ) ~ 

• l"~I ~ <.!lJ.t; tl.....9 0~ Jx ~-' , ~I ~_,I 

· .. < . ..:; .!i .....a...::.s a........, JI ;; .J .r.-' _; _; .. . r.-- ._,_, 



d_l;; , ._s_,.:J I dJ:; .rJ 1...:... 0::-: u-_, • ~I .j ~ <.Sy .Jy.-' J )(_;.. 

y ·· ll_, , ;;.:... ir;.ll J~_,~I ~~ <..? ;;.;._µ1 ~_?)I_, ¥WI ...::..~\ 

_,( Schnell and Vali 1976 ; ) ~)1 ;;~1 t"' ~\.:;.;.\ xli:;,: 

'LhA..JI Jt_r.;-1 0A J ~ '1.:6...ll>_, • ( Vali et al. 1976 ) 

" K '..ll ._s_,.:JI .) ~I (\.:;.;.~\ ~ _;WI .b_,.L. ~ '~_, ~~I 

· (Kellogg and Schneider 1977 ) c::.hl.l 

:i.JI_..\ ) ~\ _,....,).J ~ , ~t:9_,.ll ...::..l''r. ~I 0::-: u-_, 

(~I~}~ _;I ._sl ~ 0A J ~~ j\ • 1"1:9.. ._,;J.) ~I 

i9_,· (Le Houerou 1977 )~_, d:b.~ :i).JI _th; ~.J-' ' ~~I 

' ( Glantz 1977 ) ..s.J~ ~)l,JI ..hb.JI u- I~ A .J~ c?' 
L> )LJ.J ·)I!...- . Ww : 1.- 'w .£' _, 1.. ;;..l.>1 ..::..., ~ - - u - ~_, u . ~ ,.,.., ~ _, :r. -
.J~ ~~ ~ ?-I JI!.. • ~_,l_r-JI Jl:,WI .) ..s)I ~w ~ 

~---0->\ :i..t:91 ...::...:-a:; ~Ir.I ..hb. ~_, ~ (';::, ~ ~-' ~ <.Sy 

L..._i .:i., , ( -· 1\ . j)\.9)\J ...::....1i.. ~ L ;; < ;;:lli;.. ·' ) ~I .) . .) ·-' t~ U" . ~ <Y'.) -

:i.JL,;_i_, ,~I '\~\ ~ ~I ;;_.._Z~t '-""Lo:...~ ~I.)~ 

cP :~I ~I 0o :iw :i .. h.. . ...ly. ..s}>-.o..l\ .r<-_, , ...::..~..JI u- ~I 

0----<>-' , j;l~I 0o .J~ c'?I ~ , .,r~ ~I ~I ~-' • ...h...._,:;.jl 

:?..?_, ' (Kellogg and Scneider 1977 ) ..i;~I .,r)I -W ~ 
· ( Ware 1977 )~~ 0.WI '~_, ' :i_,..b ._J..,,;.91 Jl:,L. ..); ~I 

w~..JI J)l;.. u- L:.~ ~_,l_r-JI Jl:,WI JSL:.. ...::.. p i9_, 

, ;;___,,.__.ot_, ~ J_,.l>JI ).~ ~ ~_, • 0.)~ I J->WI J.bL. r. 

WI L.:,..;I · ii..;\.:.! ...::..t:9'1 .J..,...i;..:; • \ • LA.l .. :o. '- L:...:5..1 • .__ '------~. .) ~ .. ~ - u U" - v::-:: Lr""' ./ 

A .).JJb u-11 ...::...Jt:9 ~.) ' ;;..ii..,... ...::..t:9)l.J 'y.bt..;. ..i,:...i;..:; ~ ~ ~I_, 

d....,W U"L...JS ..:.....i.>.::.....I 01 .J.JWI .) 

• ;t..;\.ill ...::..t:9)l.JJ k_,..:.:;_, ~_, ~_,..,..::, ?' 

'~ '-""4 ~-' • y-lLll r.-JI .) ~I ~_,I .,;t:; ..:;_b~ 

~l.9, f u-_, • ._;,~~I ch... <..? ~I ~~I ~4 t \_.....:~I iilhl 

·~\ :i.JV 1\ __ ;,\\ .J.......S I ·\; · < ·· .9 tt_g:; ~I .J& .1,.:;, - 1\ · .) . .:.) u-' I"'"'"" ·· _, I.,!°" _r.-' .r' ~ '.) T"" U 1...- ,........, U" 



a___;.___., 1 • • • _ ~ • • • ..i:.. ~ .. )S b ..i), ~\ l"x.JI ~WI (1.:.....9 

_r.A:; '~' ~I 0~ A.1;\ill ;;¥--JI c..tlJ:; ~~\ ~_,.b :J..it r<'..i:;,~, • ..:,.L.. 

• [WI 

~~ 1 'lb..a.ll AJ~i 4-J)'..;.. 0"' u_;-=;--; ~\ cl_?:•I ~ ..t9' 
.r-~1 , t~ t°' , ~_.,_JI ._IL_~.:; ._l'r->-1 ..)1 d.J,..i..: ..i~"'::- u..l..11 

: (Le Houerou 1977: 20 

L.,..i _)y.:. :i_,...;..>JI ~ J'\..o:;.:;~ ..;JI A.9W1 c,j.bWI ..j; " 

"--~.:WI .r"t:.....JI 0'> ·;. ~ • _ 'I' • 0" ~~I.... 0~ ~ c.,rb) 'lh 

.J>--~.:: ..... ·~· :, • 4..,.;\.JI '-:'~~1, , <.S~\ ..:...~~ , ..:..~IS 4..,.;\.JI 

..:..I "9ell '~, ~~\ J-.)1 ....9,}'JI d.L<l> ..jJ c~)\ ~~,,._,;~ • JJ 
• 4..,.;l.JI ..:..\:;WI 0'> ;i.;,s.JI 

:i......,.;..J ~,L. ~1..i ~.:;~ c..J-:-: ;;l.,WI A.9WI 0,5;- ~' 

l.L+:, , Jl..)1 t-"'Y ;c.)1 ~.J..A.;: ~ .J~~ I 0 l.9 , j~ I ~ 4-J_,.b ._jL.,._.;\ 

,I u ,,, ... JL: ~ Al.~ ._,;)1 c.h...., ~ ~ 4..:--.)..i ..)1 ~~1 ..il..i_r 

..;:....9 ·I ··I\ Jl..I\ ··• • 0-·" A.LWI ..i\1\ JS ti···\ ..i._,._, ~~\ ~ c.,r-- '.f"' ~' ~ . ,,.._, 'r . .) . 

• Lill _r-', '~.) ~1, ' ..:...~, ' ..:...~,_....), ' ~~ ..:...~ ..jJ \~ 

d .. .;: .),t.;..:..:;I.. ~..ii.:. , :ir.d9 ..:...l.9L. ~ ..)..)1 c~.Y~ I l.L<l> ~~, 

;;____.;1. ·JI A.:.....:;.:j\ · .<· • iS:; ..i._,._,l I • ..:...\ • I< :i..........o., I b.'.~ I ..:...\!.. . ~ . . ur, .r. . u-"' ,_,......~ . ' .J 

d _.,,.b II ~I ~ t-"'Y= ..)1.9.k ,1 ..)...J '\.hs..S I"~ ~~ ..:...~ 

;;~1 c~ Lill~, ·c~)' ~~ ~ 4=)_r.. ~ , ~1 ~1 

"---~:pl ..j; 'WI ..:...~~\ '-;-~ ~ 0JJ, , ;;~ 4..,.;l.JI ¥WI 

._j\ o...-11 .J,..i J)l;. .J,~1 '\.i: 0,..i J~ u..lJI ;~I , :i..i~I ;;.:g;9)1 

J_,_..9 fa-..::. ..) 0'> 4..,.;l .JI ¥WI .r" t:.....J I ~ ~ l..S • -1_,.bJ I J, ~ I 

L_____ci..J,~ 0'> ~%1-: c::)I !"J!i= .J,~1 _# ~ • dS~I Jl..)1 

» '~ ~~, 

;;_____9W1 c,j.bWI :i_,...;..> Yo , \.:...Q> :i_,...;..>JL: ~I r\ 1.., 

• ).,..1~1 ~' , 4..,.;l.JI '-:'~~~ ..:...~\ 0'> ;;.;,_,s.J\ ;; .. ".::hi\ 

t~ :i..i~.J ~~I'~ ..:......pl ..;JI ~WI ¥~1, 

t' i;-) u..i'y., • ..G~I c.,.f)\ ~ ..,;WI !"Lb.JI ~ J~I, ._,;)1 

.J b • I l ~~ <.5.J~ ~ .Yb JS-.:;, ._,;)I a.;.9..i:;, ..)1 t,_..,.JI 

c.)----o yh.JI ..b_,i..., ~' • (Charney et al. 1975 



. . I - .. - 1·:1 ··V 4 .··~LWI I ·\ K 4 ~ L.9Ji...o::, ' ~ ~ ~ - . .JL.....:>... ~ 

~,, ( ~UI ,)..i.WJ ~JI Y=~ r~ ~)t; ) ~,..i.:.1, ~_j'r.JI 

~I ~r'>->JI _jS1rJ-l ;;.J,t.,...JI ..j.bl:.JI .) ~\ ~ ~~ ~ J~ 

~I <.)-a '~1, J~ .) \.,$ , 0_rJ1, '~~I ~~ ~JI r~ 

J\.9 c..S.ill , I.Db -,tUI, c..S~I ~~I ~I _;:.1, • ~_)I 0'> '~I, 

..i_i_j : ~UI ,)..i.WJ W~ ~ ~ 1rl ~J , ..:..~WI .JL...:.1 ..)1 

'd I ...;.JI d5..WI .), ' ,) .. ,)\ 0'>..i .h...,~I ~~I ~I J,..,.. ~..\..> 

~.J"~I ;;~\..:..~~,JI.), , ~ 0->WI ..:;_;ill _r-Sly. .i:.., ~,.J,1 .), 

JL_,...;;~ 1, l..i-...:.S .) 0 ~I .._,;;.>- tr- J..i= ~' , ~ t-"'WI ..:;_;ill J)l;. 
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( J•"'"" u-1 )l,:...J\ .::...~..il.:ci\ ..::...~\.,:...,..\ ~ l.:..Jl._, ' ~.) )~ 

~ <.).a r=- i9 ;;~~ \ d.'.ub J~ ~\ ~ 01..9 ' 14-]_, • ;;,,..,~~ 
~L _,_ 1.;.. ,,_ _ \ U!. ~\ A..... .. _j\....; · .; · ~ · • L . ;-- ~ !'-' ' ') . -' .. . .:..)""?-' [ t""-"' '-,!" Urvo. ~ . 

0~ ..;~~\ .)\ ~\ .w [\:;_;~~ pl 0::.:J\ 1.,i • [\:;_;~\ JS~ 

,_J , JL.. ...si u-1 • ;;r.-R- ).J~_, '-"'WI -.,..J.b.JJ ~~\ ~ [\:;.,;~ \ 

JI b- u-1 ~UI 01~1 .) A.I ~ ~ ;;~~I d.'.ub 0o ~i ) 

~1_,.ll 0" J9:~ [\:;_;~I 4.:""": ~I <.).a A )i9 J.i.: ~,.i ' t-"1-' 

• \:;_;~I <.!)J_j ~ .; A.l.:i.... 
( I.. U-

t ~~I 4.9bS .)_, ~\ J'rl .::..kl.. .) .::...l_r-l.;..;;JI ~-' 

rl::..ll J)L;.;....,~\ 0 _,..i ~ ~ U!._r.fa.) tJ~ 0 1 \.,I ;;~~I d.'.ub ) 

~~_,I , ...s~I ..i_,:9_,JJ ;;l;." .II ;;~~It"° ;;..j)l:;.. r~ _,I 

~ rJZ ...s.:JI _)_,.l~ ~~..il.:cil ..i.l..>.:.::_, • L.... 0::J~JI Jj..9_, JA:;.....:; 

~1.,....,1)1 Jli:.~ I ~ ~ ...s.:JI _)_,.l~ <r.:J_, , ~~I ..i_,_9_,.ll J..il.a.. ~ 

• ..s_t>\ ;;~I u-1 

, d.h....._,:.jl ;;Jl_r..JI .::...U , ;;~~I~ ~-' 

J . .. " ~I ;;~~I_, • ~_,!.. ~J..i 1 o • _, 1 • ~ a'.F ..::...l.:--J..i 

..ii __. --lb::.:: 1.-:-~ dL , :i......il.:cil r~1 · <- L......:, ;w.j; .::..I I..,.. . ,..J r · '6-" -' .. I..>-' uy-' .. . '/" ') ./ ..., 

~I ;;~ ~ l9 , ~ 0.o-' • ;;_,....,:9 _fSI .b_,,r .) ~-' , ~I d..h.Cb~ 

~ ~ .::...l.:--J..i ...s..J ~~I <.!l.\; , ~..il.:cil ~ ) ~ 

-- 1,,.. ~ '6.ol..i.>.::......I ...sr.- 01_, • ( Collins 1985 

• '-:-"::) 0_,..i _J.i>.. ~ rJZ ;;~ ~ 1..9 ' ~~' ;;~)IJ 

~l--.JI ..:.:..1 ............ _>--o~ll 

"' .. · h . .1.9 ·'1 UI .. I . ~I •WI ..::...L-...... ~~ '-' '-"'J-' .. 'r-"' ...r .. 
..::..__....)_, 01~1 <.!l.\; Jl,:...J w_, ;;r.-R- .::...IS_r. ~-' • 0~WI_, ;;l;_,....JI 

..::...IS.rJI d..:ut. ) ~ • ;;AJI ~\:JI 01~1 .) ..i!UI Jl,:...J~ ~ ;;A 



;;jlhJI ..:..~ I A 1 

~)_.r-JI ~~I 1.,\ , ~)r.-- ~ _,I ~_,...,)I ~~I ~ ~-'.J~I 

0~ ~_,!o ~.J.J T • • JI J_,$ :i)r-- J_,.9 'W~ ~ ~I ~_,_,.JI 

J:... Jlo......::.....1 ~-' • ~~I ~.JUI ~~I ~ ~.Jr.""-' ...::... ~~I J_.;.9\ 
0_, S _ _, , '~fll ~_,:; ~ ;;r~ 4..r.$_,JI :i)_rJI 0..i .JWI 1.itii 

ul .r~ • J.>.\_,JI :i.J.J....<L.::o :i..1..>_, ...) ;;_.,\..;. ~ ~.JLA:.91 i51~ ~I 
I . I ··1.:..:.... ·, . 11 ··~ 'I iS:; . . . . WI -6..a....; <...}---'> '.)" ..l.J<. ..;Pf' • - _ _, • ...r~ l)-'L>'"' .rs- i5 t"" ~ .) . 

• ~l~I 

:i)_.r-JI ~ ~_,_,.JI ~)_rJI .J.JWI .Jr.""-' :i.9.J~ 0fo_, 

0 f>.-: ~ ' ~fl I ~ _,:;J '6-l )LA;...., I uSJ_, ;; )_rJ I ;;.....$ .J" .) .J w I 0" A r.5' 
, ;i__.,WI A.;.9..i:;JI J>lj~ :i..:..>WI .J.JWI d.itii d~ i5.i>..::....:; l.:J , ~.JLA:.91 

di ..• 11 d.itii i51~1 ~-' • u••:u~ ~\;: ~ )l,.j ..:..~la 1.itii_, 

~~_, • :i.J}~JI 0-bWI ~~~~I ~p_, , 'µI ..::..~I~ ~I 

;;.J~ ... JI _,1 .JWI 0" ;;~ ...::...~ i51~1 0~ , ~l:....o }.? _;~ 

.J 9J:: ~WI ~_,_,.JI 'WI i51~1 0 l.9 , ( ~IS ) ;;_ .. _·"'-II 

._;,~ ul ~ }>-JI ~_,_,.JI 'WJ .)w.JI 0_,.:;.......JI ul _d. • Lllhll 

d,._j}r ._,,~I ~ i5..i.>..::....-JI 'WI ~ :i.Jkl ~ l.:J , JSb JSL:o 

• 41 ..:..,J:; ~ dl..i_, 

.J~I ~ ~ 1_,,..\ ~_,_,.JI :i)_rJI .J.J~ If ~I ~-' 

~.Jl_r.. .J.J~ dk ~I 01~1 ~-' • ~WI ~_,J~I ..::..~I ...::..l..i 

~~ ...::..l..::.. If ~I ~\:;;; ul , ¥,:JI ~ ~-' , :i.r-f> ~r.-
" ... 1_,~1 ~I y:Sly. ~ :i.9W1 :i..:..>WI .J~I ;; .. ··;.- ...::..J~~_, • ;;.J_,.JI 

'-:'.J4-V 0' r. . ~.J~ ..:..W_,:; j_,..... ;;..i;;I ...::..'r'_,.. ~ .}_,:;.;~ ~.J.J 

• 6..;g~\\ ~ ~ '~_r, 1 d~I ...::..t,.:) _,JI_, ' ~-'.J-' l I 4i'~...JI 

~_;JI jf; _;; ...,..lb;; WS ~_,lb..J I ;;.J l_r..J I ~.J .J ~) WS 

.__lb:;:; ;; I . 11 ;;.....$ ~I ...::... ti......k.l I · l.9 1.:J • • 11 t \...._:, ~ I · . '.J'.r"'"' '.)" - -· u ~ V" 

·~I £i . 1 '\.cil ..::..UL . t:..-- ;;_,._.~ ...::..L...L- 1. •··· ;; < <1 '.r"'"' - . r--'-' ....,.... ..r----' ~ c..>"-'-"' 

~_, ~ .. S_;; ....,...J.h:;.:~ ~I ;;~~I~ A~J ~1-..1)1 ....iKJI 0fo_, 

d_j 6,..\ _}_,:;.;_, • ~ ;;}r ...::..\.;-.J.J 0 .J J..._.,.:; ~I ~-' '\.cil 



J-.-.l,.. .J,.J..: r~I ~~ • ~\_,.. .)Lb.JI _r-i. i'.:.:;,;.JI 0~ I..~ 

i'.:\::.:.S :i)r- ;;:9\.hll 4..~1 J_;-k.JI 0<> ~..uJI .JY-, , A:9LhlJ .J~ ,1 

~ ~yUI :i)_y-ll t~_;;-1 cP)i fa, · 1..i~ .. <1.ol~I ~ ..sye 

~l.9 • :i..i)JI .)I ;;.JWI r~ "'JI 0<> d.J~ ~ :i)_y-ll ~"'J, • ~\.:.....JI 

...,..._,____L"'J~ • 'l~I .)I ~I :i)r- 0<> ~I ~ ~ ~I.. 0b_,....., 

~WI ~I l.U. :i..bl,..I .) 0~ :i)_y-ll ).~I 0,..i Ji ,_,,.J.l ..!:'->_,JI 

j;L..._bjj 4.,\..Q, ~, ...s)_y-ll J_r....11 ~ • 1-4-J • ii)rlJ '<.S.J.) J9l:...: 
.'"'J I .h.:. , d.J~ • ..... ;; I . I\ .1 ~ • ~\.:.....JI 9 A:9Lb.JI L 

<..) ~ ' ;ro·· . .r---' '.) ~ <..) •• ' y- ....,.,. 

, . 1~1 .-9 1'w1 ··A" • 1. 1·:... 1 ~· · .. 1 ;;......j:; • <-1.. )ll9 1. •• ·~ 
'---""' 'Y v- 16-'-"-' ' r-- .r.r.-- '_)" <..)y-' .. ~ 

y~-~9y.JI : :i)r-JI ~ d...::.:9~ ~y r;.:....,, • 4->.\:;.. ...::...:.IS ~ 

:~1, 

;;~I 0<> L.-LJI ..;..I_,:;.._,.!? ..;..)\::.JI .) d.:._r>..JI ii).r--JI .J~ 

0 ,, JSJ ~I A:9Lb.JI .J.;;, ;;.J" 
1 

t 1 • JI~ lp..b.... 0,..i, ~)I 
..;..I : ·9 < ..i_,_..::, • ( Rowley 1982 ~,yJ1, ~_}->JI ..i_,9_,JI .)..il.ao 

· ( Frideifsson 1984 ) ~_,:., ~ .)', ~)l;.:;...I 

.:;--. .J..: "'J •..,;~"'JI a...:--, .)I :i ..... b II ..;:..._,..:; ii).r--JI ...,...-1.,..:; J, 
~Y-' · ..!:'->_,JI J--.JI -h..-_,JI ~ 'WI ..) ~ ,:>-:.-::· ..19, • -h..-, y::!;y 

~ ii).r--JI ~ J~JJ ~1 _r-i. • 'WI ~ ..;:..._,..:; 0_r.:.. .. a..:.. A .).;;, 
~--.~.. ~ •..,;)I ~ ~ 'WI c:o <->"k; ~ 0~ ~"'J ;;.J,.r'> ~ 
~)ll ...,...~ J , ..::..:9_,JI ~ .), • ..,;~"'JI J_;..1..i ~ .. 'WI 0~ ..) 

..;...____,..:; a WI J)l;.:;... "'J ;;_,.,L;.. .-9 1.:. ~ • .iJ .:i~ 1 ....,.9 - • ..i... "'J .. '_r-' ' T- ~ .r--'Y <..)" • 

"''·:)r-, • ~ ~ ~ J)l;.:;... "'JI J..l$ J ,c.ill.:i .)I ...i.,ol • ~....JI 

• ~_,.!J _}->JI ~r"-'° ~' ~~I ~ _;;, • o..b...R...o, 

~y.JI ~.Ji.r--JI A:9lb.JI J)l;.:;...1 .) .), "'JI ;;~JI } _;;:;, 

~-~·L::.S.::.....1 1.U. ~' • ~I,_..,$ r-;_,9;;, \..Q,~.J..>V' .J..il..:..-JI .;~I .) 

· L___.I ;;_b. :.. ~.I\ Ll . I\ J' ·~. II · ..i.....uJI ._91..::.;SI - .;;, • L.......; 
<..) • .,_....,...,,., •• 'y.-' ~ <..)" .. (>-' ' .. ,,, 

o~I ,1 )~~I J_;b. ..iy., ;;.J,_r=J~ &.~ "'J ~1 _r-i. • ..b.i:JI ....9L'.:.S.::.....I 

r ~I ~ ~I <.S_r.- .;;,, • ~-:·,~·:"j.)~I r~I ..iy., t:' ~WI 



c---L:;..JI J 0 9 II 

..JL..::S:......)IJ .sJ-ib (l:i..iS ii,,.S~I ii}~I .::..19L.:.:.sl F ~b, 

;; • t:J~ I ~ ii,,.S~I ~)~I iililhJI iY' ~I j~ lo,..;_, , ~I 

ii.; s_,JI "~ ~-' , ..bi.i..JI ~ ii.lk ~ ~~ ~I ~.;WI ~_µ1 

~~ ~ ;; ).;-> <i.:> .;.l ~I ;; _;1.~.J1 ;; WI F .!.1.1:;_, • '4,Sl::.S:;_I 

• . .. ;; I-< ...bii I .1)1_;,..;;...,1.<-. ' ·L .< 'I;; ·Lo I.I .. C---0-' . ~ .)~ ""-'"' ~' .'.Jllr ..s' '.7"'. ~~ 

;; acWI ii.;_,.l.ll .::..I~ .::..l..::.....JI .;:1~ , ~WI 01.l.l.JI ~ 019 , .ill~ 

• ...S4'JI u->WI ~I ii.: ;9·; .j_, 

.s--1c ~I ~j iY' ii)~I J)l.i;;...,I -..9E .s,J=z , 4-.0} 

-l..l....-.C 11 t;_,._, a..;19 , J'' ... ~I I~ Le : _ 1 ~ , .::..I·~ ..._.g ..s' ( .. ~ .J .. ~ .·· -' ~- r~ 

.;;J ~.=~1 .,~ ~ ~ r~' ~.,..11 F §fi, . ;;~~' iY> ~ 
~ ;; . I _g •• ·; I I I t...:J I ti.;~ I ..::.. L..i.Ji:;J - L·: !Ai • . .. ....J.b:;.., 

.. .) ~ ..r j"' ~ 1..1" ( .• .;:1,.....- ~ (::!~ . ··-' 

,-l,~..:io.o iY>J J)l> ~I <i>tio 0_,s:;~ ~1 ~j 0~_, 

• J)l. i·; ~I · -l JL:; ..J......9 ~I ;; . . < ~ ;;~1 ti.JI .. · i ...........9 
W-' ~...-- :r- -' .Y--!"' •· ~ [ ~ W . . ·· 

· • 1. -t.;L ..!i:i ·; 11 ;; I -11 _\ii -l ~ 1. -ti.JI -..9E & ·· W--0-' 'II-:"" · fr- ~ .J '.Y-' ~ ~ t:' .. 'f"' 'II-:"" c-~-' 

J)L__> iY' .ill~_, -l;,.J.l .::..lj,..S i6al~I ~ ~-l~I 0_,s:.; .} , ~ 

..::..~_, , .::..L>t,..b.JI_, ,.iWI ..::..~ j:.o ~I ~ ;;~~It:' ~i..,...:.1 

;;___,,s. 11 k.o..ll ~I . ;;· ~I ii!Ail...Oo i .. . I -WI 
.. r-' .)'"-:!-:! {::!' •• ~ ~ JO ~' ~ 

• l,u...c )l.oe 



(~ '~, • ~.i_,:9_,..ll a...1<.G.JI t:=P ~_, ' ~~I ;J;;SJI '\.b a.J~_j ~ 

<.5-' .. >-_J\ .i_,:9_,..ll ~ ~-' l..r ~~I ;J;;Sj\ ~\:;,;.\ Jy \..\Ji, ~I 

a..l..cb .J.r'"':: _r' :r J~ ~)' ._,;~)'I '\.b :i.i~_j Jy_, , o._:;\.i: 

U"LJI ..) ... !lL .)1 ~ • (Hall 1934 <.S__,..;... )'I -1-WI 

: <.5_, ,,_J1 .i;_,..J1 0" A tr )L..9 0_,1. q" • , a.9l:-J' y--0Cl'1 ~ 

JI )ll ~1:9 ...,.......,1_,.J , ~ILll -1-WI ~ ~\; ~ t-'~ 

~I~-' • ..:.._,)I_, , y~J'I_, , ..:..~I_, , ~}~.;;JI .J~)'I 0" 

~ .)1 .iJS; -1-L.... ,r._,.k_, , trJI l..l..cb J~I ~ ~ ~I 

..:..b...:I 'Ir.I ~-' • ~ ~.i:: J9i J_A a~_,;_, .i_,:9_,..JI ;;~_,..;_, ~ 
4.__...:;L:j\ ~I · )ll ~·Qc '\ I ........_,.._,, • L..h... ;L....,\.:.JI 4...:.L:JI L..JI J .. - 1.,,Y u-- 'r. .. ·-' .. . .. . r ~ 

JL_-: ~ •f' 0"_, • I~ 0A.} ;;A..::-~_, ~_,.b ..::-'? ~ 
~-~. <.S I ~ rl_j:JI Jl.;..:;I_, , ~I .JI..:.::......)' I 0" .._r.J -t> 

..::..\__..)LL\ ..) l..S • ( Dl1 Toi t et al. 1984 

_r-9_,:;..... a.g~J\ J,kl:.JI 0" W:;..;..... ''ft-I ~ .i_,:9_,..ll ..::..l.il..J..I ~ p A.1...:,j. 

• 4-.... ).9..ll ;; ~ ..::..1.._,...L... ~I 
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1 A 1 4-)..:JI ..J_,:9_,JI _;..Jl...a., 

, ( Desai 1985) ...::..,\i;.JI l.:ui, '~ ' <i...o~ 'WI, , ~ ._;,)l' ~.i.JI 

• ( Howes 1985 

.__ l.S , ~~I ;;1:5JI ..J_,-9, ..Jl..i.. l' ~I ~ Ao.:;' 

~ J,~1 l.:ui, ('1:9.J~ • ( 1 1 J,~1 ) ( 1 '\ y '\ ) ... ::.)~l..<b ...::..'r-..l.Z 

'~l' ~\.!6 ..J~l'~ ;;.r.~ ~', '"". l"k ....?->-~.fa ...::..w_,:; 
·<I ~ L ;i... : - 11 ..JWI .. ~ l.S • . l.J..JI . ...::..\.:. Ii, .r- ., IS""' ··~ .J ......----- u . ~ '_) 

' ' I 

~IS I" 1:9_; l' I o .iib ,) ~ • ..J_,:9_,J..l ;; _r..... .J ..J L..:,.,S 0~ I ,,)S .. ...J I l<b 1r-
;;__9L,-J 1 y-.aGl' I ._r> 0~1 ..J_,:9_,JI _;..J~ _;Jl' I dih:..JI J di ;;).~)ll 

. ~- . 11 ;i... . 11 ;;1:5JI ...) .<1 ' L.i. ·1 11......:, Lt . ;;..i:;..,.JI 
~ -~ 'p.'' <..)-'-'' .. ~.r <.,!' ' .. ~.r r. 

.j_; ·II ~ ~l_rbl di _ ;;_;,S.WI dih:..JI ..y. ~1 0 1S 0 1, _ ~ 

~__....._...,..,_ \\ L>" ~ ~i9 ~)I <i.91.h.ll A.) ~~I ...l9, l.:ui, 

;;_~~)I, '1.l..iJI 4....h:... a.........:;~I Y'""""~ ~ (~ t ~l' ...:.....,.. di Lll.;I 

0 .... ~ .. ''.J ~_;..1...<>o ..J'P-'' dt"...:.....,..JI l!JJJ _A, • 1 '\A1 l"k ( ,L..9 ) 

.,;JI 0..i..JI j,_,.. ...i:;.,:; _;~l' I ..y. ~_;WI J..bWI J : ~ a..jl' I 04-) 

~ ~ \J::ui,~ ..J_,:9_,JI C:~ ~' , ~I ..J_,:9_,JI ~ ~.J ~ ~ 

0_, $· ~~I ;;1:5JI L>" ._;,~l' I ~b.:.I J , 1!.lL di ....i.,.;1 • ~l_r., 

J......-..:&..ll JS ..Jl..i..1 ~ l.b_;._.; Y'""""Y- ) ~' , iil:-JI J..bWI _) ~ 
'0 . II ~.:ui, J,_L.. l.I • o..J..>.' ..J_,:9_,JI ~ ~' , ;;~I ~~I 

• cl,_:. ;;~ ...>o l:f'1:: 01 ~ 

~ .,;JI 0..i..JI _) ~JI ..J_,:9_,JI ._jJS .j..b. ~_,:; u, 
;;~_,JI ..:..~WI ..y. ~I ~\ ..Jl..i..1 ..y. ~)l9 , ;;fa..- ~' ~ 
._;,~)i\ t"l...1-~I ;;..J;,;.1 )..bl _) ~~I ;i..l...IS.. '-:-'-?'"~ , ~ ..y., • '\...;JI 

y · ;;'\.!6 _;SI i91r l"I~~ l!.l .. L d..f)I,., ~' • 0..i..JI l!JJ.:; j,_,.. 

·~I~ ;;',_!£ ...::..~ J\.._,..:;_..,~' , µ~~~JI J)l;.;.....I 

j-Sr. J ~ ~I 0\.9 ' 0..i..JI .) :i,;91.h.ll a..jl'I J.J ~ 'us~, 
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