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PROYECTO SISTEMAS DE PRODUCCION DE ANIMALES
PEQUENOS EN EL HOGAR (PERU) 93-0028

CAPITULO I: INTRODUCCION

El Proyecto Sistema de Produccion de Crianzas Familiares — Per, inici6 su trabajo
en Febrero de 1994, debiendo concluir en Febrero de 1997. Para terminar con las
actividades iniciadas se pidi6é una extension por seis meses.

La poblacion objetivo ha sido el pequefio productor minifundista que produce para su
propio consumo y para el intercambio o venta de excedentes, utilizan mano de obra
familiar que funciona como una unidad de produccién de recursos muy limitados.
Dentro de este contexto los productores siempre buscan mejorar sus niveles de
subsistencia soportada en la mejora de la produccién de los productos que utilizan
para auto consumo. Cuentan con una ecologia andina muy variada, muchas veces
adversa al desarrollo y adaptacion de especies animales y vegetales por que tienen
que soportar grandes variaciones climaticas y de suelo. Por esta razon las
alternativas tecnoldgicas propuestas deben adecuarse al sistema, los efectos que
generen deben ser absorbidos por el mismo sistema. En estos casos de acuerdo al
recurso disponible por cada familia se busca generar una micro empresa familiar que
les permita tener un empleo y asi mejorar sus estandares de vida para evitar el
traslado de la poblacién rural a diferentes ciudades del pais.

El desplazamiento de la poblacion rural principalmente fue a Lima Metropolitana,
habiéndose generado una poblacion con problemas de desempleo y malnutricion.
En 1940 la poblacién rural representaba el 73%, en el 1972 se reduce a 47% y en
1990 el 26%. Esta poblacion con tradicion agraria busca una alternativa en la
Agricultura Urbana, la misma que estd siendo bien enfocada por algunas
Organizaciones no Gubernamentales, quien dentro de sus programas de desarrollo
han incluido a solicitud de las beneficiarias la crianza de cuyes.

A fin de mejorar la crianza del cuy (Cavia Porcellus) se ha realizado una transferencia
de tecnologia dirigida a mujeres y a nifos, se han ejecutado investigaciones que
provean respuestas a las limitantes de los productores. Mediante esta accion se
busca mejorar la productividad de los cuyes en los diferentes sistemas de
produccion donde se desarrollen.

Adicionalmente, con la finalidad de encontrar repuestas que contribuyan a conocer el
trabajo de la mujer rural y su aporte al ingreso familiar se ha caracterizado a la
gallina criolla (Gullus galli), la misma que se encuentra inmersa en los sistemas de
produccién de costa y sierra. También esta presente el ganado ovino (Ovis aries) en
la costa y sierra. El habito de consumo de los pobladores esta en funcion a su medio
ecoldgico de origen y a las tradiciones del medio de donde han vivido. El pato criollo
(Cairina moschata) integra las crianzas familiares de costa y hasta altitudes de 1600



FROYECTO SISTEMAS DE PRODUCCION DE ANIMALES PEQUEROS EN EL HOGAR (PERU) 93-0028 10

msnm. Es indudable que el cerdo criollo es otro componente que debe de
considerarse en estudios posteriores. Las innovaciones tecnolégicas fueron
planteadas y aceptadas para validacién en los productores.

AMBITO DE EJECUCION

El Peru esta situado en la regién central y occidental de América del Sur. Cuenta con
tres regiones naturales, la costa con una superficie aproximada del 10% del territorio
nacional pero concentra el 53.4% de la poblacién, la sierra y la selva ocupan
superficies mayores, pero con menor densidad de poblacion. La sierra concentra el
34.2% de la poblacién y la selva el 12%. El 55% del ingreso del hogar en promedio
se destina para el consumo de alimentos y bebidas, existe una marcada diferencia
porcentual entre el poblador urbano y el rural. Este ultimo destina un 25% mas de su
ingreso al consumo de alimentos.

El Proyecto Sistema de Produccion de Crianzas Familiares programé sus

actividades en los departamentos de Cajamarca, Lima y Arequipa. En Arequipa se
realiz6 un sondeo y se hizo transferencia Gnicamente en el primer ano.
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Departamento Lima, Provincia de Limz. Huara! y Lunshuana.
Departamento Cajamarca, Provincia de Otuzco, Jesus, Encanada, Matara y Namora.
Departamento de Arequipa
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La poblacion del departamento de Cajamarca se caracteriza por tener una alta tasa
de fecundidad (promedio 6 hijo) y una de las mas altas tasas de mortalidad infantil.
Muchos miembros de hogares, principalmente jévenes y adolecentes, emigran hacia
los valles costefios en busca de mejores oportunidades de vida, siendo muy pocos
los que luego regresan a su pueblo. La mayoria decide salir para afincarse en
centros urbanos de importancia. Los indicadores descritos ubican al departamento
de Cajamarca como el segundo mas pobre del pais. La distribucion del ingreso esta
dado por el trabajo independiente (45.6%) y el auto consumo (47.8%); el trabajo
asalariado no es relevante pues alcanza a solo el 5.2%.

El departamento e Lima alberga el 30% de la poblacién nacional, de la cual
solamente el 9.5% se dedica a la actividad agropecuaria. Posee una alta tasa de
migracion neta que hace que la poblacién crezca y se incremente la demanda por
alimento y vivienda. La necesidad de vivienda da origen a los barrios marginales, los
mismos que para tener mayor sobre vivencia manejan la alternativa de una
agricultura urbana, como consecuencia de su vocacion agropecuaria.

De no revertirse las condiciones adversas existentes en el interior del pais la
poblaciéon de Lima se verd incrementada significativamente. Las tasas de
fecundidad, natalidad y mortalidad de Lima, son menores que en el interior del pais.
En cuanto al ingreso familiar, el trabajo asalariado e independiente son los
principales componentes del mismo.

CUADRO 1: Aspectos Demograficos y distribucion
del Ingreso Familiar

v Cajamarca Lima
Poblacién Total 1,259,808 6,386,308
Poblacién Urbana 311,135 6,178,820
Densidad Hab/Km2 35.93 181.40
Tasas de %
Fecundidad 6.0 3.2
Natalidad 3.94 2.94
Mortalidad Infantil 9.98 6.20
Migracion neta 11.50 5.70
Urbanizacién 23.90 96.20
Analfabetismo 35 4
Ingreso
Trabajo asalariado 52 542
Trabajo independiente 456 234
Auto consumo . 47 .8 2.8
Rentz de propiedad 0.1 7.8

Otros o 1.3 . 118
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CUADRO 2: Distribuciéon de la poblacién total, segun departamentos

1972-1993
| T
Departamento 1972 % 1981 % 1993 %
Total Nacional 14 121 564 100.0 17762231 100.0 22639 443 100.0
Cajamarca 940 004 6.6 1063474 6.0 1297835 57
Lima Total 3594787 259 4993032 281 6478957 286

Lima Metropolitana 3418453 242 4835793 272 6434323 284
42 939062 4.1

CUADRO 3: Poblacion censada por area urbana, rural y sexo, en
la Provincia y Distritos definidos por el Proyecto

1993
PROVINCIA Poblacién

Distrito Total Hombre  Mujer Urbana  Rural
Total 1259808 627875 631 933 311135 948 673
CAJAMARCA 230 049 112 388 117 661 101 627 128 422
Cajamarca 117 509 57 096 60 413 87 390 30 119
Encafada 22117 10 877 11 240 804 21 313
Jesus 14 061 6 697 7 364 1816 12 245
Llacanora 4 371 2052 2 319 488 3883
Banfos del Inca 24 864 12 572 12 292 5057 19 807
Matara 4326 2013 2313 659 3667
Namora 8 011 3961 4 050 1364 6 647
Total 6386308 3126615 3259693 6178820 207 488
LIMA 5706127 2783886 2922241 5681 941 24 186
Carete 162 378 76 564 75814 111 447 40 931
Lunahuana 4233 2101 2132 1192 3041
Huaral 126 025 64 228 61797 90 021 36 004
Aucallama 11 269 5 841 5428 3246 8023

Fuente: INE Censos Nacionales, IX de Poblacién y VI de Vivienda 1993

BENEFICIARIOS

Los principales receptores de los resultados logrados en la investigaciéon son los
productores rurales y urbano marginales. Por la actividad que realiza la mujer rural
en el campo, ellas son las beneficiarias directas de la transferencia de tecnologia. La
mayor o menor adopcion de la tecnologia redundara en beneficio de su familia,

como consecuencia de un mayor consumo de carne O ingreso por venta de
excedentes
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a) De la investigacion

Los resultados beneficiaran a la comunidad cientifica y principalmente a los
productores rurales y urbano marginales, quienes haran uso de la tecnologia
generada. Estos resultados pueden ser difundidos en el pais y en los paises
andinos.

La aplicacion de la tecnologia generada permite crear un modelo de produccién
para sistemas rurales o urbano marginales.

b) De la Transferencia de Tecnologia

Mediante la difusion de la tecnologia generada se ha logrado mejorar la
productividad de las crianzas familiares, especialmente de los cuyes en los
sistemas de producciéon familiar, familiar-comercial y comercial. La mejora del
nivel socio-econémico es medida a través del mayor consumo de fuente
proteica. Esta contribucién al soporte de la familia contribuye a la valoracién de
la autoestima de las mujeres, quienes se ven fortalecidas por generar recursos
sea monetarios 0 de productos para mejorar sus niveles de vida.

Se ha capacitado a grupos de mujeres de sectores rurales y urbano marginales
en crianza de cuyes. En los casos en los que se ha trabajado en coordinacién
con Organizaciones no gubernamentales, IPAC, COPROFAN e ICA, se ha
tenido éxito por la metodologia utilizada. En todos los casos los proyectos de
cuyes estan inmersos dentro de proyectos integrales de desarrollo, donde cuyes
es un componente. El principal objetivo en estos proyectos es buscar la
valoracion de la mujer a fin de potenciar su auto estima.

En grupos motivados y sensibilizados, faciimente se encuentra receptividad para
la adopcion de tecnologia por que han sido preparados para buscar y encontrar
la forma de mejorar sus estdndares de vida. Es importante dejar como
metodologia de transferencia, el trabajo previo que debe de tenerse con el grupo
receptor de la difusién de los resultados. No debe desestimarse el trabajo de la
ciencia social, es importante considerar la psicologia social como ciencia
importante que debe considerarse en el trabajo con grupos humanos. Este
trabajo sistematico entre la ciencia bioldgica y la social permite tener logros
significativos que han podido cuantificarse.

La transferencia hacia ninos ha sido coordinada siempre con los profesores,
quienes se capacitaban para despues proyectar la tecnologia a sus discipulos.
En otros casos se realiz6 la capacitacion directamente en los colegios. Para este
efecto se prepard material de divulgacion dirigido para capacitar a nifos.

Las investigaciones han sido dirigidas principalmente a la crianza de cuyes que
es la mas difundida a nivel de los sistemas de produccion familiar. Las especies
que constituyen el capital pecuario de productores rurales de escasos recursos
en la sierra norte son 0s cuyes. el ovino, la gallina criolla y el cerdo. Estas
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especies forman parte del sistema familiar pecuario que aporta para auto
consumo fuentes proteicas de origen animal. Para el caso de costa central, la
especie que sustituye a la gallina criolla es el pato criollo.

En cuyes (Cavia Porcellus) se han realizado 19 investigones en cuyes, la
caracterizacion del ovino (Ovis aries) de la raza Black Belly como base genética
para potencializar la poliestricidad, prolificidad y precocidad del ovino lanado
criollo en la costa. Para la sierra se vienen evaluando diferentes grados de
cruzamiento. En gallinas criollas (Gallus galli) se ha caracterizado su
comportamiento productivo y reproductivo. Asi mismo en patos criollos (Cairina
moschata) se ha evaluado su productividad en la etapa de cria que es donde se
presentan los mas altos indices de mortalidad.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivo General

Generar y promover el uso de tecnologia apropiada para la sostenibilidad de los
sistemas de produccién familiar, considerando la seguridad alimentaria para las
familias de los sectores rurales y urbano periféricos de escasos recursos.

Objetivos Especificos

a) Generar alternativas tecnologicas orientadas a incrementar la crianza de cuyes
en los sistemas de produccién familiar.

b) Realizar estudios sociales que permitan analizar la actividad de los sistemas de
produccién familiar, con prioridad en cuyes, en su relacién con otras actividades
de la finca o del hogar.

c) Capacitar y asesorar al personal técnico, asi como a la mujer rural, nifios en edad
escolar y lideres que actuen como agentes de extension.

d) Analizar y comparar métodos de transferencia de tecnologia.

e) Promover y difundir la tecnologia generada en la crianza de cuyes, como un
componente prioritario en los sistemas de produccién familiar.

METODOLOGIA

El trabajo del Proyecto ha contemplado la coordinacion interinstitucional para facilitar
el cumplimiento de las metas. Las investigaciones han sido .realizadas para
responder a las limitantes identificadas en el campo. Las investigaciones han sido
realizadas en INIA, en coordinzcion con Universidades y mediante la investigacion
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participativa han participado productores. La transferencia ha sido dirigida
directamente por el Proyecto, siendo los beneficiarios finales las mujeres y los nifios.
Se ha coordinado con ONGs para multiplicar el efecto. Se ha preparado el material
didactico necesario para los diferentes grupos de beneficiarios.

LINEAS DE TRABAJO:
investigacion Validacién Transferencia
Coordinacion Coordinacion Directa
Centro de Investigacion INIA Productores Beneficiarios
En Productores mediante Identificacion Mujeres
Investigacion Participativa de Limitantes Nifos
Lideres

Coordinar con Universidades
- Practicas alumnos

- Trabajos de tesis

- Entrenamiento en Servicio

La transferencia se logré mediante:

o Eventos Cientificos )
e Cursos y Cursillos .
o Visitas Guiadas .

Dias de Campo
Publicaciones
Centro Reproductores

Estudiantes :
- Universitarios
- Tecnoldgicos
- Escolares

e Fondos Rotatorios
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CAPITULO Hi: INVESTIGACION BIOLOGICA

OBJETIVO ESPECIFICO

Generar alternativas tecnoldgicas orientadas a incrementar la crianza de cuyes en
los sistemas de produccion familiar

1. ESPECIE: CUY Cavia Porcellus

El cuy es la especie presente en casi todos los hogares rurales, es manejado
basicamente por las mujeres para dar seguridad alimentaria a su familia. La
poblacion nacional supera los 22 millones de cuyes, siendo Cajamarca el
departamento de mayor produccién y consumo, pues el 96% de las familias tienen
cuyes en un numero promedio no mayor de 23. Las limitantes encontradas en todos
los sistemas de produccion identificados fueron la alta mortalidad en lactantes y la
baja productividad por un mal manejo de reproductores. Las investigaciones
realizadas durante estos cuatro Ultimos afios han tenido la finalidad de encontrar
alternativas tecnolégicas capaces de mejorar la productividad de los cuyes. Se ha
puesto mucho esfuerzo en la validacion y transferencia de tecnologia a pequenos
productores rurales y urbano marginales.

La falta de tierra para la produccion de forraje es la limitante principal en la crianza
de cuyes. En el area rural, diferentes factores climatoldgicos determinan épocas de
lluvia o de sequia. En el area urbano marginal de Lima, la disponibilidad de alimento
verde es pequeiia por lo que las familias estén utilizando raciones balanceadas con
suministros de forraje restringido a fin de poder hacer sostenible su crianza. Es
indudable que la preparacién de raciones debe hacerse con insumos disponibles en
el mercado y de bajo costo.

El objetivo basico de la crianza de cuyes es dar seguridad alimentaria a sus
criadores, pero mejorando su productividad les permite generar ingresos por la venta
de sus excedentes. Al iniciar esta labor es necesario realizar los estudios de
mercado para determinar su demanda en el ambito de ejecucién, asi mismo se ha
tenido que generar tecnologia en post produccion que les permita facilitar el
mercadeo de sus productos.

Los resultados de los trabajos planteados y ejecutados han sido 19 los cuales
corresponden al manejo de reproductores, caracterizacion de lactantes, efecto del
medio ambiente, sanidad y estudios de post produccién y mercadeo. Aun no se
concluyen las evaluaciones de diferentes grados de cruzamiento de cuyes de lineas
precoces ni la evaluacién de raciones tendentes a evaluar la calidad de la proteina
incluida en las raciones para cuyes. .
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CRIANZA DE CUYES A NIVEL FAMILIAR

Limitantes

Acciones Realizadas

Germoplasma de cuyes criollos poco
prolificos y de lento crecimiento

Introduccion de lineas precoces de alta produccion para
cruzarlas con ecotipos criollos

Desconocimiento de la crianza tecnificada

Promover el sistema de crianza en pozas en el &rea rural
asi como el de pozas y jaulas en el urbano marginal

Alta mortalidad de reproductores y lactantes

[ ]

Evaluar vida productiva de una cuy hembra para
determinar la edad de saca.

Evitar el manejo inadecuado de hembras prefiadas
Validar cercas gazaperas.
Caracterizar la etapa de lactacion.

Desconocimiento de principios basicos
de nutricion y alimentacion

Presentar valor nutritivos de recursos alimenticios
Suministrar agua en la racion diaria

Introducir el concepto de forraje restringido y alimento
concentrado.

Presencia de Alta carga parasitaria

Evaluar formas de control de ectoparasitos

Falta de registros de productividad, no tienen
forma de evaluar su productividad

Introducir el uso de registros para evaluar el Indice
Productivo mensual y determinar sus costos de
produccién.

Desconocimiento de calidad nutritiva de la
carne de cuy

Difundir el valor nutritivo de la carne de cuy. Técnicas de
sacrificio y conservacion de la came.

Forma de consumo de la came de cuy
Formas de presentacion del producto

Desconocimiento de formas de ofrecimiento
de su producto

Realizar estudios de mercado para rescatar el habito de
consumo en zonas urbano marginales

Fomentar el consumo en las ciudades para absorber la
mayor oferta producida en el ambito rural y urbano
marginal.

Los trabajos de investigacién planteados han sido ejecutados en la Estacion
Experimental La Molina del Instituto Nacional de Investigacion Agraria.

INVESTIGACION EN CUYES CRIOLLOS

1.1 Caracterizacion de cuyes de procedencia Arequipa

El estudio fue realizado durante el ano 1995 mediante el empadre de cuyes hembras
colectadas en las crianzas familiares de Arequipa. La evaluacion se realizd a nivel
del mar en la EE La Molina, con la finalidad de determinar el potencial productivo del
cuy criollo de procedencia del sur del pais.
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La alimentacion de los animales fue a base de maiz chala u hoja de camote y un
concentrado con 17% de proteina. El peso de las hembras al inicio del empadre fue
de 731 + 132 g, registrandose 44 partos, en los cuales pudo observarse lo siguiente:
El niimero de crias nacidas por parto fue de 2.45 + 0.78, siendo el peso promedio de
111 & 26 g, obteniendo al destete 193 t 47 g, existiendo 14.8% de mortalidad del
nacimiento al destete. Los pesos a las 4, 8 y 13 semanas de edad fueron en
promedio de 256 + 50, 411 + 41 y 572 + 66 g en promedio respectivamente. El
intervalo entre partos fue en promedio de 98 + 41 dias. Los pesos promedios por
sexo logrados por las crias se muestra en el Cuadro 4.

CUADRO 4: Pesos del Nacimiento a las 13 Semanas
de Cuyes Criollos de origen Arequipa

Edad Prorgedio Mat;hos Hemgbras

Nacimiento 111+ 26 113+ 28 109 + 22

2 Semana 193 + 47 98 + 44 186 + 49

4 Semana 256 £ 50 266 + 51 242 + 46

8 Semana 411 + 41 419 + 34 398 + 46
13Semana  572+66 577475 564452

El incremento de peso diario en los cuyes criollos es de 5.26 g/animal/dia, mientras
que los mejorados alcanzan incrementos de 16.93 g/animal/dia, hasta las 8
semanas de edad. Estos cuyes mejorados son comercializados a los dos meses de
edad con un kilogramo de peso vivo. El cruzamiento de los cuyes criollos con lineas
precoces permite mejorar su productividad en el primer grado de cruzamiento. En
una cruza absorbente al nivel de .75 la progenie de los criollos mejora su peso a los
dos meses en un 65% con relacién al peso de sus abuelas.

INVESTIGACION EN CUYES MEJORADOS

1.2 Evaluacién de Cuyes Lactantes Alimentados con Raciones de Diferentes
Densidades de Nutrientes

La alta mortalidad de lactantes nos induce a buscar alternativas tendentes a mejorar
la supervivencia de los cuyes lactantes. El objetivo de caracterizar el
comportamiento de los lactantes frente a la oferta de raciones con diferente
densidad de nutrientes en los periodos pre destete. Conocer el comportamiento de
la cria frente al alimento concentrado permitiria encontrar un complemento de la
leche materna, pues la cuy hembra tiene dos mamas y tiene que alimentar a mas de
dos crias. Lograr una mezcla destetadora que prepare a las crias para la etapa post
-destete permitiria mayor supervivencia y mejores pesos de las crias.

Se utilizaron 47 clyes hembras de segundo parto y sus 113 crias. Cada hembra con
sus crias para su lactancia fueron colocadas en una poza individual donde recibieron
un concentrado comercial sole al alcance de las madres, maiz chala en cantidades
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de 200 g/pozal/dia y agua a voluntad. Las raciones utilizadas para las crias fueron
una racién con 17,1% de proteina y 13,5% de fibra (T1) y otra preparada con 21,8%
de proteina y 3,7% de fibra (T2), ambas suministradas de manera que sélo tenian
acceso las crias, se utilizaron cercas gazaperas ubicadas al extremo anterior de las
pozas.

CUADRO 5: Raciones para Lactantes con diferente
Composicion Porcentual de Nutrientes

) Nutrientes Ramon 1 Racién 2 ~ Chala
Materia Seca 100.00 100.00 100.00
Proteina cruda 19.57 25.13 10.45
Fibra cruda 15.38 4.26 25.03
Extracto etéreo 3.95 7.27 1.52
Cenizas 8.76 6.63 6.66
E.L.N 56.34

Fuente: Laboratono de Nutncnon INIA EE La Molma

La poblacién de acuerdo al numero de crias por camada, tuvo la siguiente
distribucién: 14.9% de camada de 1, 44.7% de 2, 23.4 de 3y 17.0 de 4. En cuanto al
sexo, el 46.9% fueron machos y el 53.1% hembras.

Los animales incrementaron de peso durante el periodo de lactancia 130.5 g. lo que
equivale al 95% de su peso de nacimiento. El crecimiento es paulatino del 1° al §°
dia y, a partir del 6° se aprecia un incremento diario de peso de 10.2 g. Mediante las
pesadas diarias de las crias desde el nacimiento, se ha podido determinar que los
cuyes pierden peso los dos primeros dias de nacidos (2,25 gr. en promedio). El
animal no sufre una baja de peso real sino que nace sobre hidratado por efecto del
ambiente uterino materno perdiendo esta condicidén en las primeras horas post parto,
al descender la temperatura corporal rapidamente. El neonato pierde humedad por
evaporacion siendo esta la manera de termo regularse y adaptarse a las condiciones
del nuevo ambiente (Arthur, 1991).

Los machos y hembras tienen un diferente peso al nacimiento, 143.5 g. y 132.0 g.
respectivamente, siendo la diferencia de 10,5 g a favor de los machos. Esta
diferencia se incrementa durante la primera semana de vida, siendo al 7° dia de
16g.. existiendo significacion estadistica (P < 0.05). Al final de la segunda semana la
diferencia de peso entre sexos es de 24 g. (P < 0.05), es decir un 8,9% del peso vivo
del promedio de animales.
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CUADRO 6: Pesos e Incrementos de peso de cuyes por
sexos en Lactacion

Parametros

~ Pesos (g/cuy)

Machos Hembras

Pesos de crias (g)

Al nacimiento 143.5 132.0
Ala 1° semana 196.2 a 180.1 b
A la 2° semana (destete) 281.0a 2570b
Incremento(@)
Total 140.0 a 127.0b
Diario 10.76 a 9.76 b

Nota: Letras distintas indican diferencias estadisticas

Los diferentes tamafios de camada generaron pesos e incrementos de peso
estadisticamente diferentes (P<0.05) al nacimiento y durante toda la lactacion, esto
ha sido reportado y concluido por diferentes investigadores. A mayores tamafios de
camada menores son los pesos individuales.

CUADRO 7: Pesos e Incrementos de peso por tamafio de camada

en Lactacién

Parametros

Pesos de crias (g)

Al nacimiento 159.3
A la 1° semana 234.4 a
A la 2° semana (destete) 320.0 a
Incremento (g)

Total 163.7 a
Diario 1259 a

O tamstodecamada
_Simple  Doble  Triple _Cuadruple

148.7
203.5b
2956 Db

149.2 ab
11.47 ab

Nota: Letras diferentes indican diferencias e'stadisvticas

131.0 126.1
180.0c 167.5¢
2626 ¢C 230.7d

132.9b 108.0c

10.22b 83c
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GRAFICO 1: Peso de Crias de Acuerdo al Tamano de Camada
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Edad de las Crias

Los pesos promedio al nacer fueron similares en ambos tratamientos, el incremento
de peso durante la lactacion fue superior en 7.28 g en los cuyes que recibieron la
alimentacion con niveles mas bajos de proteina y altos en fibra (T-1), los resultados
se muestran en el cuadro adjunto.

Con respecto a tratamientos, no se encontraron diferencias estadisticas (P<0.05) en
el peso en la primera semana, peso al destete e incremento de peso total durante
las 2 semanas de lactacién. Los cuyes del tratamiento 1 aumentaron 5,1 gr. mas que
los del segundo tratamiento, lo cual no es relevante para establecer diferencias
significativas.

Durante los 14 dias de lactacién el incremento promedio animal/dia fue de 9.61 en T-
1y 9.06 en T-2, alcanzando al destete un incremento de 99.26% en T-1 y de 91.16%
en T-2.

CUADRO 8: Pesos e Incrementos de peso por
tratamientos en Lactacion

T-1 T-2

Parametros 19.8% PT 25.1% PT
15.4% Fibra 4.3% Fibra

Pesos de crias (g)

Al nacimiento 1355 139.1

Ala 1° semana 189.92 184 .8a

A la 2° semana (destete) 270.0a 265.9a

Incremento (g)

Total 1345a 126.8a
- Diario - 961a 9.06a

Nota: Letras iguales no muestran diferenc:a estadistica
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Se puede concluir que a pesar de la densidad nutricional diferente en las dos
raciones suministradas a los cuyes lactantes no tuvo efecto positivo en cuanto a
ganancias de peso. Esto demuestra que durante el periodo de lactancia, el alimento
principal es la leche materna, y éstas tuvieron las mismas condiciones nutricionales y
de manejo.

En cuanto a tratamientos, se encontraron diferencias estadisticas (P < 0,05) entre
las raciones utilizadas, siendo el consumo total en T1(74.3 g MS) significativamente
mayor al consumo en T2 (53.1 g. MS). Con respecto a camadas, se pueden apreciar
consumos similares para todos los tamafios de camada analizados, siendo el
consumo total en M.S. consumido para TC1 (60.6 g.), TC2 (65.2 g.), TC3 (62.6 g.) y
TC4 (61.9 g.). Aparentemente las hembras tuvieron suficiente leche tanto para
camadas de 1 como de 4 animales, no registrandose una mayor aceptacién de
camadas numerosas por las raciones.

CUADRO 9: Consumo de alimento por tratamientos
en el periodo de lactacién

T-1 T-2
Parametros 19.8% PT 25.1% PT
o ) 15.4% Fibra - 4.3% Fibra
Consumo de alimento (g/cuy)

Al 7° dia 47 a 31b
Al 14° dia 113 a 86a
Total 743 a 53.1b
Diario 53a 38b

El consumo de alimento fue analizado en términos de materia seca para una mejor
comparacion de resultados. En etapa de lactacion no se pudo determinar el
consumo de forraje al ser proporcionado a las madres y los lactantes conjuntamente.
Los consumos se midieron por poza, siendo la unidad evaluada el consumo
promedio por cuy, es decir, del consumo total de cada poza se dividido entre el
numero de crias de cada camada.

Existe variacion en los datos analizados, ya que el inicio de la alimentacion es
desigual, a medida que aumentan los dias mas pozas inician su consumo, sin
embargo hasta el 4° dia menos del 50% ha comenzado a probar alimento. Recién al
8¢ dia el 100% de pozas ha empezado su consumo, por otro lado el consumo diario
se ha determinado tomando como dato solo las pozas en las que se registré
consumo en el dia. El consumo por animal ha sido estimado mediante la relacion
entre el consumo total de las pozas y el niumero total de animales presentes en
dichas pozas

Podemos apreciar tres etapas en el inicio del consumo de alimento, los tres primeros
dias el animal simplemente prueba el alimentd y no existe una ingestion real del
mismo, se podria decir que en estos dias el cuy se alimenta exclusivamente de
leche, a partir del 4° dia el porcentaje de consumo de materia seca sobre el peso
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vivo empieza a ser relevante, aumentando diariamente a un ritmo alto y coincidente
con un incremento de peso diario que, si bien es alto, va disminuyendo
progresivamente estabilizandose en el 6° dia como ya se ha mencionado. Esto lleva
a suponer que a medida que el lactante va acostumbrandose al alimento, comienza
a depender menos de la leche materna y probablemente disminuya su consumo; a
partir del 10° dia el animal ya no consume paulatinamente mas alimento en relacion
a su peso vivo, disminuyendo dicha tasa de incremento y se estabiliza en 3,4-3,5%
hasta el final de la lactacion, de igual manera los incrementos se vuelven constantes
y se podria decir que el animal ha logrado un equilibrio.

CUADRO 10: Consumo de alimento por tamafios de
camada en el periodo de lactacion

- Parametros ~TC1 TC2 TC3 TC4
Consumo de alimento (g/cuy)
al 7° dia 29a 42a 41a 33a
al 14° dia 89a 104a 105a 86a
Total 606a 652a 626a 619a
Diario 43a 46a 45a 44a

Nota: Letras desiguales muestran diferencia estadistica

La mortalidad total obtenida en la etapa de lactancia es de 2 crias, ademas de
registrarse 1 animal nacido muerto. Estos datos dan un valor porcentual de 1.78% de
mortalidad total, valoras demas positivo comparando con registros de productores
familiares (38%), familiar comercial (22%). En esta linea de investigacion se ha
podido apreciar el avance paulatino logrado a medida que se ha venido investigando
disminuir la mortalidad durante la lactacién. Se puede indicar que la suplementacion
de raciones balanceadas durante la lactacién ayuda a la supervivencia de los
lactantes. Con respecto a tratamientos, en la racién 1 no se registré ningin gazapo
muerto, en la 2 se registraron todas las mortalidades sucedidas.

En el experimento se registro el peso de la madre al parto y al destete, siendo el
peso promedio de 1188 g y el de destete 1148,8 g., es decir, los animales variaron
su peso vivo en +10,7 g. Para el T-1 las hembras tuvieron un peso al parto de
1094,1 g., y un peso al destete de 1119,4 g., habiendo aumentado 25,2 g. durante la
lactacién, para el T-2 se registré un peso al nacimiento igual a 1181,9 g., y un peso
al destete de 1178,2 g. Se puede afirmar que los animales mantuvieron su peso
durante la lactacion.

1.3 Evaluacion de Raciones con Diferentes Densidades de Nutrientes en la
Etapa de Cria en Cuyes

La etapa de cria corresponde al crecimiento entre las tercera y cuarta semanas de
edad, es la etapa post destete. El objetivo del presente trabajo fue evaluar el
comportamiento de los gazapos ante la oferta de.raciones con diferente densidad de
nutrientes. Los gazapos recibieron alimentos diferentes, una con 17.1% de proteina
y 13.5% de fibra (T-1); y otra con 21.8% de proteina y 3.7% de fibra (T-2); ademas
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todos los animales recibieron 50 g/animal/dia de chala fresca y disponian de agua a
voluntad. Se utilizaron 97 cuyes destetados a las 2 semanas de edad, ordenados en
grupos sin sexar de 1 a 4 crias. Los pesos de las crias se registraban a la tercera y
cuarta semana de edad.

No hubo diferencias estadisticas para el peso inicial y final, si para el peso a la
tercera semana de edad (P<0.05). Los pesos finales alcanzados en T-1 y T-2 fueron
413,9 y 402,7. El incremento total fue de 143.94 en T-1y 13741 en T-2 y los
incrementos diarios fueron 10.28 en T-1y 9.82 en T-2 (Cuadro 11).

CUADRO 11: Pesos e incrementos totales por
tratamiento en etapa de cria

____________ EdaddecnasTratamlento1Tratam|ent02

Peso de crias (g)

2 Semana (destete) 270.01 £45.50 265.29 £45.47

3 Semana 343.67 £52.33 332.82 £ 55.11
4 Semana 413.95+£60.31 402.70 +65.07
Incremento de peso (g)

Total 143.94 a 137.41 a
Diario_ . 1028a = 98a

Nota: Letras desugualesmdlcan diferencia estadistica

Los machos tuvieron pesos e incrementos de peso estadisticamente superiores
(P<0.05) a los de las hembras durante todo el periodo (Cuadro 12). Los cuyes
lactantes duplican su peso del nacimiento al destete (2 semanas) y lo triplican a las
cuatro semanas de edad.

CUADRO 12: Pesos e incrementos por
sexos en etapa de cria

‘Parametros ~ Machos  Hembras
Peso de crias (g)
2° Semana (destete) 281.0a 2570b

3° Semana de edad 35594 323560b

4° Semana de edad 4333 a 387.3b

Incremento (g)

Total 1576 a 1359b

Diario 112a 97b
Nota: Letras desiguates indican diferencia estadistica



PROYECTO SISTEMAS DE PRODUCCION DE ANIMALES PEQUENOS EN EL HOGAR (PERU) 93-0028 25

CUADRO 13: Consumo de alimento y consumo total de
proteina y fibra en etapa de cria (g.

prom./cuy) '
Parametros Tratamiento 1 Tratamiento 2
Consumo semanal (g)
1° Semana 186.4 a 126.1b
2° Semana 2309 a 151.9b
Total 417.3 a 278.0b
Diario 298 a 19.8b
Consumo Nutriente
Proteina Total (g) 96.50 84.60
Proteina Total (%) 27.00 20.17
Proteina diaria (g) 6.89 6.04
Fibra Cruda 99.60 47.20
Fibra Cruda (%) 17.82 11.25
Fibra diaria (g) 71837

Nota: Letras desiguales indican diferencias estadisticas

La racién de baja densidad nutricional reporté similares pesos e incrementos de
peso que la de alta densidad, pero un mayor consumo de materia seca total. Para
ambos tratamientos los valores obtenidos han sido similares, superando valores
obtenidos en trabajos con restriccion de forraje La raciéon 2 obtuvo mejor conversién
alimenticia, reflejo del menor consumo de alimento, Cuadro 13.

CUADRO 14: Conversion Alimenticia Acumulativa en Etapa de
Cria (Forraje + Concentrado)
Consumo Incremento C.A.

Tratamientos — demsg g N
T-1 Semana 1 248.57 80.98 3.06
Semana 2 197.51 70.41 2.82
T-2 Semana 1 406.66 151.26 2.68
Semana2 27766 14029 197

1.4 Efecto de la Temperatura Ambiente sobre el Comportamiento de Cuyes en
Lactacién

El estudio fue realizado entre los meses de Junio y Agosto, que corresponde a la
estacion de invierno. E! objeto fue determinar el efecto del frio sobre el crecimiento y
supervivencia de las crias durante la lactacion. Se evaluaron 76 partos,
registrandose 234 crias nacidas, las que fueron divididas en los dos tratamientos en
evaluacion: Temperatura Ambiente (14 £ 3°C) y TA+4°C levantada con focos de 100
watts ubicados sobre las cercas gazaperas.

Los pesos promedios al nacimiento fueron: 138.26 + 39.06 en T-1y 135.29 + 27.99
en T-2 y para el destete realizado a las dos semanas fueron 305.93 + 80.37 para T-1
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y 266.67 + 54.65 g para T-2. Los cuyes que se mantuvieron en la temperatura termo
neutral obtuvieron mayor incremento (163.57 + 66.01 g) que los que se mantuvieron
en la temperatura ambiente de invierno (130.52 + 42.08). El mayor incremento de
peso de T-1 sobre T-2 fue de 20.19%, diferencia altamente significativa (P<0.01).

El efecto del mayor incremento de T-1 sobre T-2 fue observado en los diferentes
tamarios de camada. Los incrementos diarios para los tratamientos se aprecian en el
Cuadro 15.

El porcentaje de mortalidad en los lactantes a temperatura ambiente de invierno fue
de 12.12% habiéndose disminuido a 8.0% cuando tuvieron ambiente controlado. Los
cuyes de camadas menos prolificas (1 y 2 crias nacidas) no registran mortalidad
debido béasicamente al mayor peso de las crias al nacimiento y la mayor
disponibilidad de leche por provenir de camadas menos numerosas.

CUADRO 15: Incrementos Diarios en los Diferentes
Tamafios de Camada y Temperaturas
del Ambiente de Crianza

......... Inviemo T-1 InviemoT-2
Tamaio de camada Medio Ambiente + Temperatura Medio
| L. .3C .. Ambiente
1 14.056£2.13 10.13 +1.84
2 14121252 12732277
3 11.31 £5.77 8.43 +1.67
4 10.06 + 1.81 8.44 +3.03
5 1286+4.19  7.91£140

Téfhperaturé Promedio Invierno: 14°C

1.5 Efecto del Tamafno de Camada sobre el Comportamiento de cuyes en
Lactacién

El estudio fue realizado entre los meses de Abril y Agosto, que corresponden a las
estaciones de otoiio e invierno en la Costa Central. E! objeto fue determinar el efecto
del numero de crias por camada en el crecimiento y supervivencia de las crias. Asi
mismo, evaluar el peso de la madre al parto en la performance de la camada.

Se evaluaron 155 partos con 414 crias nacidas. El promedio de crias por parto
registradas en la E-1 (Abril - Junio) fue de 2.51 y en la E-2 (Julio - Agosto) fue de
2.90. La mortalidad presentada en las dos estaciones frias del ano fue de 7.47%,
registrandose valores superiores en los meses de invierno. El peso promedio de las
madres al parto fue de 1214.2 + 238.12 g y el peso total de la camada al nacimiento
fue 352.97 £+'119.63 g, lo que representa el 29.79% del peso de la madre al parto. Al
destete, el peso total de la camada fue de 658 54 + 244.37 g lo que es el 55.85% del
peso de la madre al parto. Gran parie del crecimiento de la cria depende del efecto
materno, que esta reflejado por la produccion de leche.
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Los pesos promedios de las madres que produjeron camadas de 1,2, 3, 4y 5 crias y
el peso total de camada al nacimiento se presenta en el Cuadro 16.

CUADRO 16: Peso de Madres al parto y de la Camada segtin Tamafio
de la Camada al nacimiento

Tamaiio de Peso promedio  Peso total de camadaal % del Pesodela
_______________ Camada ~  madresalpato  ~ nacimiento(g) . madre
1 1208.8 + 231.76 160.37 £ 32.06 13.27
2 1264.0 + 254.81 316.48 1+ 55.27 25.04
3 1150.6 £ 215.17 376.31 £ 62.84 32.71
4 1223.0 £ 237.73 504.10 £ 57.75 4122
5 1301.0 £ 139.10 509.00 + 107.92 39.12
_____ “Promedio  12142%23812 35297 #119.63 2979

GRAFICO 2: Peso promedio de las crias provenientes de
diferentes tamario de camada
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Se observo una relacion cuadratica entre el tamafio de camada y su peso al
nacimiento (R’ = 0.73). El peso total al destete para camadas de 1,2, 3, 4y 5y los
incrementos de peso respectivos se presentan en el Cuadro 17.
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CUADRO 17: Peso Total de la Camada al Destete
e Incremento de Peso segun
Tamano de la Camada

Tamafio de Peso Total Camada Incremento

Camada  alDestete(g)  dePeso(g)
1 308.56 +47.62 148.18
2 588.21 £ 139.79 271.71
3 725.36 £ 212.48 349.05
4 891.18 + 131.80 387.07
5 994.50 + 223.18 465.50

GRAFICO 3: Peso de la madre y de la camada al nacimiento y destete
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1.6  Evaluaciéon de la Vida productiva y reproductiva del cuy hembra (Cavia
Porcellus) en cuatro partos utilizando empadre continuo

Se evaluaron las gestaciones provenientes de cuatro partos, para lo cual se
utilizaron 80 hembras primerizas tipo 1, Inter Linea P.52696. Se evaluaron cuatro
pariciones con 308 partos con 964 crias, los animales fueron instalados en pozas en
una relacion de empadre de 1.7, se mantuvieron en empadre continuo. La
alimentacién fue ad libitum, recibieron una racion con 14% de proteina y mas maiz
chala (Zea mays). E! peso promedio de empadre fue de 828.13 + 87.0 g. Durante su
vida reproductiva las hembras incrementaron de peso en cada parto, habiendo
alcanzado en el 1°, 2°, 3° y 4° los siguientes pesos 1137.20 £+ 182.58 ; 1354.75 +
166.01; 1384.74 + 217.31 y 1492.68 + 201.51 g, respectivamente. El incremento del
empadre al primer parto fue el mayor 309 g, al llegar al cuarto parto su incremento
representa el 80.31% del peso de empadre: Durante la lactacion las hembras
tienden a mantener su peso. La mortalidad en reproductoras se presenta sobre 3°
parto alcanzando al final del cuarto parto 3.75%.
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CUADRO 18: Peso de los cuyes hembras a través de su
vida productiva

Primer Parto

Peso Parto 80
Peso Destete 80
Segundo Parto

Peso Parto 80
Peso Destete 80
Tercer Parto

Peso Parto 80
Peso Destete 79
Cuarto Parto

Peso Parto 68
Peso Destete 68

Peso de empadre: 828.13 + 87.0 gr. CV = 10.5%

~ Pesos Kg

1137.21+ 1826 ¢c
1181.6 £ 163.4 BC

1354.8 + 166.0 b
13519116028

1384.7 £217.3 b
1384.7 £ 216.4 AB

14927+ 201.5a
1422.8 + 2238 A

1838.0
1860.0

1805.0
1825.0

19056.0
1876.0

1960.0
1990.0

~Méximo Minimo

681.0
800.0

10156.0

GRAFICO 4: Pesos e Incrementos de Peso de la
Cuy Hembra en Cuatro Partos
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CUADRO 19: Pesos e Incrementos de Cuyes hembras en sus
cuatro partos

Empadre
1 Parto
2 Parto

. 3 Parto

4 Parto

Pesos

828
1137
1355
1385
1493

Incrementos Y
0
acumulados
309 37.32
527 63.65
557 67.27
665 80.31

Incremento entre

partos

309

213
35
108
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Los pesos obtenidos al destete después de 14 dias de lactacion son los siguientes:
1181.6 + 163.4, 1351.9 + 160.2, 1384.7 + 216.4 y 1422.8 + 223.8 g en el 19, 2°, 3° 40
parto respectivamente. Segun los resultados se puede apreciar que al 4° parto
alcanzan el mayor peso al parto como al destete. No hay diferencia estadistica entre
el 4° y 3° parto pero superior al 2° y 1°. Existen diferencias altamente significativas
entre partos para los pesos e incrementos de la madre al parto (P<0.01). El
comportamiento del tercer parto fue por efecto del medio ambiente, coincidié con la
época de falta de forraje. La mortalidad de las reproductoras se inicia en el tercer
parto llegando a 3.75%, al cuarto parto.

En el tercer parto se registr6 el mayor tamano de camada 3.39 crias seguidos del
cuarto, primero y segundo parto con 3.15, 3.09, 2.90 crias/parto respectivamente.
Para el destete en el 4° parto se obtuvo el mayor tamano de camada con 2.85 + 1.20
crias y en los otros partos de 2.76 + 1.16, 2.58 + 0.95, 2.50 + 1.19 en el 3°,1°, 2°
parto. En el anélisis de Variancia y la Prueba de Duncan se encontré diferencias
altamente significativas con (P<0.01) entre partos para los pesos de las madres y el
tamano de camada de las crias.

CUADRO 20: Numero de crias nacidas en los
diferentes partos

o N° o £
N° Parto Observaciones N° Crias/Parto

Crias Nacidas

} 247 3.09+0.88b

" 232 290+1.14b

ti 271 3.39+127a

v 214 315+1.10b
Crias Nacidas Vivas

| 227 284+084Db

H 225 281+1.10c¢

1] 258 323t121a

v 212 3.12+1.16 a
Total de Crias Destetadas

| 206 2.58+0.95bc

i 200 250+1.19¢c

it 221 276+1.16b

v 194 285+1.20a

Para el nUmero de crias nacidas vivas se obtuvo el mayor promedio en el 3° parto
con 3.23 t 1.21 seguido del 4° parto con 3.12+1.16 crias. Al destete el 4° supera
ligeramente al tercero. Existen diferencias altamente significativas entre partos para
el nimero de crias nacidas totales, nacidas vivas y destetadas con (P< 0.01).

Cuando las hembras reciben una buena alimentacion pueden expresar su potencial
productivo, referido este a la prolificidad. En este caso se logra camadas de 3 6 mas
crias en un 85.99%. Se registraron camadas entre 1 y 8 crias siendo mas frecuentes
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los de 3 (38.58%) y la de 4 (31.54%). Las camadas mas prolificas de 6 y 8 crias
tuvieron un periodo de gestacién de 67 a 70 dias provenientes de gestaciones con
celo post parto, confirmando que este celo produce una mayor ovulacion.

CUADRO 21: Distribucion porcentual del
tamano de camada de cuyes

Tamaio Camada N°Camadas %
1 23 2.39
2 56 11.62
3 124 38.58
4 76 31.54
5 25 12.97
6 2 1.24
7 0 0.00

GRAFICO 5: Distribucién porcentual del Tamafio de
Camada en Cuyes
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La mortalidad al nacimiento fue de 4.35% como promedio general registrandose por
partos una mortalidad al nacimiento de: 8.09%, 3.02%, 4.80%, y 0.93% en el 1°, 2°,
3° y 4° parto respectivamente. La mayor mortalidad se obtuvo al primer parto donde
la madre muchas veces no limpia a las crias o nacen muertas por demora en la
expulsion entre una cria y otra.

La mortalidad en la etapa de lactacion fue de 10.95%, siendo en el 1°, 2°, 3° 4° parto
9.25%, 11.11%, 13.34%, y 8.49%, respectivamente. En el 3° parto se obtuvo la
mayor mortalidad debido a que en este parto nacieron mas crias y muchas de ellas
fueron de camadas numerosas, las mismas que nacieron con pesos bajos (67 a 100
@). Estas pariciones se presentan en la época mas fria y con mayor escasez de
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forraje en la costa central, pero a pesar de alcanzar mayor mortalidad logra un peso
total de camada al destete 761.24a g, valor similar al alcanzado en el cuarto
767.42a, el peso en el segundo y primer parto fueron 693.87b y 649.88c g,
respectivamente.

El 47.72% (460) de la pobtacion nacen machos y el 52.28% (504) hembras, el peso
promedio de las hembras (142.76 g) es inferior al de los machos (147.44 g)
notandose una ligera superioridad numérica mas no estadistica. ElI peso al
nacimiento clasificado por el tamafio de camada indica una superioridad para crias
de camada de 1 (202.48 g) mientras que los animales de camada de 8 presentan los
menores pesos (100.31 g), el peso de las crias de camada uniparas duplica en peso
al de camadas prolificas. ElI promedio de crias nacidas es de 3.13 con un peso
promedio de 147.44 g. El mayor peso al nacimiento se obtuvo en el 2° parto, 153.84
+ 28.29 g esto como consecuencia de la menor prolificidad lograda, el menor peso
de las crias se logra en el 1° parto con 138.47 £ 25.71 g.

CUADRO 22: Peso al nacimiento por sexo, tamafio
de camada y parto

N° ..
Parametro _Observaciones Peso Nacimiento
Sexo (N.S)
Macho 460 147.44 £ 31.86 a
Hembra 504 142.76 £ 30.22 a
Tamano de camada (**)
1 23 202.48 £+ 28.99a
2 112 173.41+27.46 D
3 372 14744 £ 2478 ¢C
4 304 13849+ 26.22cC
5 125 125.96 £ 29.88d
6 12 116.50+ 17.84 e
8 16 100.31 +21.62f
Parto (N.S)
| 247 138.47 £25.71b
] 232 15384 £ 28.29 a
i 271 138.85+33.68b
Total 964 145.00 £ 31.10

* * Diferencia altamente significativa (P<0.01)
N.S Diferencia no significativa.
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GRAFICO 6: Diferencia del peso de las crias por efecto
del Tamario de Camada
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Las reproductoras recibieron una alimentacion muy buena lo que les permitid
producir sus 4 partos sin problemas. Tuvieron una excelente fertilidad y muy buena
prolificidad. Los pesos de sus crias al nacimiento fueron altos en sus diferentes
tamanos de camada, aln en las mas prolificas definiendo que el nivel nutricional de
la madre es un factor determinante en el comportamiento de las reproductoras.

El peso al destete de las crias hembras (266.28 g) es menor que en los machos
(271.29 g) aunque sin significancia estadistica. Las crias de camada de uno
alcanzan el mayor peso al destete (371.32 g) comparado con los de camada de
cinco (224.87 g). El mayor incremento (146.45 g) equivale al 65.13%.

CUADRO 23: Peso al destete clasificado por sexo,
tamafo de camada y parto

_Parametro  N° Observaciones Peso Nacimiento _

Sexo (N.S)
Macho 392 271.291464.50 a
Hembra 429 266.28+59.18 a

Tamanfo de camada (**)

1 19 371.32178.03 a
102 312.3146581b
3 334 273.7045581 ¢
4 262 254.26149.71 ¢
5 91 224.87447.35d
6 8 236.25468.83 d
8 5 257.40145.95 ¢

Parto (N.S)
| 206 251.89 £+ 46.03 b
I 200 277.52 £ 59.82 a
i 221 27581127008 a
: R 2 |-~ N 26927164863
Total 821 268.68 £ 61.83

* * Diferencia altamente significativa (P<0.01)
N.S Diferencia no significativa.
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El peso de las crias al destete provenientes del 2° 3° y 4° parto tienen similar
comportamiento, no muestran diferencias significativas. El mayor peso logrado en el
segundo parto puede deberse a la menor prolificidad presentada en ese parto. El
primer parto es el que alcanza el menor peso. El incremento de peso diario durante
la lactacion (14 dias), fue de 8.65 g en los machos y de 8.57 g en las hembras. El
mayor incremento lo tuvieron los de camada de uniparas, las que alcanzaron
incremento de 12.04 g.

CUADRO 24: Parametros determinados en cuatro partos en cuyes

o e o T

Ntimero de Madres 80 80 80 68
Intervalo entre Parto (dias) 82.5 85.59 86.21 91.25
Peso de la Madre (g)

Al Parto 1137.2 1354.8 1384.7 1492.7
Al Destete 1181.6 1351.9 1384.7 1422.7
Incremento de Peso 44 .41 -2.84 -0.18 -69.93
Mortalidad Reproductores 0 0 1.25 25
Sin Cuarto Parto 11.25
Namero de Crias 247 232 271 214
Nacidos Totales 3.09 2.90 3.39 3.15
Nacidos Vivos 2.84 2.81 3.23 312
Destetados 2.58 2.50 2.76 2.85
Mortalidad (%)

Al Nacimiento 8.09 3.10 472 0.95
Al Destete 9.15 11.03 14.55 8.65
Peso (g)

Al Nacimiento 138.47 153.84 138.85 150.74
Al Destete 251.89 277.52 275.81 269.27
Incremento Diario 8.10 8.83 978 8.47
Peso de Camada (g)

Al Nacimiento 42978 484.97 495.09 515.73
AlDestete 73632 82338  877.29 86558

GRAFICO 7: Pesos Alcanzados por las Crias del Primero al Cuarto Parto
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1.7 Caracteristicas reproductivas de gestaciones postpartum y postdestete
en cuyes Cavia Porcellus) evaluados en empadre continuo durante un afo

Se seleccionaron 80 cuyes hembras para empadrarlas en empadre continuo, la
evaluacion reproductiva se hizo analizando la informacion de los registros generados
durante un afio, se consideraba gestaciones utilizando el celo post-partum cuando el
intervalo entre partos era entre 68 y 72 dias y post-destete cuando los intervalos
eran sobre 73 dias. Estas evaluaciones se hicieron en el 2°, 3°y 4° parto.

El 38.6% de las hembras gestaron inmediatamente después del parto teniendo un
intervalo entre partos de 68.98 + 2.18 dias y el 61.4% tuvieron intervalos de 99.14 +
23.39 dias, por lo que no quedaron prefiadas en el celo post-partum. Estos
resultados difieren con los observados con Asdell (1964) en cuyes de laboratorio,
quien reportd que el 64% de los cuyes quedan prefadas luego del parto. La linea
Peru L-1.9020 registra un mayor intervalo entre partos, habiéndose determinado un
promedio de 91.7 £ 3.9 dias en empadre continuo. Las hembras que utilizan el celo
post-partum alcanzan pesos menores (1351.6 g) al alcanzado por las que prefian en
celos posteriores (1440.1 g). A pesar de la intensidad de produccion las hembras no
tienen perdidas de peso durante la lactacion y las de post-destete tienen mermas
pequefas de 36 g. Esta caracteristica se presenta cuando las hembras reciben una
alimentacion ad libitum tanto en forraje como en suplemento.

Los pesos al parto y al destete de las madres fueron superiores en las gestaciones
post destete, pero las madres durante su lactacion pierden ligeramente su peso. En
las gestaciones post partum las hembras alcanzan menor peso pero lo mantienen
durante su lactacion.

El tamafno de camada al nacimiento en gestaciones post parto fue de 3.10 + 1.28
crias, similar al logrado en gestaciones post destete de 3.17 + 1.13 crias, no se
alcanz6 diferencia estadistica. Estos resultados coinciden con los reportados por
Zaldivar (1992) en que reportd un tamafo de camada similar de 2.95 y 2.92 crias
para gestaciones post parto y post destete respectivamente.

Al hacer el analisis del numero de crias nacidas vivas, se aprecia mayor
supervivencia en las que proceden de gestaciones post destete de 3.11 £ 1.16 y en
gestaciones post parto fue de 2.95 + 1.19 crias. Igual tendencia siguid el numero de
destetados siendo de 2.84 + 1.16 y 2.48 + 1.22 para gestaciones post destete y post
parto respectivamente con una diferencia de 0.36 crias.

La mortalidad de las crias durante la lactancia fue de 15.93% en gestaciones post
parto y de 8.68% en gestaciones post destete. Al nacimiento la mortalidad de crias
provenientes de gestaciones ¢ es superior en 2.95% con relacion a nacimientos de
camadas provenientes de gestaciones post destete.



PROYECTO SISTEMAS DE PRODUCCION DE ANIMALES PEQUENOS EN EL HOGAR (PERU) 93-0028 36

CUADRO 25: Parametros de gestaciones post-partum
y post-destete registrados en cuatro

partos

-  Parametro  PostPartum Post Destete
Periodo de Gestacién (Dias) 68.98 99.14
Ndmero de Partos 88 140
Frecuencia (%) 38.60 61.40
Peso Reproductoras (g)

Parto 1351.60 1440.05
Destete 1351.89 1404.00
Incremento 0.29 -35.95
Tamaiio de Camada

Nacidas 3.10 a 3.17 a
Nacidos Vivos 295b 3.11a
Destetados 248D 2.84 a
Peso Crias (g)

Nacimiento 140.86 a 151.17 a
Destete 267.37 a 278.11 a
Incremento (g)

Total 126.51 126.94
Diario 9.03 a 9.07 a
Peso Camada {g)

Nacimiento 436.03b 47921a
Destete 663.08 b 789.03 a
Mortalidad (%)

Al Nacimiento 4.84 1.89
Al Destete 15.93 8.68

‘a, b Promedios en columnas distintas con diferente letra son estadisticamente
diferentes (P<0.01).

El peso promedio al nacimiento fue mayor en gestaciones post destete con una
diferencia de 10.31 gr. los pesos al destete fueron estadisticamente similares siendo
278.11 £ 65.88 g y 267.37 = 63.71 g para gestaciones post destete y post parto
respectivamente, no existe diferencias estadisticas entre ellos.
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CUADRO 26: Frecuencia de presentacion del celo post-
partum, intérvalo entre partos y Numero de
Crias Nacidas en cuatro partos registrados
en cuyes durante un afo

: °
Tratamiento  N°Partos  \.idas  dias  Crias

Brie Bare
11 80 3.09
Segundo Parto
Post Partum 21 30 37.5 69.5 2.67
Post Destete 22 50 62.5 952 3.04
Tercer Parto
Pp Post Partum 31 12 15.0 70.0 292
Pp Post Destet 32 18 22.5 107.3 3.06
Pd Post Partum 33 20 25.0 68.4 3.75
Pd Post Destet 34 30 37.5 91.9 3.53
Cuarto Parto
21.31.41PP 2 2.9 70.5 1.50
21.31.42PD 8 1.8 102.3 3.00
21.32.43PP 8 11.8 68.5 3.38
21.32.44PD 8 11.8 105.9 3.88
22.33.45PP 6 8.8 68.0 2.33
22.33.46PD 10 147 122.0 3.40
22.34 47PP 10 147 68.0 3.90
22.34.48PD 16 235 964 263

Los pesos de las camadas tanto al nacimiento como al destete fueron superiores en
gestaciones post destete, pero el incremento diario de peso en los 14 dias de
lactacion fue estadisticamente similares presentandose 9.03 g/dia en gestaciones
post parto y de 9.07 g/dia en gestaciones post destete.

CUADRO 27: Frecuencia de gestaciones post-
partum registrados en cuatro

partos
Post Partum Post Destete
Intervalo>72%  Intervalo<73%
Segundo Parto 37.5 62.5
Tercer Parto 40.0 60.0

Cuarto Parto 382 618
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1.8 Evaluacién del &rea y densidad de empadre en cuyes

El presente trabajo pretende evaluar el area por animal y la carga de empadre que
tienen los cuyes machos Para ello se evalu6 cuatro densndades de empadre: 1.4y
1:5, en pozas de 1m% 1:8 y 1:10, en pozas de 2 m correspondnendo a areas
disponibles por animal de 2000, 1667, 2222 y 1819 cm?/cuy. E! nimero de hembras
evaluadas en su primer parto (P96.75) fue de 121, se empadraron a las 10 semanas
de edad, poniendo en los diferentes tratamientos 32 (1:4), 35(1:5), 24(1:8) y
30(1:10).

Los empadres se realizaron en primavera (Octubre) y los nacimientos se registraron
en Verano, se han evaluado 303 crias nacidas provenientes de primer parto. Se
determiné el intervalo empadre-parto, fertilidad,% mortalidad durante la lactacion y
pesos al parto y destete. Los animales recibieron una racién balanceada con 14% de
proteina, maiz chala y agua ad libitum.

En promedio las hembras prefiaron a los 19 dias después del empadre. Con baja
densidad de empadre 1.4 (96.88%) y 1:5 (94.29%) se alcanza una fertilidad
promedio de 95.59%, al incrementarse la carga de empadre a 1:8 (91.67%) y 1:10
(93.33%) la fertilidad promedio lograda es de 92.5%. El peso de las hembras al parto
fue de 1085 y 1039 g en densidades menores y mayores, respectivamente. La
diferencia 46 g pudo deberse a que en el empadre 1:10 se registré el menor peso
1019 g. El efecto de la lactancia produce una baja de 15 g en las hembras por lo que
se puede afrmar que la lactacién no produce mermas significativas ya que
representa 1.41% del peso de las madres al parto.

La mortalidad de madres del empadre al parto es de 4.13%, las causas
predominantes fueron aborto y distosia. La prolificidad lograda no parece ser efecto
de la densidad de empadre, con la menor y mayor densidad 1:4 (2.84 crias/parto)
1:10 (2.73 crias/parto) se registran resultados similares, valores intermedios se
lograron con 1:5 (2.56 crias/parto) y 1:8 (2.52 crias/parto). La mortalidad de crias al
destete puede deberse al area disponible y a la habilidad materna. En los empadres
con mayor numero de hembras, 8 (10.91%) y 10 (2.67%), se obtiene 6.79% de
mortalidad debido al uso de cercas gazaperas.

Con pozas de 1 m? y densidad de 4 (10.84%) y 5 (21.95%) la mortahdad es mayor
(16.4%) a pesar que el area por animal es de 2000 y 1667 cm %fanimal adulto. Se
podria concluir que el area es determinante pero el uso de cercas de proteccion
permite lograr mayor sobrevivencia (83.21%) de crias.

El tamano de la poza cuando es pequena no permite un buen desplazamiento de los
animales y no permite el uso de implementos tales como comederos tolva y cercas
gazaperas, asi mismo no se tiene una buena relacion de empadre. Otro factor que
determina el manejo con diferentes densidades es la linea genética del animal, la
mansedumbre permite el manejo en grupos con mayor numero de animales.
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CUADRO 28: Evaluacion de cuyes hembras con diferentes
areas y densidades de empadre

RELACION EMPADRE 1:4 1.5 1:8 1:10
AREA/ANIMAL cm? 2000 1667 2500 1818
Pozas evaluadas 8 7 3 3
Hembras evaluadas 32 35 24 30
Muertas al destete 1 2 1 1
Intervalo Emp-Parto (ds) 82.96 8121 87.15 86.52
% de Fertilidad 96.88 9429 9167 93.33
% Mortalidad madres 3.13 5.71 417 3.33
PESOMADRES g
Al parto (P) 1087.0 1082.7 10586 1019.0
Al detete (D) 1073.5 1046.3 1066.4 1001.9
Variacién de peso (P-D) 13.5 -36.4 7.8 -17.1
N° DE CRIAS
Nacidas 88 84 55 76
Nacidas vivas 83 82 55 75
Nacidas/parto 2.84 2.56 2.52 2.73
Destetadas/parto 247 2.06 2.33 2.70
MORTALIDAD%

Al Nacimiento 5.7 2.4 - 1.3
Al Destete 108b 219c 109b 27a
PESODECRIAS g

Al nacimiento N.S. 144 .3 143.3 1452 1396
Al destete N.S. 244.3 2566 2464 2403
INCREMENTO g

Total 100.0 113.3 101.2 100.7
Digfic .~ 714 809 723 7.19

1.9 Evaluacion de cuatro niveles de residuos de cerveceria en el crecimiento
y engorde de cuyes

Si bien es cierto que la alimentacién de cuyes puede hacerse sélo con forraje, no le
permite producir a toda su capacidad productiva y reproductiva. Para mejorar los
rendimientos es necesario elaborar un alimento balanceado, utilizando ingredientes
alimenticios de buena calidad, de bajos precios y disponibles en el lugar de crianza.
El objetivo del presente trabajo es evaluar tres niveles de residuo de cerveceria seco
15, 30 y 45% comparados con una racion control que no incluye este insumo (T-1).
Se utilizaron cuyes machos para evaluar su ganancia de peso, consumo de
alimento, rendimiento de carcasa, asi como la retribuciéon econdémica del alimento.
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CUADRO 29: Anélisis proximal y valor
nutritivo del residuo de
cerveceria seco

Componentes %
Humedad /1 8.90
Ceniza /1 2.80
Proteina /1 24 .44
E. etereo /1 9.20
Fibra cruda /1 13.29
E.ln. /1 41.37
E.D. (Mcal/kg) /2 3.20
Fésforo Total (%) /3 0.50
Calcio (%) /13 0.30
Sodio (%) /3 0.22
Lisina (%) /3 0.88
Metionina (%) /3 0.45
Met-Cis (%) /3 0.72
Triptofano (%) /3 0.37
Arginina (%) 13 1.30

FUENTES: (1) Andlisis, Laboratorio de Nutricién del INIA
(2) Estimada: ED=kg NDTx4, 4Mcal/kg (Maynard, 1981)
(3) FIRB (1990)

Estudios realizados en cuyes en crecimiento permite utilizar niveles de 25% de
inclusiéon en la raciéon en reemplazo del subproducto de trigo, (Barbieri, 1970).
Durante la lactacion puede suministrarse en niveles de hasta 50% para mejorar las
ganancias de peso tanto en madres como en los gazapos (De la Cruz, 1989).

La parte experimental se realizo en INIA EE La Molina entre los meses de Diciembre
1996 y Febrero 1997. Se emplearon 20 pozas construidas de cemento, de 0.82 m x
0.50 m x 0.41 m de altura disponiendo cada animal de 0.14 m?/cuy. Se emplearon 60
cuyes machos mejorados, Tipo 1-INIA- Linea Perl, recién destetados (16 £ 2 dias
de edad), con un promedio de peso al destete de 335 g.

Se evaluaron 4 raciones peletizadas con inclusiéon de tres niveles de residuo de
cerveceria seco en el alimento balanceado 0% (T1), 15% (T2), 30% (T3) y 45% (T4),
se proporciond forraje diariamente en cantidades restringidas y agua de bebida ad
libitum durante las 6 semanas experimentales.

Las dietas tuvieron un nivel de energia digestible de 2.97 Mcallkg y 18.5% de
proteina, ofrecidas ad /ibitum. Se suministré a los animales Maiz Chala en forma
restringida, solo para cubrir los requerimientos de vitamina C, siendo las cantidades
de 40, 60 y 80 g/cuy/dia durante la 1°-2°, 3°-4° y 5°-6° semana, respectivamente. El
experimento se condujo bajo el disefio de bloques completos al azar de 4
tratamientos (niveles de residuo de cerveceria seco) y 5 bloques (categorias por
peso de los cuyes); la unidad experimental estuvo definida por cada poza,
conformada por tres cuyes. Se realizo analisis de varianza y Prueba de Duncan
entre tratamientos y bloques para los parametros evaluados (Calzada, 1982).
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Con el nivel de 15% de residuo de cerveceria seco (RCS) se obtuvo mayor ganancia
de peso, siendo estadisticamente, similar con el nivel de 30% y superior a los niveles
de 0 y 45% de RCS; el comportamiento entre estos 3 Gltimos fue similar. Las
mayores ganancias de peso logradadas con los niveles de 15 y 30% se deben a un
mayor consumo de materia seca y de energia digestible.

CUADRO 30: Anélisis Proximal Porcentual de las Dietas
Experimentales y del Maiz Chala (Tal como

ofrecido)

Muesta ~ T1 T2 T3 T4  Chala
Humedad 985 962 1111 11.28 78.42
Materia Seca 90.15 9038 8889 8872 21.58
Ceniza 5.69 577 552 5.89 2.25
Proteina 18.76 19.94 2020 22.56 0.33
E.Etéreo 3.65 4.53 548 575 5.40
Fibra 7.01 6.56 7.00 8.04 12.16
ELN, 5504 5358 5069 4648 144

FUENTE: Analisis realizados en el Laboratorio de ‘Nutricion del INIA

CUADRO 31: Composicién porcentual de ingredientes
y valor nutritivo estimado de las dietas

Ingredientes
Maiz 2196 1649 1298 7.49
Torta de Soya 19.83 14.12 8.75 3.01
Afrecho Trigo 5168 4793 4193 38.25
R. Cerveceria 0.00 15.00 30.00 45.00
CaCo; 2.00 2.00 1.95 1.93
Sal ... ... .04 034 027 020
Melaza 4.00 4.00 4.00 4.00
Premix 0.12 0.12 0.12 0.12
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
E.D (Mcal/kg)* 2.97 2.97 2.97 2.97
Proteina (%) 18.50 1850 18.50 18.50
F|bra (%) 7.73 9.20 10.46 11.93
E. (%) 3.23 4.00 475 5.63
Fosforo (%) 0.80 0.78 0.75 0.73
Calcio (%) 0.92 0.95 0.95 0.97
Ca/P 1.18 1.21 1.28 1.33
Sodio (%) 0.20 0.20 0.20 0.20
Lisina (%) 0.90 0.84 0.78 0.72
Metionina (%) 0.27 0.28 0.30 0.32
Met-Cis (%) 0.59 0.59 0.59 0.58
Triptofano. (%) 0.24_. 025 0.26 0.27
Arginina (%) 1.26 1.21 1.15 1.10

*Va'z- Nutritivo. en base fresca
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CUADRO 32: Parametros Productivos Logrados con las Raciones
con Diferentes Niveles de Residuo de Cerveceria

Paramet T1 T2 T3 T4
arametros  (0%)  (15%)  (30%)  (45%)
Ganancia total (g) 632b 711 a 675 ab 527 b
Ganancia diaria (g) 15.05 16.93 16.07 14.93
Materia seca total (g) 1969 b 2153 a 2075ab 2043 ab
Materia seca diaria (g) 46.9 51.3 49.4 48.6
Conversidn alimenticia 3.12a 3.03a 3.07a 3.26b

Rendimiento de carcasa (%) 71.47 a 72,64 a 7272a 70.88a

a,b: letras diferentes en cada fila indican diferencias estadisticas (P<0.05)

CUADRO 33: Ingestién de Energia Digestible, Proteina, Fibra
y Extracto Etéreo durante el Periodo
Experimental (Calculados a partir del analisis
proximal)

 Nutriente 0%  15%  30%  45%
M) (T2) (T3)  (T4)
Energia Digestible

Alimento Balanceado 470 5.29 512 5.02
Maiz Chala 1.01 1.01 1.01 1.01
Total (Mcal) 5.71 6.30 6.13 6.03
Proteina

Alimento Balanceado 297 355 348 381
Maiz Chala 57 57 57 57
Total {(g) 354 412 405 438
Fibra

Alimento Balanceado 111 117 121 136
Maiz Chala 136 136 136 136
Total (g) 247 253 257 272
Extracto Etéreo

Alimento Balanceado 58 81 84 97
Maiz Chala 8 8 8 8
Total (g) 66 89 103 105

* E.D. Alimento Balanceado = 2.97 Mcal/kg (Estimada; Cuadro 2)
E.D. Maiz Chala = 0.40 Mcal/kg (Saravia J, 1992)

Las ganancias de peso estarian también relacionadas con la cantidad y calidad de
proteina ingerida, es decir por la disponibilidad de aminoacidos: con los niveles de
30 y 15% hubo similar ingestion de proteina y tuvieron similar ganancia de peso;
pero con el nivel de 45% se ingirié mas proteina que el resto de tratamientos y gano
similar peso que con el nivel de 0%, debido principalmente a una inferior calidad de
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la proteina, asi como el tratamiento térmico que puede afectar la disponibilidad de
aminoéacidos en el RCS. Se supero el peso de comercializacion (800 g/cuy) a la 5ta
semana de evaluacion y se borded en promedio 1000 g a las 8 semanas de edad.

Con el nivel de 15% de residuo de cerveceria seco (RCS) se obtuvo mayor consumo
de alimento, siendo similar, estadisticamente, con los niveles de 30% y 45%, y
superior al control. Las raciones que contienen residuo de cerveceria seco han sido
consumidas en mayor cantidad gque la racion control (0% RCS). Sin embargo, estos
consumos van disminuyendo conforme se incrementa el RCS en las dietas.
Conforme se incrementan los niveles de RCS, van aumentando los niveles de fibra y
extracto etéreo. La ingestion de fibra estuvo dentro de los niveles requeridos por el
cuy. Al comparar la composicion porcentual de ingredientes entre los tratamientos
vemos que conforme se incrementa el RCS, éste va desplazando a 2 insumos de
alta densidad (kg/m3), llegando asi a reemplazar en 66% al maiz y en 85% a la torta
de soya en el T4.

Estadisticamente, la Conversién Alimenticia de las raciones con los niveles de 15, 30
y 0% de residuo de cerveceria seco (RCS) fueron similares y superiores al nivel de
45%. El grupo alimentado con el nivel de 45% de RCS alcanzé una deficiente
conversion alimenticia, como consecuencia de un mayor consumo de alimento, con
menor incremento de peso.

Los rendimientos de carcasa no revelaron diferencia significativa en el analisis de
variancia entre tratamientos y entre bloques. Numéricamente los rendimiento de
carcasa alcanzados por los niveles de 15 y 30% de RCS fueron superiores al control
y al nivel de 45%. El tratamiento con 45% de RCS, produjo menor rendimiento de
carcasa debido a la ingestibn de alimento con mayor proporcion de insumos
voluminosos que estimulan el crecimiento del tracto gastrointestinal.

La Retribucion Econdmica (S/. /cuy engordado), considerando el precio por kg de
cuy a S/. 10.00 y el costo de los alimentos en base al precio de los insumos al mes
de noviembre de 1996. La produccién por cuy vivo rindié una retribucién econémica
cuyo valor mas alto fue correspondiente al nivel de 15% de RCS (T2) , seguido por el
nivel de 30% (T3), 45% (T4) y el testigo (T1). Comparando el T1 (control) con los
otros tratamientos, se puede observar que el T2 lo superd en 8% y el T3, en 5%,
mientras que con el T4 fue similar. De acuerdo al presente analisis, el T2 contribuye
al aumento de los ingresos en S/. 0.80 por cuy.
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CUADRO 34: Efecto del Nivel del Residuo de Cerveceria Seco
sobre la Retribucidon Econdmica (S/. /cuy)

0% 15% 30% 45%

(T1) (T2) T3) (T4)
Peso final cuy (g) 968 1046 1009 961
Precio cuy/kg (S/.) 10.00 10.00 10.00 10.00
Ingreso/cuy logrado (Sl 9.68 10.46 10.09 9.61

Alimento Balanceado

Consumo (@) 1581 1780 1723 1690
Costo (Stkg.) 0.64 0.61 0.58 0.55
Total (S/.) 1.01 1.09 1.00 0.93
Forraje: Maiz Chala
Consumo (g) 2520 2520 2520 2520
Costo (S/kg.) 0.10 0.10 0.10 0.10
Total (S/.) 0.25 0.25 0.25 0.25
Costo Alimentacién (S/.) 1.26 1.34 1.25 1.18
Retribucion econémica por . 8.42 9.12 8.84 8.43
cuy logrado (S/.)
Retribucién relativa 100 108 105 100 )
TG 8265 S . e e

1.10 Crianza de Cuyes en Baterias: Estudio de densidad con o sin suministro
de agua de bebida en cuyes en crecimiento

El uso de baterias en la crianza de cuyes es una alternativa para sistemas de
produccién comercial como para familiar. Estas dltimas requieren de infraestructura
gue ocupe espacios pequefos debido a la escasez de areas disponibles. La fuente
de vitamina C, se encuentra en los residuos de verduras y cascara de papa. Estos
residuos son suministrados en forma restringidas por lo que debe proporcionarse
alimentos concentrados y agua. La forma de ofrecer agua limpia y permanente es
necesario evaluar. El suministro de agua de bebida en redes distribuidas en los
diferentes niveles de las jaulas es motivo de estudio.

En jaulas de 0,35 m? y dispuestos en baterias de 4 pisos, se instalé un sistema de
distribucion de agua de bebida mediante tuberias y chupones de metal. Los cuyes
aprendieron rapidamente a obtener agua presionando los chupones con los labios.

Los resultados obtenidos hasta la sexta semana se presentan en el siguiente
cuadro.
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CUADRO 35: Incremento de peso y consumo de M.S. de cuyes
en crecimiento con y sin suministro de agua de

bebida
" N°  Area/Animal _Incremento diario Consumo M.S$
Animales cm? Conagua Sinagua Conagua Sinagua
12 271.7 9,99b 7,70 b 65,20 63,73
10 350.0 10,07 b 7,98b 66,02 64,54
8 437.5 12,21a 10,05a 66,59 64,50
6 583.3 12,58a  10,75a 69,92 68,22

Similar comportamiento presentan los cuyes recriados en grupos de 12 y 10, sin
embargo alcanzan incrementos menores que los de 8 y 6 que tienen un
comportamiento similar. La diferencia estadistica registrada entre la menor y mayor
densidad de cria es debida a la diferente area disponible por animal. Para la misma
densidad de animales, existe diferencia estadistica (P>0.05) entre animales con

agua y sin agua.

CUADRO 36: Peso inicial, final e incremento total
y diario de cuyes con y sin
suministro de agua

Con agua Sin agua
Pesos (g)
Inicial 412,52 (72) 440,49 (72)
Final 892,45 823,59
Incrementos (g)
Total 479,93 a 383,10b
Diaio  1143a  912b

Los incrementos y conversiones alimenticias obtenidos son superiores a los
obtenidos en las evaluaciones de areas minimas por animal.

1.11 Crianza de cuyes en baterias - Estudio preliminar sobre la determinacion
de areas para cuyes en recria

La crianza de cuyes en zonas peri-urbanas exige areas para poder desarrollarse.
Esta limitante encontrada determina la necesidad de evaluar el sistema de crianza
de cuyes en baterias a fin de incrementar el numero de animales por area de piso.
Las jaulas permiten una mayor densidad de crianza que las pozas. Esta alternativa
permite poder desarrollar la crianza de cuyes a un sistema familiar-comercial. En las
jaulas con piso de malla, los cuyes no estan en contacto con sus deyecciones y se
movnhzan menos. En el presente experimento se ha utilizado jaulas de 0,70 x 0,5 m
(0.35 m? ) y 0,28 m de altura donde se han ubicado para su crecimiento grupos de
diferente numero de cuyes destetados los que han dado origen a los diferentes
tratamientos: T1 = 12 cuyes por jaula (0,029 m%/cuy); T2 = 10 cuyes por jaula go 035
m‘/cuy): T3 = 8 cuyes/jaula (0,044 mzlcuy) y T4 = 6 cuyes por jaula (0,058 m*/cuy).
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Los resultados obtenidos hasta la 6ta. semana experimental se muestra en el
Cuadro 37.

CUADRO 37: Incremento de peso y conversién
alimenticia de cuyes manejados con
diferente densidad y area por animal

N° de Area/animal Incremento . C.A
Animales (m?) glanimal/dia '

12 0,029 7,70 (24) 8,28

10 0,035 7,98 (20) 8,09

8 0,044 10,05 (16) 6,42

6 0,058 10,75 (12) 6,35

CUADRO 38: Peso inicial, final, incremento total y
diario de cuyes recriados con
diferente area y densidad

“area (m 2) YT 6038 0,044 0,058

Densidad 12 10 8 6
Pesos (g)
Iniciat 44138 45215 431,32 437,09
Final 764,88 787,40 853,32 888,75
Incrementos (g)
Total 323,50 33525 42199 45166
Diario 770 798 1005 1075

Durante el desarrollo del experimento se ha presentado gran incidencia de hongos
en todos los tratamientos. Esto puede ser consecuencia de la agresividad de los
animales por la alta densidad. En todas las especies existe un requerimiento de area
minima por animal de acuerdo su tamano. Este es un problema que debe ser
resuelto posteriormente. Las jaulas estan dispuestas en bateria de 4 pisos y 2 jaulas
en cada piso lo que hace un total de 8 jaulas en 0,70 m? de area techada.

1.12 Evaluaciéon de la Eficiencia y Rentabilidad de Nuevas Formas de
Aplicacion de Insecticidas para el Control de Pulgas en Cuyes

En fa explotacién de cuyes se presentan diversidad de problemas sanitarios siendo
uno de ellos la infestacion por pulgas. Este problema es frecuente y dificil de
erradicar por la distribucion cosmopolita de fa misma. La poblacién de pulgas, tienen
variaciones .estacionales, aumenta en las estaciones de mayor temperatura
(primavera y verano) y disminuye en Otono e Invierno, sin-embargo las pupas
pueden permanecer viables por meses en ambientes adversos.
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La pulga produce acciones patogenas en el hospedero tales como prurito, dermatitis,
depilaciones; esto debido al rascado y reacciones alérgicas por sensibilizacion de |a
piel. A su vez las pulgas son consideradas como transmisoras de enfermedades
importantes como la peste bubonica, tifus endémico, tularemia, salmonellosis y
transmisores de enfermedades virales (Quiroz, I, 1990).

En la busqueda de nuevos productos y nuevas vias de aplicacion en el control de
ectoparasitos, existen en el mercado formulaciones quimicas o principios activos
para caninos y felinos que se caracterizan por aplicaciones diferentes a las que
convencionalmente son utilizados en cuyes. Estos productos por su particularidad en
su forma de aplicacion nos permitiria en los cuyes facilidad en el manejo, menor
stress en los animales, mayor intervalo de tiempo entre las aplicaciones, disminucion
de personal para esta labor.

Drogas nuevas como el Fipronil aplicadas en aerosol y dispersadas con la mano por
todo el cuerpo, resultan altamente efectivas e inocuas para el animal vertebrado, en
razon de gue su mecanismo de accidon de interferencia con el GABA no afecta al
animal por haber diferencias entre el GABA de vertebrados e invertebrados, Rhone,
Merieus, 1996.

Los piretroides sintéticos aplicados sobre la linea dorsal del animal y que en su
formulacion llevan ciertos adyuvantes , propician una mayor persistencia de la droga
sobre el animal tratado, prolongan su efectividad en el tiempo. Su amplio margen de
seguridad, dado por su dosis letal 50 oral de 4000 mg/Kg de peso vivo la hacen una
alternativa viable en el control de pulgas en cuyes.

Es importante sefalar que las permetrinas en dosis de 3 a 5 veces la dosis
recomendadas, no presentan reacciones adversas (Virbac, 1996). Asi mismo es de
esperar que estos productos por su particularidad deberian ser de mayor
rentabilidad, ya que los animales sufren un menor stress al manejo y por lo tanto no
repercute sobre su productividad.

Los farmacos utilizados en la aplicacion a los animales fueron: (T-1) Fipronil (Front-
line spray) 3 ml/KgPV una sola dosis al inicio del tratamiento, (T-2 Misclerex)
Permetrina al 2% se aplicara sobre el dorso del animal en dosis de 0.06 ml/Kg de
PV, una sola aplicacién al inicio del tratamiento, (T-3 Alpha Op 1) Alfa-cipermetrina
se utilizé6 en bafios de inmersion, aplicando 2.5 ml/it de agua, se hicieron dos
aplicaciones al 1° y al 14° dia, (T-4 Bolfos plus) propoxur +ciflutrin polvo seco que se
espolvorea hasta cubrir la superficieldel animal, al 1° y 14° dia. Para el control del
medio ambiente se fumlgo las pozas de crianza con Alfa-cipermetrina en dosis de 3
cc/lt de agua para 40 m? al 1°, 7°, 14° y 21° dia.

Previo al tratamiento se determinara el grado de infestacion por pulgas, para locual
se coloca un papel blanco de 20x30 cm y por 30 " se registra cuantas pulgas se
adhieren. de esta manera se determina el grado de infestacién del medio ambiente.
Para medir el grado de infestacion en los animales se los espolvorea con carbamato
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y se les coloca en una caja forrada con papel blanco por un minuto, para darle
ventilacion la caja se la deja semiabierta.

Se han utilizado 60 cuyes de 21 dias de edad, distribuidos en bloques randomizados
de 5 x 3 x 4 (5 cuyes por grupo, 3 repeticiones y 4 tratamientos), se evaluo la carga
parasitaria (Numero de pulgas) y el crecimiento, pero este ultimo para ir evaluando el
efecto del producto asi como su poder residual.

Los cuyes en recria deben de mantenerse entre las 2 y 8 semanas de edad, en seis
semanas que dura su recria deben ser tratados pero debe cuidarse el poder residual
que tienen los productos, cuando los cuyes son destinados para consumo.

CUADRO 39: Peso Inicial, Incremento total y diario alcanzado en cuyes
tratados con diferentes productos veterinarios

Incremento Incremento

Peso Inicial Peso Final Total (g) Diario (q)

Fipronil 4452 +795 648.6+858a 203.4 9.7
Permetrina 2% 451.3+86.9 659.3+654a 208.0 9.9
Propooxur+ciflutrin 433.1+749 646.1+59.7a 213.0 10.1
Alfa cipermetrina 4266 +76.1 659.7+699a 233.1 11.1

Periodo Experimental 21 dias

Dentro de cada tratamiento los cuyes se dividieron en tres grupos conformados por
animales chicos (+ 300), medianos (+ 400) y grandes (+ 500), todos con edades
promedios de 21 + 3, la diferencia en el peso ha sido influenciada por la procedencia
del tamafio de camada. El peso inicial se buscd que sean en promedio similares, la
alta variabilidad en el peso no fue una restriccioén para iniciar el trabajo, el objetivos
del presente trabajo, no fue una evaluacion de raciones sino ver la efectividad del
producto asi como evaluar el efecto que puede producir las diferentes formas de
manipuleo (espolvoreado, spray o bafio) en el rendimiento productivo de los
animales.

El comportamiento de los animales fue el esperado, la primera semana hubo cierta
intranquilidad por la adaptacion de los cuyes a su nuevo grupo, ya que estos fueron
removidos de su ubicacion inicial de destete. Para iniciar los tratamientos se reubico
a los cuyes al azar en grupos también ubicados en pozas donde se distribuyé los
tratamientos al azar. Las pozas estuvieron distribuidas en un galpon, utilizando una
sala exclusivamente para el manejo de los cuyes de esta investigacion. Para las
pesadas se utilizd una balanza con sensibilidad de un gramo.
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GRAFICO 8: Curva de Crecimiento de Cuyes en Recria
Tratados
Veterinarios
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GRAFICO 10: Comparacién de Pesos e Incremento de Peso entre
Tratamientos
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CUADRO 40: Dosis, Forma de Aplicacién, Poder Residual, Costo y Efecto de
los Productos Veterinarios Evaluados en Cuyes

Forma de Dosis Poder N°Pulgas N°Pulgas Costo dosis
Aplicacion Residual Inicio Final Sl.
Front line Spray 4 mi/Kg P.V. 80 4 0 1.33/Kg PV
Misclerex Gota 0.07 miiKg P.V. 28 1 0 1.06/Kg PV
Bolfos plus Polvo 79/Kg animal 7 2 0 0.31/animal
Alpha Opl Bao  053mlanimal 10 5 0 .. 0.32%animal

Evaluando la efectividad por su poder residual, hay que considerar que tanto el
Bolfos plus, como el Alpha Opl tienen un poder residual corto (7 y 10 dias) por lo que
debe repetirse estas dosis cada siete dias por seis o siete semanas. Estos productos
serian recomendables (nicamente para ser utilizados en cuyes en crecimiento. El
uso practico en estos productos seria realizar una evaluacion de carga parasitaria al
destete y tratarlos al inicio de la recria.

En cambio, el uso de productos con poder residual largo (90 dias) y con buena
efectividad pueden perfectamente ser utilizados en la etapa reproductiva y justificar
su costo. En el manejo de reproductores podria incluirse un tratamiento trimestral.

La segunda evaluacién realizada fue en hembras reproductoras en empadre. En
esta etapa reproductiva se busca un poder residual mas largo para evitar el
manipuleo de los cuyes, se ha trabajado con hembras reproductoras que tienen un
peso promedio de 1840 g. Las dosis utilizadas han mostrado efectividad. Para
disminuir los costos del tratamiento, se esta evaluando dosis menores, buscando no
perder la efectividad del producto. ' )
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CUADRO 41: Dosis, Forma de Aplicacion y Efecto de los Productos
Veterinarios Evaluados en Cuyes en Empadre

Forma de Dosis N° Pulgas N°Pulgas N°Pulgas N° Pulgas

Aplicacion Inicio  1Semana 2 Semana 3 Semana
Front line (Fipronil) Spray 4 mi/KgP.V. 210 0 0 0
Misclerex (Permetrina 2%) Gota 0.15 mi/Kg P.V. 69 0 0 3
Bolfos plus (Propoxur+cifiutrin)  Polvo 159/Kg animal 60 5 12 28
Alpha Opl (Alfa cipermetrina) Bafio 1.5 mi/animal 91 19 25 38
Control (Sin tratamiento) 111 457

Teniendo excelentes resuitados con el Fipronil, se continua evaluando las dosis de
2.5, 3.0 y 4 mi/Kg P.V. Por los efectos nocivos que producen las pulgas en el animal
es necesario continuar estudiando la efectividad, la mejor forma de aplicacién, el
poder residual y el costo del tratamiento.

POST PRODUCCION Y ESTRATEGIAS DE COMERCIALIZACION DE CUYES
(Cavia Porcellus ) EN EL PERU

Los trabajos de extensidon y promocion de la crianza de cuyes en el érea rural ha
producido mayor numero de animales disponibles para el auto consumo y mercadeo.
Esto implica la necesidad de promover su demanda a fin de que se rescate los
habitos de consumo de los pobladores urbanos quienes son los que demandaran de
esta carne. El destino de la produccién en crianzas familiares es el auto consumo, en
el sistema familiar comercial combina el auto consumo con la venta y en el sistema
comercial la produccion es destinada para venta. Del total de cuyes en edad de
seleccion se separa a los animales que quedaran para reemplazo, el de venta sea
de reproductores o de consumo, a estos Ultimos se los denomina parrilleros. Para
comercializar se cuenta con el grupo de animales de saca, conformado por los
reproductores machos y hembras después de producida la tercera o cuarta paricion.

1.13 Tecnologia de Carne: Efecto del Tipo y Linea Genética

Al evaluar el rendimiento de carcasa de 103 cuyes machos de lineas INIA,
alimentadas con maiz chala y un alimento balanceado, sometidos a 24 horas de
ayuno antes del sacrificio, se obtuvo el rendimiento de carcasa promedio incluyendo
cabeza y patitas de 63,6 £+ 2,84%, cuando se incluye ademas higado, corazoén,
pulmones y rifones 68,8 + 2,86%. Estos valores son mayores cuando el porcentaje
se calcula sin el contenido gastrointestinal pero incluyendo visceras 77,6 £ 1,77%.
Esta diferencia se debe a que aun después de 24 horas se tiene contenido
gastrointestinal.

Los resultados logrados en los diferentes tipos de cuyes (T1, T2 y T4) se han
determinado sin considerar el contenido gastrointestinal. Los valores hallados fueron
de 780 + 139%, 76,1 + 15% y 78,8 + 1.32% para los tipos T1, T2 y T4,
respectivamente. El rendimiento de carcasa en los cuyes Tipo 2 es menor al
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compararlo con los Tipos 1y 4. El peso promedio del animal y carcasa sin visceras
fue de 1042,5 y 671,7 g para el Tipo 1; 847,8 y 530,5 g para el Tipo 2; 915,8 y 588,8
g para el Tipo 4. Las evaluaciones realizadas en el Tipo 4 se vienen intensificando
por que promete ser un animal con mejores caracteristicas carnicas en cuanto a
calidad y palatabilidad de su carne. Se espera mejorar su potencial productivo en lo
referente a precocidad.

Al evaluar por linea genética, los cuyes parrilleros y de descarte de las Lineas Pert e
Inti, ambas seleccionadas por su precocidad, se ha podido determinar un mayor
rendimiento de carcasa en la linea Pert en las dos edades de comercializacion. Asi
mismo tienen un mayor porcentaje de tejido muscular y menor porcentaje de tejido
graso. Con estos resultados complementarios al logrado en mejoramiento genético
podemos afirmar que la Linea Per( es la que tiene una mayor especializaciéon como
animal productor de carne, no sélo en cuanto a su precocidad sino por que tiene
mejores caracteristicas carnicas.

CUADRO 42: Rendimiento de Carcasa de Cuyes por Linea

Genética*
| C__lé,s_é,.  RendimionteTedposw
Carcasa% Muscular Grasa Piel = Hueso
PARRILLA
Peru 77.7+0.90 70.5 4.2 12.5 1.3
Inti 77.2+1.34 68.5 59 13.2 10.8
SACA
Perd 78.8 £ 0,64 66.5 9.1 12,9 9,8
Inti 782£172 596 132 145 110

*sin considerar el contenido gastro intestinal, incluye visceras comestibles

La cabeza representa el 11.0 + 0,77%con respecto al peso vivo, con respecto a la
carcasa completamente eviscerada 17,4t1,4% y con respecto a la carcasa que
incluye visceras (higado, corazoén, pulmones y rifiones) 16,1 £ 1,27%.

El porcentaje de la cabeza con relacion al peso vivo, carcasa con y sin visceras es
diferente entre tipos, registrandose valores superiores en el Tipo 4, los resultados se
muestran en el Cuadro 43.
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CUADRO 43: Porcentaje de la cabeza con relacion al peso
vivo y a la carcasa en los diferentes tipos de
cuyes

Tamano de Cabeza en Tipo 1 Tipo 2 Tipo 4

Relacion o .
Peso vivo 11,0£0.66 10,9+0.74 11,6+1.00
Carcasa con visceras 15,8+1,27 16,2+1,11 16,91+1,68
Carcasa sin visceras A7141.21  17,641,34  18,111,82

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Por seleccion se busca lograr una menor relaciéon Cabeza/Cuerpo. Estos estudios se
realizan con la finalidad de dar pautas a considerar en la selecciéon de cuyes y asi
poder lograr un animal que se acerque a las proporciones ideales de un animal
productor de carne.

Las correlaciones halladas del total de los animales se muestra en el Cuadro 44. Se
incluye en el peso de carcasa el peso de patas, cabeza, higado, pulmones, corazén
y riflones.

CUADRO 44: Correlaciones halladas en la canal de cuyes en
funcién a la edad.

Edad (meses)

Correlacién

3-4 4 a mas
Peso vivo/peso carcasa 0,98 0,99
Peso vivo/peso cabeza 0,92 0,98
Peso vivo/peso higado 0,81 0,84
Peso vivo/peso corazén 0,80 0,88
Peso vivo/peso rifiones 0,82 0,86
Peso vivo/peso pulmones 0,59 0,74
Peso carcasa/peso cabeza 0,94 0,97
Peso carcasa/peso higado 0,82 0,85
Peso carcasa/peso corazoéon 0,80 0,88
Peso carcasal/peso riflones 0,86 0,87

Peso carcasal/peso pulmones 0,62 067

Se encuentran correlaciones mas altas cuando el animal es de mayor edad. Las
correlaciones halladas tomando en consideracion el tipo de animal se puede
apreciar en el cuadro 45.
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CUADRO 45: Correlaciones halladas en la canal de cuyes en
funcion al tipo

. Tipo de cuy
Correlacion i 2 3
Peso vivo/peso carcasa 0,98 0,99 0,99
Peso vivo/peso cabeza 0,95 0,96 0,98
Peso vivo/peso higado 0,70 0,85 0,95
Peso vivo/peso corazon 0,80 0,83 0,95
Peso vivo/peso rifiones 0,83 0,86 0,95
Peso vivo/peso pulmones 0,61 0,75 0,85
Peso carcasa/peso cabeza 0,96 0,97 0,97
Peso carcasa/peso higado 0,69 0,84 0,96
Peso carcasa/peso corazon 0,80 0,81 0,95
Peso carcasa/peso rifiones 0,88 0,85 0,96
Peso carcasal/peso pulmones 0,61 0,74 0,80

1.14 Tecnologia de Carne: Evaluacién bromatolégica de la carne de cuy.

Son diversos los factores que influyen la composicién quimica de la carne de cuyes,
entre ellos tenemos la edad, el peso, el nivel proteico de la dieta, el sexo, el tipo. Los
principales componentes quimicos del organismo animal son: proteina, grasa,
cenizas y agua.

Se ha realizado un estudio de la composicién quimica del tejido muscular en un total
de 27 cuyes machos provenientes del INIA, de diferentes edades y tipos. Se
determiné el contenido de humedad, materia seca, proteina, cenizas y extracto
etéreo. Los animales fueron sometidos a 24 horas de ayuno previo al sacrificio, se le
suministré solo agua.

La carne de cuyes tiene un alto contenido de proteina, el porcentaje depende de la
edad y del tipo de los animales. El porcentaje promedio de grasa determinada es de
3.91+1.2% pudiendo disminuir en animales mas tiernos e incrementando en adultos.
Estos valores varian con el tipo de racién que reciben los animales, con el suministro
de raciones con alta energia la acumulaciéon de grasa en la carcasa se incrementa.
Los resultados de los analisis quimicos se muestran en los cuadros 46 Y 47.

CUADRO 46: Composicion quimica porcentual del
tejido muscular del cuy

Determinacion Promedio Méaximo Minimo

Materia Seca 27,1+1,94 30,2 22,3
Humedad 72,7+194 | 77,7 69,8
Ceniza 124008 1,4 1,0
" Proteina 18,3+ 0,95 20,6 16,5

Extracto Etéreo 39+197 8,7 1.2
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Las variaciones de la composicion porcentual de proteina del tejido muscular esta
dada por la edad de los animales. El porcentaje de extracto etéreo en carne de cuy
presenta valores de 3,9 + 1,2% (Max. 8,7 - Min. 1,2), esta variacién depende de la
edad y del tipo de racién recibida. El porcentaje de ceniza no presenta variaciones
considerables.

CUADRO 47: Porcentaje de proteina en la carne de cuyes de
diferentes edades

Edad Humedad  Proteina
(Meses) Promedio Promedio Max Min
2 75,0 17,0 £ 0,27 17,2 16,5
3 753 17,2+ 0.29 17,4 17,0
4 73,5 18,3 £+ 0,45 18,7 17,2
5 71,5 18,5+ 0,67 19,9 17,7
Mas de 7 714  197+0,53 20,6 19,3

A medida que el animal madura su carne tiene menor contenido de humedad. Los
cuyes tiernos tienen un mayor contenido de agua como consecuencia de la mayor
turgencia de las células de las fibras musculares.

CUADRO 48: Porcentaje de proteina en la carne de cuyes de
diferentes tipos.

Tipo Humedqd Proteina
Promedio Prom Max Min
1 72,9 18,1 10,97 20,6 16,5
2 74,4 18,6 + 0,17 18,7 18,3

1.15 Tecnologia de Carne: Refrigeracion

Con la finalidad de poder favorecer la comercializacion de la carne de cuyes se ha
medido las mermas que pudieran tener las carcasas por efecto de la refrigeracion.
Utilizando bolsas plasticas para mantener la canal del cuy, en refrigeracion durante

24 horas a una temperatura de 10°C se obtuvieron mermas equivalentes a
0.54+0.2% en animales jévenes y 0.20£0.1% en animales de mas de 4 meses.

Los pesos promedios de las carcasas de los cuyes completamente eviscerados con
cabeza y patas fueron de 652.7 + 14.39 y 813.3 + 57.21 g en cuyes jovenes y
adultos de mas de 4 meses, respectivamente. La refrigeracién se evalué con
carcasa sin cabeza donde el seccionamiento se realizd en la primera vertebra
cervical.
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CUADRO 49: Pérdida de peso por refrigeracidon en canal de cuyes

T - A e O pddadepess LongltudNan -
(Meses)  Antes de Ref (g) () (%) Coxis (cm)
4 530,3+ 14,43 2,88+113 054102 33,5

R . S

Masdeda 6704£4771 1352039

La forma de presentacion de las carcasas para el mercado vienen siendo evaluadas
a fin de que se puedan presentar empaquetadas 0 embolsadas.

1.16 Tecnologia de Carne: Cortes comerciales y presentacién de carcasas

Para ofertar la carne de cuyes debe estudiarse diferentes alternativas de
presentacion, entre ellas tenemos la caracasa completa, media carcasa cuando el
corte es longitudinal lo que considera un brazuelo y una pierna, en otros casos lo
consideran los dos brazuelos y las dos piernas. También puede presentarse en
cuartos, pudiendo mas adelante ofertar por piezas ya que la tendencia es consumir
cuyes mejorados, los mismos que son de mayor tamano. Las carcasas deben tener
600 a 650 gramos.En este sentido se ha realizado pruebas a fin de buscar la mejor

forma de presentacion para lo cual se ha considerado la posicion de los rifiones para
efectuar los cortes. La carcasa se presenta sin cabeza seccionandose ésta a nivel
de la primera vértebra cervical. En el mejoramiento de los cuyes se viene buscando
el desarrollo de las piernas por lo que para las evaluaciones se han considerado los
cortes transversales tomando como referencia la posicion de los rifiones. Realizando
el corte sobre los rifiones se observa que el porcentaje de las partes tiende a
igualarse.

CUADRO 50: Corte efectuado bajo y sobre los rifiones en la canal
de cuyes de linea Peru e Inti

Linea -

"% Superior (%) _ Superior (%) _ Superior (%) _Inferior (%)
Peru 56,5 435 48,9 511
Inti 57,6 4?_,4 495 50,5

Efectuando el corte sobre los rifiones se observa que el porcentaje de las partes se
aproximan mas que haciendo el corte bajo los rifiones.
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CUADRO 51: Peso carcasa y de cortes en la canal de
cuyes de linea Pert e Inti

Gorte Carcasa N pera i
Peso Promedio Peso Promedio
Peso Total (g) 551,48 + 3,75 541,0 £ 19,05
Bajo los Rifiones
Superior 311,8+4,65 312,23 + 14,50
Inferior 239,6 £ 3,40 229,23 £+ 6,45
Sobre los rifiones
Superior 2696 +4,92 268,13 +£ 10,96
Inferior 281,8 £5,59 273,331+9,43

Presentacion carcasas para la comercializacion

Foto: Carcasa entera

&,.... i . SR REOF Tu Y < 5
Foto: Corte ‘de carcasa de cuyes
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Foto: Corte de carcasa de cuyes
parrilleros de 9 semanas de edad

1.17 Tecnologia de Carne: Preparacién de embutidos

Es una alternativa que se viene estudiando con la finalidad de darle uso a los cuyes
de los planteles de descarte. Cuando se retrasa la saca a mas de cuatro partos, los
animales independientemente que se engrasan por ser mayores pierden la ternura
de la carne. La piel se endurece demasiado dificultando su ablandamiento mediante
la coccidn. En este sentido una de las alternativas para las hembras de descarte que
alcanzan pesos de 1855 g pero que su carcasa califica como carne industrial puede
prepararse hot dog y hamburguesas. Se vienen realizando estudios preliminares
para poder determinar las caracteristicas organolépticas, quimicas y microbioldgicas
adecuados.

El rendimiento de carcasa es de 67.7%, determinado que el despulpado equivale al
59% del peso vivo. La preparacion del hot dog es similar al realizado con otras
carnes, se procede a moler la pulpa y se mezcla con los ingredientes que se
adicionan en una mezcladora con cuchillos incorporados para lograr una mezcla
homogénea, la misma que se llena en una tripa natural, seccionando al tamafo
deseado. Posteriormente se procede al ahumado y cocido a una temperatura de
70°C, se enfria sumergiendo en agua y posteriormente se escurren.

ESTRATEGIAS DE COMERCIALIZACION: ESTUDIOS DE MERCADO

Para facilitar la comercializacién de la produccién se viene trabajando a fin de
promover el consumo de la carne de cuyes. Es cierto que la poblacion de las
ciudades de la costa del Peru esta conformada en un gran porcentaje por migrantes
de la sierra. Estos ultimos tienen el habito de consumo y la vocacion de crianza de
cuyes, por lo que demandan por animales para consumo y reproductores.
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1.18 Estudios de Mercado en Zona Urbana:

Lima, capital del Perl, es la ciudad que tiene una superior a los 6.5 millones de
habitantes, de los cuales un alto porcentaje corresponden a poblacién migrante de la
regidn de la Sierra. El habito de consumo de la carne de cuyes en la poblacién de
Lima induce a promover la crianza de cuyes en el ambito rural para satisfacer un
mercado potencial, asi mismo se ha visto incrementada la crianza de cuyes a nivel
periurbano como seguridad alimentaria en principio y como fuente generadora de
trabajo e ingresos de las mujeres.

Con la finalidad de estimar la demanda se ha realizado sondeos en diferentes
distritos de Lima. De una muestra de 100 encuestas, el 24% fueron varonesy 76% a
mujeres. El 68% eran casados y mayores de 22 anos y el 32% eran solteros. El
grado de instruccion registrado fue el 58% con instruccidén superior, 26% secundaria,
14% primaria y 2% analfabetos. Esta informacién ha sido tomada como un indicador
del ingreso que percibe la familia. El 38% de la muestra eran amas de casa, 12%
estudiantes, comerciantes 4%, empleados 42% y 4% desempleados.

A esta poblacién se les preguntd si consumian carne de cuyes, teniendo como
resultado que el 90% respondian que si y el 10% que no. Este resultado merecia un
analisis.

Se ha considerado como un factor importante para evaluar el habito de consumo de
la carne de cuyes el lugar de nacimiento del entrevistado y el lugar de nacimiento de
sus padres Esto con la finalidad de poder determinar el lugar de procedencia y asi
evaluar la tradicién del consumo de la carne de cuyes. En el interior del pais existe el
hébito de consumo y la vocacion de crianza de cuyes, esta costumbre esta muy
arraigada, es parte de su cultura.

La migracion de la poblacion de los sectores rurales del interior del pais hacia la
capital ha desplazado a familias completas que se han mudado con sus tradiciones y
costumbres. En otros casos el consumo de la carne de cuyes se inicia en personas
que han contraido matrimonio con personas que tienen tradicién de consumo, de
esta manera comparten sus costumbres.
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CUADRO 52: Encuestados segun lugar de

Nacimiento
e bébé camente vPé"r'é'éntéiéW” .
Costa: 70
Piura 4
La Libertad 2
Ancash 6
Limay Callao 50
ica 2
Arequipa 6
Sierra: 24
Cajamarca 8
Junin 4
Huanuco 4
Apurimac 2
Huancavelica 2
Ayacucho 2
Cuzco 2
Selva: 4
Amazonas 2
San Martin 2
Otro Pais: 2
Bolivia,LaPaz 2
_.Total ... 100

ElI 50% de las personas encuestadas tienen su lugar de nacimiento en Lima y el 50%
son personas que han migrado del interior del pais. Si en este analisis se considera
la ascendencia de los padres sélo el 12% corresponden a familias que son de raices
Limefias. Este es un indicador del potencial del consumo de la carne de cuyes, que
tiene la poblacion que actualmente reside en Lima. Los departamentos donde ha
habido una mayor migracion son Ancash, Cajamarca, Junin y Apurimac.

La falta de consumo de carne de cuyes en Lima, se ha debido basicamente a que es
una carne que no se encuentra difundida en el mercado y por su escasa oferta tiene
altos precios. El consumo se ha mantenido en tanto las personas vuelven a sus
lugares de origen o con la llegada de familiares, quienes siempre como halago traen
cuyes.
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CUADRO 53: Lugar de Nacimiento de los Padres de Encuestados

Departamento Porcentaje
Padre Madre Prom.

Costa

Piura 6 4 5
Lambayeque 2 0 1
La Libertad 4 2 3
Ancash 10 20 15
Limay Callao 18 6 12
lca 2 0 2
Arequipa 6 8 7
Sierra

Cajamarca 10 12 11
Junin 8 8 8
Huanuco 4 4 4
Huancavelica 4 4 4
Apurimac 10 6 8
Ayacucho 4 4 4
Cuzco 2 0 1
Selva

Loreto 2 0 1
Amazonas 2 2 2
Otros

Bolivia,Lapaz 2 2 2

Total 10 100

Los distritos donde se han obtenido el mayor porcentaje de las encuestas son Lima y
Callao, San Miguel y La Molina (42%). Distritos mas antiguos tales como Lince,
Jesus Maria, Pueblo Libre, San Miguel, Santa Anita, La Victoria y Surco, representan
al 16% de los encuestados. El 42% corresponden a encuestas realizadas en el Cono
Norte y Cono Sur donde se encuentran los distritos mas populosos de Lima.
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CUADRO 54: Poblacién Encuestada segun

Distrito De Residencia

Distrito Porcentaje

Lima y Callao 16
Lince 2
Jesus Maria 2
Pueblo Libre 4
San Miguel 14
Santa Anita 2
La Victoria 2
Surco 4
La Molina 12
Cono Norte:
Comas 2
Los Olivos 4
Cono Sur:
S.J . Miraflores 26
Centro:
Reynoso 8
Ate Vitarte 2

Total 100

Al analizar el consumo de la carne de cuyes mediante las encuestas se ha podido
apreciar que en el 90% de los casos toda la familia consume la carne de cuyes, el
8% esta circunscrito a padres y abuelos y el 2% manifiesta que ningin miembro de
la familia consume esta carne.

Del total de respuestas que indican que si consumen, el 68% de las personas la
consumen de vez en cuando, el 28% tiene un consumo regular, el 4% no precisa
fechas de consumo y el 2% nunca consume. Las ocasiones en las que consumen la
carne de cuyes se muestra en el Cuadro 55.
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CUADRO 55: Ocasiones en que Consume

Carne de Cuy
| ””Pvdfbévﬁfa"j'ém S

Dia de Semana 20
Fin de Semana 8
Reunién Social 44
Dia Festivo 24
No Contestan 4

Total 100

El 68% de las personas consumen el cuy en sus casas, el 6% en restaurantes, el
22% indistintamente en la casa o en restaurantes, el 2% cuando van de visita y el
2% no contesta.

Al preguntar como adquiere la carne de cuyes, las respuestas es por compra 46%,
regalo 22%, cria 22% y el 10% no contesta.

GRAFICO 11: Porcentaje de formas de cémo
adquieren los cuyes para consumo

2%2%

6%

La adquisicion de los cuyes lo hacen vivo, sacrificado o preparado. El 22% lo
adquieren vivo, el 28% sacrificado y el 16% lo consumen por que lo adquieren
preparado. El 34% responde incluyendo dos o tres de las formas de adquirirla.
Inclusive dentro de las respuestas registradas incluye preparada cuando acuden a
algun compromiso.
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GRAFICO 12: Formas de Adquirir los Cuyes para consumo

22%

34%

16% 28%

fL [IVivo Carcasa O Preparado [ Todas Anten‘ores“

Los lugares de venta en Lima metropolitana son muy dispersos, un lugar donde
tradicionalmente se han expendido los cuyes es el mercado de Caqueta o Pozitos,

ubicado en ruta al cono norte de Lima. A este mercado siempre han llegado los
cuyes provenientes de Cajamarca y Huaraz. Se expenden por tamano y el comercio

es de animales vivos, los mismo que llegan del interior en jabas.

Lugares de Venta de Carne de Cuy en Lima:

Venta de Cuyes En Carcasa:

INIA - La Molina, Centro de Ventas U.N.A. La Molina, Tiendas Wong de San

Miguel, Mercado de Magdalena, Mercado San Felipe.

Venta de Cuyes Vivos:
Lima y Callao:
¢ Mercado Central
¢ Mercado de Reynoso - Callao
e Mercado de Carmen de la Legua - Callao

Cono Norte:
¢ Caqueta - Pozitos
e Parada-Mercado Minorista
e Mercado Central

Cono Sur:
¢« Mercado De San Juan de Dios
e Mercado De Ciudad Miraflores

Productores:

Granjas Comerciales:
e Granja Maria Marcela
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¢ Granja San Antonio
e Granja Cieneguilla
¢ Granja Lurin

Productores Familiares:
o Productores Lunahuana
e Productores Villa
¢ Productores Pamplona

Los precios de los cuyes sacrificados consideran a los parrilleros (9 - 12 semanas) y
los de saca que son las hembras y machos de descarte. La comercializacion es por
unidad. Los precios varian entre 10 y 12 nuevos soles los parrilleros con pesos de
carcasa entre 500 y 600 g y entre 12.5 y 15 nuevos soles los de descarte con pesos
superiores a un kilogramo. Cuando los cuyes no son de buena calidad puede
encontrarse entre 7 y 9.5 nuevos soles. Solo en el caso del INIA se comercializa los
cuyes por kilogramo de carcasa a 15 nuevos soles o kilogramo de peso vivo en 10
nuevos soles.

El cuy comercializado vivo se expende entre 8 y 12 soles los parrilleros y a 15 las de
descarte. Los cuyes ya preparados en diferentes restaurantes se comercializan a 5
nuevos soles el cuarto de cuy.

El 40% de las personas prefieren el cuy parrillero de tamano mediano y 2%
pequenos. El 52% prefieren los cuyes de descarte grandes y el 6% les es indiferente
el tamano del animal, el 2% no contesta. La forma de preparar que prefieren es el
picante (56%) y es por que la preferencia auln es por cuyes grandes de descarte. El
38% prefieren frito que es la forma de preparar al cuy tierno. Otra forma que lo
preparan es a la parrilla (2%).

CUADRO 56: Forma de Preparacion de la
Carne de Cuy

Porcentaje
Frito 38
Picante 56
Otro 2
No Sabe Preparar 2
No Contesta 2
Total - , 100

En pruebas de preferencia realizadas con dos tipos de carne, la del cuy y la del pollo
expendidas en viandas, la preferencia es por la de cuy, esto como respuesta a que
no siempre se encuentra el cuy preparado. El 58% prefieren cuy, el 36%
indistintamente pollo o cuy y el 6% pollo.
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La opinién del consumidor es que es dificil encontrarla en el mercado (76%), el 20%
sabe donde conseguirla y el 4% no sabe. El 86% de las personas les gustaria que
se vendieran en mercados distritales para poderla conseguir faciimente, al 8% le es
indiferente por que sabe como conseguirla y el 6% no responde.

Formas de preparacion de cuyes

i

i ' FOCR w0 - IF
Foto: Picante de Cuy
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1.19 Estrategias de Comercializacién: Estudios de Demanda Potencial de
Carne de Cuyes en zonas rurales

Evaluando el mercado para la carne de cuyes, se ha realizado encuestas (1296) en
colegios de Lima ciudad capital y en los colegios rurales de los distritos cercanos a
Lima, norte chico Huaral y sur Lurin. Estas dos zonas son las de expansion para la
crianza de cuyes. Analizando los colegios urbanos (+), el consumo es menor
considerando que el estrato social de estas familias es clase media alta o de
sectores de poblaciones con mayores recursos. Se estima que a este sector debe
estar dirigida la produccion de cuyes del &rea rural. Los colegios estatales (-) reflejan
un mayor habito de consumo (70.68%) corresponde a sectores donde ha habido una
mayor migracién de poblaciones de la sierra. Analizando, distritos del norte chico y
sur, se aprecia un mayor habito de consumo en el norte (Huaral) que en el sur
(Lurin). Siendo los nifios del area rural los que manifiestan tener un mayor consumo
por mantener crianzas en sus hogares.

CUADRO 57: Encuestas de consumo de cuyes y produccién de
cuyes, gallinas y patos en diferentes regiones del

pais
o ConsumenCuyes ~ Crian(%)

tugar N %) Cuyes  Patos Gallinas
Ancash
Chiquian 27 92.6 100.0 14.8 51.9
Lima
Cantuta 20 85.0 65.0 35.0 75.0
Cantuta 16 81.2 56.3 25.0 50.0
Cantuta 26 654 384 30.8 26.1
Cantuta 18 100.0 61.1 16.6 66.6
Ica
Chincha 78 71.6 62.0 355
Lima
Los Olivos 26 731 30.7 38.4 46 1
Huaral 23 82.6 52.2 60.8 56.5
El Agustino 22 50.0 36.3 36.3 50.0
El Agustino 27 66.6 48.1 25.9 62.9
El Agustino 37 40.5 324 29.7 513
Cuzco
Feria 83 98.5 83.9

TOTAL 403 75.59 56.0 317 536
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CUADRO 58: Porcentaje de consumo y crianza de cuyes

N° Consumen  Crian(%)

LIMA RURAL

Lurin 254 66.44 70.16 27.10 62.15
Adultos 97 79.20 88.17 25.03 65.70
Niflos

Urbanos 91 32.70 37.35

Rurales 66 81.05 75.95 33.30 81.50
Huaral 350 70.68 64.53

Adultos 165 61.73 69.93 53.80 69.55
Niflos 185 79.63 59.13

LIMA URBANO

Colegio + 23 30.40
Colegio - 65 70.68 64.53
Lima 1296 63.61 66.22
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2 ESPECIE: OVINOS BLACK BELLI 0vis aries

El déficit de fuentes proteicas de origen animal deben ser cubiertas en las familias
rurales por las especies de crianza familiar. La migracién del poblador andino a las
ciudades de la costa ha introducido especies de origen andino (cuyes) y especies
fordneas adaptadas a esas altitudes tales como el ovino.

La crianza de ovinos en la costa es realizada basicamente por su carne. Las
condiciones climaticas de esta zona agro ecolégica son muy diferentes a las de la
sierra. Los cultivos que se manejan dejan sub-productos agricolas que permiten
mantener especies pecuarias para generar un ingreso adicional en los sistemas de
produccién que manejan los pequenos productores.

En el marco de esta necesidad, se viene evaluando una especie introducida al pais
en 1984 para la regién de la selva. La adaptacion del ovino Black Belli a las
condiciones de la costa se refleja por la presencia de ovinos cruzados y por la
demanda que existe por reproductores puros. Desde su introduccién se viene
multiplicando y determinando sus parametros productivos.

Ei ovino de pelo introducido de Barbados, tiene como caracteristica su poliestricidad,
prolificidad y precocidad, estas ventajas le permiten contribuir con la produccién de
carne para la poblacion.

2.1 Caracterizacion del Ovino Black Belli en la Costa Central

El presente trabajo corresponde a la evaluacion de un total de 299 crias de la raza
Black Belli puras y en diferente grado de cruzamiento (BBCC 50%, BBBC 75% y
88% BB) con criollas. Los partos registrados a través de 46 meses.

De los partos de las reproductoras Black belli, el 6.17 simples, 62.35% dobles, y el
12.96% triples y el 1.23% cuadruples. El promedio de crias por parto fue de 1.83. El
peso promedio al nacimiento fue de 2.7 £ 0.83 Kg. (max. 5.2- min. 1.0 Kg.). Al mes
fue de 7.63 + 2.03 Kg. (max. 12.5 — min. 3.0 Kg.); a esta edad, las crias en promedio,
casi triplican su peso de nacimiento (283%). A los dos meses fue de 11.4 + 3.05 Kg.
(max. 20 — min. 5), observandose que las crias cuadriplican su peso de nacimiento
(4.22%), y al destete, realizado a los tres meses, es de 14.52 + 3.4 Kg. (max. 24 -
min. 7.5). El peso promedio alcanzado significa el 538% de su peso al nacimiento. El
peso de los corderos machos al nacimiento es de 2.88 + 0.86 Kg. y el de las
hembras 2.55 + 0.78 Kg.

Los partos uniparos tuvieron pesos promedios de 3.39 + 0.95 Kg. (max. 5.2 — min.
2.0 Kg.) y los dobles de 2.68 + 0.6 Kg. (max. 4.1 —min. 1.9 Kg.), el triple 24 £ 0.77 y

cuadruple 1.6 + 0.5. El porcentaje de machos nacidos fue de 47.49%; y el de
hembras, 52.51%. )
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CUADRO 59: Evaluacién de Ovinos Black Belli en Costa

Central

~ Namero

Gestaciones evaluadas
Partos

Abortos

Partos simples

Partos dobles

Parto triple

Parto cuadruple
Promedio de Crias/parto
Mortalidad Lactacién %
Machos nacidos
Hembras nacidas

165
163
2
38
101
21
2
1.83

142
157

6.17
62.35
12.96

1.23

204
47 .49
52.51

CUADRO 60: Ovinos Black Belli. Pesos de las Crias desde el

Nacimiento al Destete

Pesos (Kg.) Maximo - Incremento
Minimo ~  Nac-Dest g/dia

Pesos al Nacimiento (Kg.)
Promedio 270+0.83 (5.2-1.0) 299 0.1314£0.036
Machos 2881086 (5.2-22) 142 0.139
Hembras 255+10.78 (4.5-1.0) 157 0.126
Uniparos 3.39+095 (6.2-2.0) 38 0.153
Dobles 2.68 £0.60 (4.1-1.9)193 0.129
Triple 24941077 (2.4-1.8)60 0.116
Cuadruple 1.60 £ 0.50 (14-11)8
Primer Mes 7.67+£2.03 (12.5-3.0)

244
Segundo Mes 11.41+£3.05 (20.0- 5.0) 238
Tercer Mes 14.52 £ 3.40 (24.0-7.5)

231
Incremento Total 1182+33
Incremento Diario 0.131 £ 0.036

Nac-Dest: Nacimiento - Destete (3 meses)
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GRAFICO 13: Distribucion Porcentual del Tamafio
de Camada en Cinco Partos de
Borregas Black Belli

100% -
50% -
0%
Ooc4! 3.5 5.3 0.0 0.0 0.0
Ogc3| 6.9 10.5 14.3 25.0 50.0
EC2| 55.2 73.7 71.4 75.0 50.0
nC1 345 10.5 14.3 0.0 0.0
Parto

=

Foto: Borrega con
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Foto: prefada

CUADRO 61: Efecto del Nimero de Parto sobre la Productividad
de las Borregas Black Belli

Parto Crias N° T.C. Mort  Nacim Mes1 Mes2 Mes3

% Kg  Kg  Kg Kg
| 49 1.69 28.57 2.06 6.64 10.06 13.06
] 36 1.89 2222 2.62 778 11.93 14.81
in 26 186 1154 2.68 7.93 11.53 14.22
v 15 1.88 20.00 3.13 8.29 11.50 15.20
vV 5 250 2000 332 638 850 1175

De los resultados puede apreciarse que el efecto del parto es una variable que
determina la productividad de las borregas. Las hembras de primer parto tienen el
menor tamano de camada, los menores pesos de las crias y el porcentaje de
mortalidad mas alto entre el nacimiento y el destete. El segundo, tercero y cuarto
parto tienen un comportamiento similar.

CUADRO 62: Efecto del Afio sobre la Productividad de Borregas Black Belli

... Afoc1  ARo2  Afo3 Ano4  Promed 1-4
Pesos:

Nacimiento 3.11+0.71 2471093 2411073 2.8610.79 2.70+0.83
Mes 1 8.35+1.80 7152190 7.91+165 7.42+2.28 7.6712.03
Mes 2 12.3842.53 10.95+2.83 11.91+2.52 10.76+3.44 11.41+3.05
Mes 3 1531+ 2.96 14.28+3.30 14.941+3.20 13.87+3.59 14.52+3.40
TC Nacimiento 1.63 1.70 1.91 1.89 1.83
Partos 30 ’ 33 43 57 163
Mortalidad:

Nac-3M 1225 30.00 20.73 ~18.52 2040
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El efecto del medio ambiente se ve reflejado en el mes de nacimiento de las crias.
En la costa central se pueden apreciar cuatro estaciones bien marcadas que
influyen en la temperatura del medio ambiente y en la produccién de forraje. En
los meses de invierno se presentan las temperaturas mas bajas con humedades
relativas mas altas.

CUADRO 63: Efecto del Mes de Parto sobre la Productividad de Borregas

Black Belli

Pato TC Mortalidad Peso Nac. Peso 3 Increment
_______________________________________________________________________________________________ Nac3M%  Kg  Kg  glanimal/dia
Enero 12 192 4.35 2.93 17.52 0.162
Febrero 12 1.92 17.39 2.60 15.53 0.144
Marzo 10 1.70 23.53 3.07 15.85 0.142
Abril 14 1.64 435 3.07 15.30 0.136
Mayo 7 2.14 26.67 2.34 12.67 0.115
Junio 17 1.94 4545 2.20 13.50 0.126
Julio 17 1.76 6.67 2.68 13.89 0.125
Agosto 21 2.14 20.00 2.56 12.74 0.113
Septiembre 19 1.95 21.62 3.06 14.12 0.123
Octubre 10 1.90 26.32 2:37 12.73 0.115
Noviembre 10 1.70 29.41 2.82 15.13 0.137
Diciembre 14 1.21 17.65 2.87 16.14 0.148

CUADRO 64: Evaluacion de Diferentes Grados de Cruzamiento de
Ovinos Black Belli con Criollo en Costa Central

'Reproductoras  Partos  Simple Doble Triple  Cuédruple  Tamafiode
0

Black Belli 162 6.17 62.35 12.96 1.23 1.83
Criolla 11 81.82 8.18 0 0 1.18
.50 BBCC 30 56.67 36.67 6.66 0 143
75 BBBC 24 6250 2917 8.33 0 1.33
88BBBC 4 25 50 25 0 175
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CUADRO 65: Ovinos Black Belli Puros y Cruzados: Pesos de las Crias
desde el Nacimiento al Destete

PESOS Kg
Nacimiento 2.7+0.83 00 3.151+1.01 2.921+0.89 3.03+0.54
Mes 1 7.67+2.03 00 8.451+2.15 7.37+2.09 6.881+1.14
Mes 2 11.41+£3.05 00 12.19+2.72 10.17+2.82 10.00%£1.87
Mes 3 14.52+3.40 00 15.72+3.25 13.38+3.44 14.25+3.49
INCREMENTO
Total Kg 11.82 12.57 10.46 11.22
Diario g .131 0.140 0.116 0.125
Tamafio Camada 1.83 1.18 1.43 1.33 1.75
N° PARTOS 163 11 30 24 4

En la evaluacion de los diferentes grados de cruzamiento, los pesos promedios de
las crias 50% BB, al nacimiento, 1, 2 y 3 meses fueron de 3.15 + 1.01 Kg., 8.45 ¢
2.15 Kg., 12.19 + 2.72 Kg., y 15.72 + 3.25 Kg. El promedio del tamafo de camada
fue 1.43. Los corderos 75% BB alcanzaron pesos al nacimiento, 1, 2, y 3 meses de
edad de 2.92 + 0.89 Kg., 7.37 £ 2.09 Kg.,, 10.17 £ 2.82 Kg., 13.38 + 3.44 Kg.,
respectivamente. El tamafio de camada al nacimiento fue de 1.33. El promedio de
peso al nacimiento de las crias 87.5 BB al nacimiento hijos del primer parto es de
3.03 £0.54 Kg., 6.88+1.14, 10.0 + 1.87, 14.25+3.49 Kg. al primero, segundo y tercer
mes de nacidos. El promedio de crias al nacimiento de 1.75, similar al de las
hembras BB.

2.2 Engorde de Ovinos Black Belli: Evaluaciéon Bromatolégica y Bioldgica de la
Curinasa

El estudio tiene como objetivo, caracterizar la curinasa o cama de cuy y evaluar su
respuesta en el engorde de ovinos que realizan los pequefios productores de la
Costa Central. Esta actividad la realizan dentro de sus sistemas de produccion
familiar que cuentan con cuyes y ovinos.

Las excretas del cuy se realiza en forma de pellets, las que son de tamario variable,
de acuerdo a la edad de!l animal. La curinasa seca y molida es de consistencia
blanda y no presenta olor desagradable.

La composicion quimica de la curinasa en base humeda y seca se presenta en el
Cuadro 66.
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CUADRO 66: Composicion Quimica de la Cama de
Cuyes o Curinasa

NUTRIENTE PORCENTAJE
v Base Himeda  Base Seca

Proteina 13.84 16.12
Grasa 1.83 2.13
Fibra 31.13 36.26
Cenizas 11.42 13.30
ELN 27 .63 32.18
Humedad 14.15 0

Materia Seca 85.85 100.00

Fuente: Laboratorio de Bromatoiogia. INIA - EE La Molina.
Con este insumo se prepararon tres raciones para ovinos, las que incluyen 0.0%,
20.0% y 40.0% de curinasa. La composicién quimica de estas raciones se presenta

en el Cuadro 67. Como se observa en este cuadro, en las raciones que incluye
20% y 40% de curinasa, disminuye el porcentaje de proteina en la racion.

CUADRO 67: Composicién Quimica de las Raciones
para Ovinos

PORCENTAJE
... Ms.  Proteina Grasa Cenizas
RACION BASAL (RB) 88.63 19.11 1.68 11.43
RB + 20% 86.98 18.01 1.16 13.58

100% Ms T

Los insumos y porcentajes utilizados para las tres raciones, asi como el costo por
kilogramo de racion se ofrecen en el Cuadro 74.

CUADRO 68: Composicion y Costo de las Raciones

Melaza de Cana% 8.00 6.67 472
Heno de Alfalfa% 92.00 73.33 55.28
Curinasa% 0 20.00 40.00
Precio Racién $ 0.20 0.16 0.13

Para el engorde se utilizaron 12 ovinos Black Belli de 5 meses de edad, los mismos
que fueron distribuidos en los tres tratamientos y criados en forma individual para
fines del control del resultado de las raciones investigadas. Los pesos promedios de
los animales alimentados con las tres raciones, al inicio y al final de cada una de las
seis semanas que durd la investigacién, se ofrecen en el Cuadro 75.



PROYECTO SISTEMAS DE PRODUCCION DE ANIMALES PEQUENOS EN EL HOGAR (PERU) 93-0028

76

CUADRO 69: Pesos Semanales de Ovinos Black Belli

PESO INICIAL

1° semana
2° semana
3° semana
4° semana
5° semana

6% semana,

Alimentados con Diferentes Niveles de
Curinasa

- CONTROLRBRB + 20 % RB+ 40%

2263+1.29  23.13#3.40 21.25+2.17
24.5042.21  25.10+3.77 21.63+1.98
26.50+2.69  26.50+3.48 22.63+1.78
28.8842.07  28.50+3.82 23.38+1.39
30.5042.69  29.13+3.43 23.00+1.58
32.75+3.49  30.88+4.22 24.50%+1.77
34.5042.69  33.0044.18 26.88+1.82

Los Incrementos de Peso, total y diario, logrados en las 6 semanas experimentales
para las raciones: control, 20% y 40% de curinasa, los consumos totales de MS y el

costo por Kg. de incremento en las tres raciones en prueba, se ofrecen en el
Cuadro 70.

CUADRO 70: Incrementos de Peso de Ovinos Black Belli
Alimentados con Diferentes Raciones

Total Kg
Diario Kg

Consumo MS Kg

C.A.

COSTO §
Kg Racién

'CONTROL RB+20% RB+40%

11.88+143 9.88+0.79 5.63+0.35

0.283+0.03 0.23540.02 0.13410.01
55.18 57.23 43.41
4.64 5.79 7.71
0.20 0.16 0.13

5

S,
%,

Foto: Corrales individuales para prueba de raciones

N
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3. ESPECIE: GALLINA CRIOLLA Gallus gallus ORIGEN CAJAMARCA

La gallina, al igual que otros animales introducidos al continente americano, ha
tenido un proceso de adaptacion al medio ambiente de las diferentes regiones del
pais y en la actualidad, se podria hablar de animales andinizados. Se encuentra
presente en 56% de los hogares rurales y contribuye con su produccion de carne y
huevos a mejorar el nivel nutricional y la generacion de ingresos. Como todas las
especies de crianza familiar son manejados por la mujer rural, dentro del capital
pecuario manejan en Cajamarca 4.88 aves, entre gallos, gallinas y polluelos. El
numero de animales que tienen depende generalmente del terreno que tienen y de
cuanto excedente de sub-producto cuentan de las cosechas de granos. Su producto
sea carne o huevos o venta de gallinas vivas o pollitos les permite cubrir multiples
necesidades, tanto alimenticias, econdmicas o socio-culturales. Su presencia esta
arraigada en los hogares rurales y forma parte de los sistemas de produccion.

A pesar de su presencia en altitudes superiores a 2660 m.s.n.m. tiene garantizada
su supervivencia por que se reproducen sin problemas, sus indices productivos y
reproductivos aun no son completamente conocidos. Comparada su productividad
con aves mejoradas de lineas comerciales sean productoras de carne o huevos es
muy baja. La ventaja comparativa frente a éstas es su adaptacién al medio. La
variabilidad genética es muy grande lo que permite iniciar un programa de
mejoramiento a fin de mejorar sus parametros productivos y poder promover la
crianza de esta especie con tecnologia capaz de mejorar sus ingresos.

El presente estudio, buscd caracterizar y determinar los parametros productivos y
reproductivos que permitan evaluar a la gallina criolla y cuantificar su produccion.
Conociendo el potencial productivo y manejado éste con eficiencia puede mejorarse

los indices productivos. ‘

Para efectos del presente estudio se realizé una coleccién en el ambito comprendido
en las Sub Regiones Il y IV de la Region Nor Oriental del Maranon. Los lugares de
coleccion correspondieron a las provincias de Chota y de Hualgayoc (Sub Region I11)
y de la provincia de San Marcos y Cajamarca en los distritos de Cajamarca, JesUs y
Banos del Inca (Sub Region IV). El nimero de gallinas colectadas fue de 75 y 15
gallos, distribuidos aleatoriamente en animales que quedaron en Cajamarca y los
que se remitieron a Lima.

Considerando que los animales se manejan a campo libre, se disefaron y
construyeron pequenas casetas con madera, malla y calamina, éstas sirvieron para
el encierro nocturno, para protegerlas y proporcionarles nidales en su interior. Los
animales presentaron al inicio cierta resistencia al encierro, especialmente las
gallinas. En otros casos se hicieron casetas que eran movidas diariamente en los
campos de alfalfa después del corte. ‘Con esto se buscaba simular un pastoreo y
busqueda de alimento en el campo. Bajo estas condiciones rascaban la tierra en
busta de gusanos y removian las malezas que también consumian.
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Las gallinas criollas en el area rural se manejan en forma extensiva, alrededor de la
vivienda, se alimentan basicamente de lo que pueden encontrar en su entorno,
disponian de diferentes fuentes de forrajes, semillas, insectos, gusanos y otros.
Siempre reciben una suplementacion de granos, que le proporciona el productor,
especialmente por la mafana y por la tarde antes de recogerse a dormir. La
disponibilidad de este recurso es lo que limita la crianza a mayor escala.

3.1 Constantes Hematoldgicas

Las evaluaciones se han realizado en forma paralela en Cajamarca y en Lima, con la
finalidad de evaluar el efecto del medio ambiente y medir el real potencial productivo
de los animales.

Colectadas las gallinas se procedio a realizar exdmenes de sangre y coprolégico. La
evaluaciéon paralela se realiz6 en Cajamarca en una altitud de 2600 m.s.n.m. -
Estacion Experimental Bafos del Inca y a nivel del mar en Lima en la Estacion
Experimental La Molina.

Los andlisis de sangre se realizé tomando muestras a azar del plantel en estudio

tanto en Cajamarca como en Lima. Los resultados se muestran en los cuadros
adjuntos.

CUADRO 71: Constantes Hematolégicas de Aves Criollas de
Altura - Cajamarca

"~ Promedio Maximo Minimo

HEMOGLOBINA g/dl 13.34 16.80 10.92
HEMATOCRITO % 29.67 40.00 23.00
HEMATIES Millones/mm? 3'84 5'10 2'75
LEUCOCITOS Mm?® 8611 9794 7322
HEMOGRAMA

Neutrdfilos

Maduros % 22.89 29 15
Inmaduros % 1.56 4 0
Basofilos % 0.00 0 0
Eosinofilos % 278 5 0
Monocitos % 2.22 3 1
Linfocitos % 70.44 78 61

Cajamarca - Perq.
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CUADRO 72: Constantes Hematolégicas de Aves Criollas de Altura y
Aves Mejoradas de Nivel del Mar evaluadas en Lima

CUnidad Pollo B T T T

AVES CRIOLLAS

HEMOGLOBINA G/di 9.94 10.22 10.85 15.54
HEMATOCRITO % 31 32 34 50
HEMATIES Millones/mm®  5.78 6.32 4.84 8.12
LEUCOCITOS Mm? 8340 10300 9700 9170
HEMOGRAMA

Neutréfilos % 40 34

Abastonados % 01 01 00 03
Segmentados % 46 33 35 36
Basdfilos % 00 00 00 00
Eosinodfilos % 00 01 01 00
Monocitos % 01 02 02 03
Linfocitos % 52 63 62 38
AVES MEJORADAS

HEMOGLOBINA Grdl 9.10 11.20

HEMATOCRITO % 30 33

- HEMATIES Millones/mm? 5.35 7.10

LEUCOCITOS Mm?® 9300 5930

HEMOGRAMA

Neutrofilos % 44 43

Abastonados % 02 02

Segmentados % 41 41

Basofilos % 01 02

Eosindfilos % 00 00

Monocitos % 02 00

Linfocitos % 54 55

Cima. Per; S 4 SRR . 9

3.2 Incidencia de Ectoparéasitos en la gallina criolla:

Las diferentes evaluaciones efectuadas sobre la prevalencia de ectoparéasitos en
gallina criolla nos muestran una alta tasa de infestacién producida por acaros, siendo
la especie mas frecuente la Dermanysus gallinae o hugue, parasito hematofago. El
100% de los animales muestreados se encontraban infestados. El nimero de
Dermanysus que se ha podido observar en promedio por ave es de 65.

Otro parasito que tiene gran incidencia es el Knemidocoptes mutans, acaro que
afecta a las patas. se caracteriza por devorar la piel que se encuentra debajo de las
escamas corneas. La incidencia en las aves colectadas fue el 60%. Existe mayor
incidencia en las épocas humedas. También se encontré en casos aislados la
presencia de pulga del género Ceratophyllus, pulga de color pardo negruzco.
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Los ectoparasitos de las aves se alimentan de partes de la piel y de plumas, chupan
sangre y linfa. Las aves afectadas estan intranquilas, las infestaciones copiosas las
debilitan y deteriora el desarrollo y rendimiento. Los ectoparasitos transmiten
ademas agentes patdégenos e intervienen como hospederos intermediarios de
vermes intestinales.

Las aves que tienen cargas de ectoparasitos se rascan y se sacuden en tierra
suelta. Se echan tierra sobre el cuerpo y se sacuden, de esta manera tratan de
expulsar a los ectoparasitos que les producen intranquilidad.

Al examen de endoparasitos se ha identificado Coccideas con cargas de 340
huevos/gramo de excretas en una incidencia del 10% de los animales muestreados,
también se ha identificado a la Capillaria sp. en una incidencia del 20% de las aves
muestreadas, con cargas de 120 huevos/gramo de excreta.

3.3 Enfermedades Infecciosas o virales:

Se determiné que los cambios bruscos de temperatura en la sierra, son un factor
determinante para la presentacion de enfermedades infecciosas y virales. Estas
generan alta mortalidad y mermas en la producciéon. El Newcastle y la_Bronquitis
Infecciosa se difunden rapidamente y generan mortalidad en grandes areas. Cuando
se presentan estos casos los criadores la denominan la peste. Por la forma de
crianza, donde la poblacion esta muy dispersa es dificil realizar controles por que no
todos estan dispuestos a prevenir con vacunas.

En la costa, a pesar de haberse manejado por dos afios no se presentd incidencia
de enfermedades infecciosas graves.

3.4 Caracteristicas Fenotipicas:

Las caracteristicas fenotipicas se han ido registrando en la poblacién de gallinas
presentes en el departamento de Cajamarca. Las gallinas criollas son manejadas
semi extensivamente, buscan parte de su alimento en el campo y bajo estas
condiciones se ha medido su productividad.

La gallina criolla es una especie adaptada a los eco sistemas de sierra alto andina,
son de tamafio de mediano a pequeno, el color del plumaje en su mayoria presentan
mas de un color, pasando desde blanco hasta negro y muchas tonalidades de
alazan, bayo, moro y ruano. Los colores de la capa son mas oscuros que del pecho.
La cabeza es pequefia y presentan cresta simple los gallos sin embargo, pueden
observarse animales con cresta tipo roseta o nuez. Tienen el pico bien insertado y
fuerte, debajo de ellos tienen una barbilla bien desarrollada en los machos. El cuello
es largo y descarnado, muy flexible, cubierto de plumas largas de variadas
1>nalidades de color que caen sobre el cuerpo del animal. El tarso es recto y fuerte,
cubeto por escamas uniformes de diferente grosor. Pueden presentar color amarillo
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intenso o crema oscuro. Algunos animales jovenes presentan plumas a lo largo del
tarso. Los gallos presentan en esta parte, el espolon que en edad adulta es bien
desarroliado y fuerte, en las gallinas algunas veces tienen un espolon rudimentario.
Las patas son fuertes bien dispuestas y con ufias muy duras que les serviran para
rascar o escarbar en el suelo en busca de algun alimento.

Inician la postura a los 155 dias, el peso de los huevos de la primera postura es de
39.95 g, incrementan de tamano en las siguientes posturas. Existe una correlacion
positiva entre el tamafio del huevo y el tamafo de la gallina. Una caracteristica que
permite preservar la especie es que en esas altitudes las gallinas se encluecan e
incuban naturalmente a sus polluelos. El 65.45% de los huevos incubados nacen
pollitos, el 3.64% de los huevos se rompen, el 17.57% son huevos infértiles y el
13.34% tienen muerte embrionaria.

Es comun ver gallinas con 2 6 3 pollitos, lo cual inicialmente se tomdé como un
indicador de baja productividad. Al visitar a productores se encontré la respuesta de
las mujeres rurales en el sentido que “las gallinas son pequefias y no pueden abrigar
a muchos polluelos”, otra es que “los pollitos mueren mucho por eso prefieren dejar
pocos para incubar y asi aprovechar los huevos para consumo o venta”. Otra
respuesta es que prefieren comer los huevos por que no tienen para alimentar a mas
pollitos. En sintesis las productoras toman decisiones sobre la produccion de
acuerdo a experiencias que acumulan en el tiempo en esta crianza.

CUADRO 73: Peso de los huevos de acuerdo al peso y
talla de las gallinas criollas

CLASE Peso Gallina Talla Gallina Peso Huevo

(9) (cm) (9)
{ 2330 35 67.6
il 1530 30 55.3
i 1370 28 434

El cascardn del huevo es duro y resistente, pueden ser de diferentes tonalidades de
cremas, en algunos casos tienen color verdoso o azulado, la consistencia del
cascaron es dura. Se han encontrado huevos de color pardo claro, aparentemente
puede tener cruce con gallinas de postura introducidas a la region.

Para evaluar la postura se las mantuvo libres pero se buscaba que regresen a sus

corrales para proporcionarles alimento, con esto se buscaba que pongan en nidales

y asi evaiuar su postura. En unos casos se comian los huevos aln que recibieran

buen alimento, en otros casos los ponian en el campo no permitiendo el registro

diario, en estos casos los datos no son confiables. Se ha tenido que desestimar

mucha de la informaciéon tomada en lo que respecta a postura individual. La

produccién de la postura se ha hecho sobre gallinas criollas mariejadas en encierro. -
El manejo para armar programas de mejoramiento deben basarse en un manejo de.
poblaciones como en el caso de la fauna silvestre.
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CUADRO 74: Medidas Zoométricas de

Criollas de Origen Cajamarca

las Gallinas

GALLO GALLINA
Largo Ancho Largo Ancho

(cm)  (cm) (cm)  (cm)
Cabeza 8,5 3,6 7.3 3,2
Pico 3.1 1,7 2,7 1.4
Patas extendidas 8,7 8,6 7,3 6,8
Tarso o canilla 12,0 1,7 9,5 1,3
Espolén 2,2 1,5 1,2 1,0
Alas extendidas 37,0 223 32,0 20,0
Separacion pélvica 3,2
Aturaalaespalda 360 270

CUADRO 75: Caracteristicas del Huevo y la Postura

HUEVO
Forma

Color
Tamafo (cm)
Peso (@)

POSTURA

Frecuencia postura (%)

Diario

Inter diario

Cada 2 dias

Huevos por postura (N°)
Periodo de postura (dias)
Intervalo entre posturas (dias)

Periodo promedio de incubacion (dias)

Promedio de huevos a incubar (N°)

N° de polluelos nacidos
N° de huevos infértiles
Polluelos muertos en embridn

Pesos (Kg.)
Gallinas
Galios

Consumo de granos g/dia
Adultos
Polluelos

Ovalada y redondeada

Crema, rosado, blanco, azulado o verdoso

Largo 5,59 y ancho 4,42
57.5

7
90
3
18
36
103 (max. 215 — min. 49)
21
13
7
3
2

1436.79
1796.67

55 {(max. 75 — min. 40)
22

Los pollitos BB, requieren de mucho cuidado hasta los 30 dias de edad, debe
proveerse de calor adicional al que les proporciona la madre; siendo mas notorio
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cuando la camada es numerosa Y la galiina pequefia. Para criarlos artificiaimente en
Cajamarca se construy0 una jaula, con las paredes laterales de material plastico o
carton, se ponia una fuente de calor. En Lima no se presentan tan bruscamente los
cambios de temperatura por lo que los polluelos se criaban con la madre en casetas
de esteras.

En la Sierra se observé que los meses de verano (enero-marzo), son los mas
favorables para la crianza, en este periodo no se presentan cambios bruscos de
temperatura tan marcados como en el periodo de julio a setiembre (época seca). En
la época seca se presentan condiciones adversas para los polluelos, el clima frio
desencadena problemas que causan enfermedades, especialmente las virales.

Los pollos incrementan de peso lentamente, en promedio alcanzan los 1,117 g de
peso vivo, a los cinco meses de edad, con lo cual estan a la mitad de! desarrolio
corporal que necesitan para el inicio de la reproduccion; sin recibir un trato especial
en su alimentacion. Las gallinas en la sierra entran en muda a mediados de agosto,
esta dura un mes y medio, en cambio los gallos mudan en cualquier época.

CUADRO 76: Peso Promedio de Pollos Criollos criados en
Cajamarcay Lima

. CLASE - N°ANIMALES  PESO (g)
CAJAMARCA
Pesos promedios (g)
Gallos 7 1796.67 (1960 - 1710)
Gallinas 28 1436.79 (1910 - 1140)
Pollos
Nacimiento 56 34.96
15 dias 41 60.67
30 dias 20 121.08
60 dias 12 375.00
90 dias 03 621.67
150 dias 03 1117.00
LIMA
Pesos promedios (g)
Gallos 15 1520 (2.12-1.35)
Gallinas 50 1431 (1.80-1.25)
Pollos
Nacimiento 120 33.57 (38 - 30)
28 dias 74 167.14 (295 -113)
56 dias 68 456.00 (673 -315)
70 dias 68 757.00 (1057 - 623)
90 dias 68 870.00 (1220 - 780)

150 dias 68 1260.00 (1465 - 1180)
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3.5 Rendimiento de carcasa

Se realizd una evaluacién del rendimiento de carcasa de la gallina criolla con la
finalidad de determinar la produccién de carne que tiene y evaluar algunas partes de

su estructura.

CUADRO 77: Evaluacion de Carcasa de Gallina Criolla de

Cajamarca.
Gallo

Vivo 2300,00 1475,00 122500
Sangre . 67,37 40,75 36,81
plumas 76,01 67,08 47,46
carne 1700,00 1000,00 822,50
Cabeza 93,92 56,33 52,13
Patas 73,57 41,25 46,985
Peso visceras (g)

Buche 10,70 10,24 11,96
Estomago 7,90 6,58 6,08
Molleja 57,42 62,42 62,44
Corazén 24,41 10,18 7.25
Pulmones 12,95 7,44 9,62
Intestino lleno 86,70 87,06 72,07
Intestino vacio 70,43 65,56 60,22
Higado 47,13 34,96 27,05
Bazo 3,17 2,28 2,53
Testiculos 33,53 2,09
Volumen visceras (c.c.)

Estémago lleno 20,00 10,00 10,00
Estdbmago vacio 10,00 5,00 5,00
Molleja llena 180,00 50,00 45,00
Molleja vacia 60,00 40,00 35,00
Intestino lleno 100,00 200,00 115,00
Intestino vacio 60,00 60,00 50,00
Peso Sancochado (g)

Carne 1447 52 854 58 648,87
Huesos 252,48 120,42 116,13

Porcentajes con relacién al peso vivo

Sangre 2,93 2,76 3,00
Plumas 3,30 " 455 3,87
carne fresca 73,91 67,80 67,14
carne sancochada 62,94 57.94 5297 °

huesos sancochados 10,98 8,16 948
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4. ESPECIE: PATO CRIOLLO Cairina moschata

El pato criollo es una especie presente en las crianzas familiares de algunos lugares
de la costa, su manejo por lo general es extensivo, por ello no reciben un buen
manejo técnico. Su alimento lo busca en el campo y esta conformado por forraje,
insectos y algun suplemento proporcionado por los productores cuando es guardado
por las noches.

Bajo estas condiciones es poco productivo pero su costo de produccion es minimo
por lo que persiste como componente de los sistemas de produccidn familiar.

Como caracteristicas adversa son su dimorfismo sexual, la estacionalidad de su
postura y su alta conversion alimenticia. Como ventaja es la menor acumulacion de
grasa que tiene con relacién a otras razas de patos y la adaptaciéon que tiene a los
diferentes ecosistemas de costa y selva.

Desde hace algun tiempo se viene estudiando a esta especie a fin de determinar sus
parametros productivos bajo condiciones industriales y bajo el sistema de crianza
familiar.

Con los trabajos realizados se ha buscado evaluar el germoplasma existente
retdndolo a una maxima productividad, en este sentido se ha realizado la evaluacion
de las dos etapas de crecimiento, la de cria que corresponde entre el nacimiento a
las 4 semanas de edad y la de recria entre la cuarta y la doceava semana de edad.

4.1 Evaluacién del Crecimiento del Pato Criollo en la etapa de cria

La alimentacion de los patitos BB en los primeros dias es determinante por que son
exigentes en calidad de alimento. El presente trabajo busca determinar el
crecimiento y consumos diarios para poder manejar bien a las nidadas de recién
nacidos. La baja postura que tienen las patas obliga a buscar alternativas tendentes
a lograr el mayor numero de patitos.

Se han utilizado 40 patitos recién nacidos los mismos que fueron separados de la
pata y ubicados en criadoras donde se les proveia de calefaccidon. Se evaluaron dos
tipos de raciones destinadas para el inicio de aves, diferenciandose entre ellas por el
contenido de fibra. Los niveles de energia y proteina fueron semejantes.

Con la R 2 (Patotina - patos), los patitos duplican su peso de nacimiento a los ocho
dias y a las dos semanas alcanzan 5.16 veces su peso de nacimiento, mientras que
la R-1 alcanzan 4.52 veces su peso de nacimiento. La C. A. en la primera y segunda
semana con R-2 se logra valores de 1.33 y 1.21, respectivamente. Las conversiones
en R-1 son mayores pues alcanzan 1.70 y 1.59 en la primera y segunda semana,
respectivamente. Este mismo efecto no se aprecia en la tercera y cuarta semana de
edad donde la R-1 logra mejores conversiones alimenticias 1.85 y 3.14 en
comparacion con R-2 que alcanza 1.91 y 3.40 para las mismas edades.
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Gramos

CUADRO 78: Evaluaciéon de dos Raciones
de Inicio en patos BB

Nutriente (%)  Inicio1  Inicio 2
Proteina 20.34 20.72
ENN 57.29 56.92
Grasa 343 3.15
Fibra 3.24 3.84
Cenizas 4.99 482
Materia Seca 89.29 89.45

800

500 -

400 -~ -

300 -

200 -
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CUADRO 79: Peso y Consumo de Alimento Diario de
Patitos BB en las Cuatro primeras Semanas

_ Edad(dias) ~ Racién1  Racion2
Peso: Nacimiento 45.6 46.1
1 52.2 51.1
2 52.2 53.6
3 56.1 58.6
4 59.4 63.3
5 63.3 70.7
6 67.8 78.2
7 74.4 82.9
8 86.7 93.3
9 102.2 110.7
10 108.9 130.7
11 131.7 152.7
12 160.0 181.8
13 163.9 209.6
14 206.1 238.2
15 238.9 268.9
16 273.3 300.0
17 286.7 335.7
18 332.8 370.7
19 366.7 419.3
20 403.9 447.5
21 441 .1 494.3
22 480.0 535.0
23 526.1 572.4
24 547.2 635.7
25 586.7 680.4
26 623.3 721.4
27 671.1 743.2
28 696.7 753.9
Consumo Alimento:
Sem 1 g/dia 7.00 6.99
Sem 2 g/dia 27.20 25.11
Sem 3 g/dia 53.49 61.48
Sem 4 g/dia 97.35 106.34
Incremento: g/dia
Sem 1 4.11 5.26
Sem 2 17.06 20.70
Sem 3 28.89 32.20
Sem 4 30.96 31.27
Conversion Alimenticia
Sem 1 1.70 1.33
Sem 2 1.59 : 1.21
Sem 3 1.85 1.91

Sem 4 3.14 3.40
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A pesar de haber logrado con la R-2 §7,20 g mas que R-1, no hubo diferencia
estadistica (NS), el consumo de alimento en R-1 fue de 1295 g y en R-2 1398, la CA
fue similar 1.97 en R-2y 1.99 en R1.

PATITOS BB EN CRIADORAS CIRCULARES CON FUENTE DE CALOR

4.2 Evaluacion del Crecimiento del Pato Criollo en la Etapa de Recria

La etapa de recria es donde el pato tiene un rapido crecimiento y se aprecia el
marcado dimorfismo sexual. Se incrementa rapidamente el consumo de alimento por
lo que debe ser sacado oportunamente a fin de no generar peérdidas a los
productores. Para el presente trabajo se ha evaluado dos raciones de crecimiento y
engorde con diferente nivel de proteina. En un caso la R-1 tiene un porcentaje de
proteina de 20% y la R-2 tiene 16.5% de proteina, en ambas raciones el nivel de
energia fue similar. Para evaluar el crecimiento de los patos entre las 4 y las 12
semanas de edad se utilizaron 80 patos, 50% de machos y 50% de hembras, los
mismos que fueron sexados y agrupados en lotes de 10 animales. Se realizaron
controles de peso de los animales semanalmente y se midié el consumo,
habiéndose ofrecido siempre el alimento ad libitum. Se utilizé comederos tolva para
el suministro del alimento y bebederos lineales para el suministro de agua.

En ambos casos los machos alcanzan mayor peso que las hembras con la R-1, se
alcanza un incremento total durante ocho semanas de 3.327 Kg. que equivale a un
incremento diario de 59.41 g y con la R-2 se logra un incremento total de 3.086 Kg. y
diario de 55.11 g. Las hembras logran incrementos diarios de 32.63 gy 30.14 g para
fa R-1 y R-2, respectivamente.
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CUADRO 80: Crecimiento de Patos Criollos por Sexos
desde las 4 a las 12 semanas

R-1 (20% P) R-2 (16.5% P)
Hembra Macho Hembra Macho
Nacimiento 0.054 0.053 0.051 0.052
4 0.654 0.753 0.616 0.818
5 1.037 1.306 0.969 1.364
6 1.432 1.929 1.326 1.884
7 1.724 2.376 1.358 2.378
8 2.017 2.904 1.840 2.905
9 2.196 3.376 2.081 3.348
10 2.339 3.780 2.182 3.513
11 2.419 3.968 2.240 3.777
12

..2481 4080 2304 3904

GRAFICO 15: Curva de Crecimiento de Patos Criollos en la Etapa de Recria
(4-12 Semanas de edad)

‘ —+— RJEQHembra-j
—=—R-1 Macho |
R-2 Hembra

, R-2 Macho |

Kilogramos

Nac 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Semanas de Edad

El consumo de alimento se incrementa a medida que el pato crece, semana a
semana puede apreciarse este incremento con la consiguiente disminucion de la
eficiencia en convertir alimento. Las patas hembras llegan a consumir hasta las doce
semanas con 8381 Kg. y 8.607 Kg. en la R-1 y R-2, respectivamente. Los machos
tienen un mayor consumo por el mayor peso que alcanzan, con la R-1(20%
Proteina) se tiene un consumo de 11.570 Kg. y con R-2 (16.5% Proteina) 12.189 Kg.
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En 84 dias los patos machos que se alimentaron con la R-1 consumieron 2.314 Kg
de proteina y los que recibieron la R-2 a pesar de tener un mayor consumo de
alimento tuvieron un menor consumo de proteina 2.011 Kg. Esta puede ser Ia
respuésta del mayor peso alcanzado en los patos machos de la R-1 que alcanzan un
peso de 4.080 Kg. mientras que los de la R-2 llegan a 3.904 Kg. Siendo la
conversidn poco eficiente sobre las 10 semanas, los patos machos deben de salir al
mercado a las 10 semanas de edad con un peso no menor de 3.500 Kg.

CUADRO 81: Conversién Alimenticia Semanal y Acumulativa
lograda en patos alimentados con raciones
Heteroprotéicas

R-1(20% P) R-2 (16.5% P)
Hembra Macho Hembra Macho
CA Semanal
5 2.29 1.98 2.47 2.02
6 2.29 2.03 2.69 2.54
7 2.99 2.85 2.55 2.68
8 3.49 2.64 6.60 2.97
9 5.94 3.15 417 3.33
10 6.00 3.33 875 . 8.33
11 9.94 6.29 13.53 5.20
12 12.91 10.48 13.53 10.34
CA Acumulativa
5 2.09 1.95 2.25 1.87
6 2.15 1.98 2.37 2.06
7 2.30 2.15 2.41 2.19
8 247 2.24 2.84 2.33
9 2.76 2.37 2.99 2.47
10 2.97 247 3.27 2.75
11 3.20 2.65 3.54 2.92

2 345 2.87 382 3.16 .
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PATOS EN RECRIA
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CAPITULO IlI: INVESTIGACION SOCIAL
Objetivo Especifico

Realizar estudios sociales que permitan analizar la actividad de los sistemas de
produccién familiar, con prioridad en cuyes, en su relacion con otras actividades de
la finca o del hogar.

3.1 ldentificar las actividades que realizan las mujeres y toma de decisiones en
los distritos de Jesus, Llacanora y Matara

3.1.1 Entrevistas a productores de cuyes en Crianzas Familiares

Resultado de las entrevistas a familias dedicadas a la crianza familiar de cuyes para
auto consumo y encuestas a nifos y adolescentes en Cajamarca. Las entrevistas
fueron realizadas en Jesus, Matara y Llacanora para evaluar el grupo de personas
dedicada a las diferentes actividades y la toma de decisiones.

Las entrevistadas manifiestan que por tradicién, la crianza familiar de cuyes es
realizada por mujeres. Opinan que para ellas es un "ahorro al cual pueden recurrir
en cualquier momento" y "porque los cuyes siempre le proporcionan beneficios".

La decisién de dedicarse a la crianza de cuyes fue tomada por ellas y continuaran
haciéndolo por los beneficios que reporta al conjunto de la familia.

La crianza de cuyes siempre fue una actividad conducida por mujeres. Ellas se
encargan de la limpieza de los cuyeros, asi como de la alimentacidon de los cuyes y
en algunas ocasiones cuentan con el apoyo de los hijos. En el 20% de las
entrevistas responden que el padre corta la hierba en la chacra, en el 15% los hijos
consiguen la hierba, pero en el 65% de los casos los hijos apoyan a sus madres en
conseguir hierbas para que ellas alimenten a los cuyes. El varén participa cuando la
crianza de cuyes esta mas desarrollada y han destinado un area para siembra de
forraje. En un caso una entrevistada responde que ella ademds debe buscar hojas y
cascaras en el mercado para asegurar la alimentacion de sus cuyes. Las mujeres
también se encargan de conseguir los nuevos reproductores para mejorar la crianza.

De las entrevistas realizadas a los adolescentes se obtuvieron respuestas similares.

De los 154 encuestados que mantienen una crianza familiar para autoconsumo (5 a
10 diez cuyes), el 100% es manejada por las mujeres, participando los hijos en un
50%. Cuando se maneja un mayor numero de cuyes la distribucion de Ia
responsabilidad se da de la manera siguiente y la crianza es familiar comercial las
mujeres reciben el apoyo de terceros. La participacion del esposo se da basicamente
en la produccion de forraje. Los hijos apoyan en el corte de forraje y el traslado pero
el manejo de los cuyes sigue siendo realizado por las mujeres.
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CUADRO 82: Porcentaje del aporte de trabajo familiar
en la crianza de cuyes

Responsable de la Crianza %
Mujeres 0 0 10.4
Mujeres Hijos 0 43.5
Mujeres 0 Esposo 19.5
Mujeres O Otos . .. 266

Debe considerarse que el trabajo de la mujer es independiente, no tiene la
alternativa de vender su mano de obra. El aporte econémico de su trabajo esta
generado por la comercializacién de sus productos. La comercializacion en menor
escala sélo es realizada por las mujeres; la venta se realiza en los mercados del
distrito de JesUs y en la ciudad de Cajamarca.

El mercado de Jesus es un centro de acopio, donde se comercializan en el mercado
alrededor de 396 cuyes semanales en promedio (max 600 - min 200). Se han
identificado 22 mujeres intermediarias que luego revenden en Cajamarca. También
se da el caso de una comercializacién directa en Cajamarca.

L.as mujeres toman la decisidn de la venta de los cuyes, establecen el precio de
acuerdo al tamano y a la demanda en el mercado. Ellas toman la decisién del uso
que le daran al dinero. Casi siempre se destina para cubrir las necesidades basicas
de la familia: salud, educacién y pago de servicios basicos.

Las ventas se realizan cuando se presentan imprevistos o cuando existe demanda y
tiene produccién. Existen fechas determinadas donde existen mucha demanda,
estas fiestas regionales son los carnavales, fiestas patronales o fiestas familiares.

Los cuyes generan ingresos importantes pero a este nivel de crianza no contribuye a
mejorar sus estandares de vida. Se alcanza una alta rentabilidad por animal pero su
impacto no es grande por el pequefo numero de animales que manejan sin
tecnologia. La limitante para incrementar la poblacién de cuyes, es la escasa
disponibilidad de tierra para siembra de forraje.

El consumo de la carne de cuy no es frecuente debido a que Ia cantidad que poseen
es limitada y prefieren destinarlos a la venta. E! ingreso lo destinan para atender
problemas urgentes que surgen en la familia. La diferencia en el precio de los
productos introducidos de la ciudad al campo es muy grande, un mecanismo de
defensa es poder vender un producto que tiene un alto precio en el mercado. La
carne de cuy es la de mayor precio al compararla con otras carnes.

Bajo condiciones de pobreza, las mujeres prefieren vender su producto de mayor
precio para cambiario por otros productos energéticos necesarios en la alimentacion
de su familia. Su auto consumo esta dado en casos de algin halago que requieran
hacer dentro de su entorno familiar. '
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Capacitacion y asesoria técnica: Informan que recibieron asesoria esporadica de
entidades estatales. Reconocen la importancia del papel que cumple el INIA en
cuanto al intercambio de reproductores. Reciben un cuy apto para la reproduccion a
cambio de uno de menor edad. Con este intercambio de animales evitan la
consanguinidad que significa darles potencialidad productiva a su crianza.

En caso de enfermedad de los cuyes, afirman que el cuidado es responsabilidad de
ellas. Saben cdmo evitar las plagas por las ensefianzas recibidas del INIA.

3.1.2 Resultado de das Entrevistas a Productores de Cuyes con Crianza
Comercial

La mayoria de productores comerciales son varones pero también participan algunas
mujeres en esta actividad. La crianza comercial implica el trabajo familiar. Los
varones participan por la mayor demanda de forraje que deben cultivar para el
mantenimiento de la granja. Las mujeres participan directamente en el manejo de la
crianza.

Consumo: Los resultados de las entrevistas evidencian un consumo regular de
carne de cuy, aunque aun no forma parte de la dieta alimenticia cotidiana. El
consumo de cuy se realiza para agasajar a invitados y en ocasiones especiales.

El volumen de consumo estd determinado por factores externos a la familia,
depende de la ocasion o motivo por el cual se justifique la cantidad a consumir. Las
ocasiones son la fiesta patronal, cuando tienen visitas de la ciudad, celebraciéon de
los cumpleanos de los miembros de la familia o cuando se realizan trabajos
comunitarios. En otros casos, también se consume uno que otro cuy, cuando tienen
excedentes.

Estas afirmaciones se corroboran con las encuestas realizadas a los adolescentes,
quienes manifiestan en su mayoria (66%) que consumen cuy en ocasiones
especiales y sélo un 25% manifiesta consumir cualquier dia, El 9% de los
encuestados han dado las dos respuestas.

Toma de decisiones: La decisién es tomada por los hombres para este tipo de
produccién a mayor escala. La decision de dedicarse a una produccion comercial,
fue tomada como una opcién, después de la ganaderia, debido a que no contaban
con capital para adquirir ganado mayor. En otros casos, ademas, porque habian
tenido una experiencia de estudios agropecuarios que les permitié conocer técnicas
de produccion de cuyes. Coincidieron todos ademas en afirmar que la
comercializacion del cuy no esta en riesgo porque la demanda es alta.

Los hombres manifiestan que inicialmente contaron con la asesoria del INIA; luego
contrataron a veterinarios de la Universidad de Cajamarca, por ser la prestacion de
servicio mas inmediata. Las mujeres expresan no haber participado en esta
asesoria.
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La contratacion de servicios profesionales es un indicador de la importancia que
tiene la crianza en la actividad productiva de la familia. La atencién de la salud de
sus animales minimiza sus riesgos. Los jefes de familia y sus hijos expresan que se
encargan del estado de salud de los animales, de la evaluacion del estado
reproductivo y del manejo de las pozas.

En cuanto a la limpieza de las pozas, por las respuestas obtenidas, se desprende
que es responsabilidad de las mujeres cuando ayudan en la produccion. Con
relacion a la alimentacion de los cuyes, hay coincidencia en sefnalar que es tarea de
las mujeres de la familia.

Comercializacion: El centro de comercializacion es la ciudad de Cajamarca y se
hace directamente en el mercado, lo hacen las mujeres y muy ocasionalmente, los
jefes de familia asisten a las ferias de venta de productos. En el hogar, el varén
realiza la venta al por mayor, el rango de cuyes vendidos en el afno oscil6 entre 90 y
4800 cuyes.

Con relacién a los niveles de decisién, en la mayoria de los casos, el jefe de familia
es quien toma la decision de venta y determina el precio. Cuando el ingreso de la
venta lo recibe el hombre, se destina para los gastos generales y es un ahorro para
contribuir a inversiones mayores. Cuando la mujer dirige la crianza, ella determina el
precio, la cantidad de cuyes a vender asi como la distribucion de los ingresos
generados por las ventas, los mismos que siempre son utilizados para cubrir los
gastos de la familia.

En algunos casos, la venta se realiza a diario, llegandose a vender un promedio de
15 cuyes por dia. Los ingresos de la actividad no se pueden determinar con
precisién, pero si es posible hacer un estimado, considerando que el precio
promedio por cuy fluctia entre 10 a 12 soles, equivalente a 5 ddlares USA, en
Octubre del 1995.

Las personas entrevistadas manifiestan como otro factor que limita el consumo de
cuy en ceremonias familiares muy concurridas (como matrimonios y sepelios), es su
elevado precio pese a lo reducido de su tamafio, en comparacién con el precio del
pollo o del pato, de los cuales se pueden obtener mucho méas porciones para los
concurrentes.

A pesar de las formas novedosas que se implementan para promover un mayor
consumo de cuy en los locales comerciales, éste sigue resultando oneroso para la
zona. Por ejemplo. en el centro de la ciudad se ha abierto un nuevo local en el cual
se venden cuyes broaster, pero el precio es todavia muy alto para los consumidores
(S/.6 soles - S3USA 3 por cuarto de cuy).

Por otra parte, se tiene informacion de locales ubicados entre Cajamarca y Jesus
gue tienen un consumo promedio. mensual de 2,600 cuyes. En un local (La
Namorina, Cgjamarca). se consumen quinientos cuyes semanales en temporadas
normales: cantidad que aumenta en época alta de turismo.
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3.1.3 Entrevistas y Analisis de otros Grupos de Enfoque

Para tener una vision del trabajo desarrollado por Proyectos de desarrollo se analizé
las experiencias del Grupo EDAC y del Grupo de Chim Shaullo.

Grupo EDAC: Se trabajé con el grupo de EDAC en el cual participaron un médico
veterinario, responsable del programa a nivel de la micro cuenca Porcon, un técnico
agropecuario y dos campesinos beneficiarios. Este proyecto se halla trabajando en
el mejoramiento de crianzas familiares desde hace cinco afos a nivel de la micro
cuenca de Porcén. El trabajo es mas de extension, sin haber demostrado impactos.
Han trabajado con alrededor de 50 familias campesinas.

Grupo Chim Shaullo: En el grupo de Proyeccién Chim Shaullo de la Universidad de
Cajamarca, se tomo contacto con el médico veterinario, responsable de las
actividades de extension y capacitaciéon de granjas, con el director del Proyecto y
con una beneficiaria que desarrolla crianza comercial en Jesus. El ambito de accion
de este Proyecto es el distrito de Jesus, zona importante de crianza de cuyes.

El mérito de este Proyecto es el haber promovido la competitividad y por lo tanto, el
mejoramiento de tipos de cuyes mediante la introduccién de los mismos a través de
ferias y exposiciones.

Conclusiones

Después del andlisis de la informacion puede apreciarse que en todos los casos el
cuy constituye una fuente alimenticia y da seguridad alimentaria a la familia, sea por
consumo o cambio por otros productos. El haber mejorado la productividad ha
representado que se considere al cuy como una alternativa productiva que crea
fuentes de trabajo para la familia. Analizando que el enfoque de género es el trabajo
en familia donde complementan sus potencialidades {a pareja, la crianza de cuyes
ha significado mejorar sus estandares de vida.

El alto precio que tiene tiende a favorecer al productor, este producto sale de
Cajamarca a la Costa. Los precios pueden bajar si se corta la cadena de
comercializacion formada por los intermediarios. Esto debe ser corregido a medida
que se intensifique la crianza y tengan que trabajar con eficiencia para bajar sus
costos de produccion.

La crianza de cuyes ha sido ancestral pero utilizada como bien de uso, sélo para
auto consumo o trueque. Manejada siempre por las mujeres que mantenian un
numero pequefno de animales no importandoles su productividad ni su costo de
produccién. Esto ha cambiado gracias al desarrollo de la crianza y a la introduccion
del conocimiento de factores econémicos que inciden sobre la produccion.
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3.2 Trabajo de la Mujer Rural, Comunidad Joccos:

El objetivo del presente estudio fue conocer las actividades que realizan las mujeres
campesinas, sus aspiraciones futuras y su concepto sobre el "ser mujer”. EI proyecto
planteaba analizar el comportamiento que tienen las mujeres rurales dentro del
proceso de modernizacién. La manera de desenvolverse dentro de su sociedad y
conocer el sentido que tienen de la vida y la manera de desenvolverse en su sociedad.
Apreciar los cambios que se dan en estas sociedades pequefias y la adaptacion a
nuevas circunstancias que se presentan por efecto de la influencia de las ciudades
capitales de provincia. Durante la permanencia de una estudiante de antropologia en
Joccos se pretendia determinar los efectos de la modernidad apreciada desde los
elementos que se presentan semejantes a los de la ciudad sea capital de provincia 0
de la sociedad nacional. Conocer sus habitos de consumo y el uso de sus recursos. Se
busco la mayor parte de la informacién observando y participando en sus quehaceres
de la casa, viendo a sus animales y cuando era necesario ayudando en el trabajo
agricola.

Viviendo en la comunidad se pudo apreciar su comportamiento, conocer sus creencias
y valores. Las mujeres guardan similares caracteristicas a las de su medio geografico,
su proceso de cambio es definido dentro de sus parametros culturales. Las mujeres
mayores no pretenden mas educacion, ni buscan migrar definitivamente. Las mujeres
jovenes saldrian de su ciudad si se casan y con su familia cambien su residencia. No
tienen muchos recursos pero confian su sobrevivencia en su actividad agricola y
pecuaria.

Ubicacién: Se escogid el Caserio de Joccos para evaluar el trabajo de las mujeres
rurales y evaluar el uso de sus recursos. Joccos esta ubicado geograficamente en el
Departamento y Provincia de Cajamarca, Distrito de Matara. Esta ubicado en una zona
montafosa al sur oeste de matara, a7 16'17" L.S. 7 16'57" L.O. situado a una altitud de
2850 m.s.n.m., su clima es templado con una temperatura promedio de 15 C. Se
encuentra distante 42 Km. de la ciudad de Cajamarca. Tiene como via de acceso un
camino afirmado se requiere para llegar 2 horas. Esta atravesado por una quebrada,
cuenta con pocas tierras cultivables. La mayor area de tierras de cultivo se encuentran
en la parte baja a orillas del rio Cajamarquino distante de la ciudad a 3 kilémetros.
También cuentan con tierras disponibles en las partes altas en la jalca. El caserio no
cuenta con los servicios basicos, tiene agua proveniente de 3 puquios manantiales.

Las autoridades del caserio son el teniente gobernador, seguido por el agente
municipal, el secretario, vocal y tesorero. Estos cargos son a nivel de caserio e
informan a las autoridades del distrito de Matara o sea al alcalde, al teniente alcalde y
gobernador. Se realizan reuniones comunales para acordar o dar cuenta de cosas que
atanen al caserio.

El caserio tiene una poblacién dispersa, las viviendas se encuentran ubicadas a lo
largo de la carretera, en las quebradas donde tienen sus tierras de cultivo. Tiene una
poblacion total de 295 habitantes con 108 familias o viviendas (Censo Nacional 1993,
IX de Poblacion y IV de Vivienda). Los censos de salud realizados en 1995 indican que
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existen 322 habitantes, 152 hombres y 162 mujeres, distribuidos entre 9 nifios menores
de 1 afio, 33 nifios de 1 a 4 aiios, 70 nifios de 5 a 14 afos, 154 adultos de 14 a 49
afios y 56 adultos de mas de 49 afos. La actividad principal de la mayoria de los
campesinos es la agropecuaria, su trabajo es independiente en la agricultura y en la
crianza de animales menores, de carga y traccion. La tenencia de la tierra es de
propiedad individual y comunal, en su totalidad se constituyen en minifundios y la
mayor parte de la tierra al secano. El destino de la produccion es para auto consumo,
en segunda prioridad para el intercambio familiar y finalmente se comercializa en el
distrito de Matara. Los cultivos predominantes son el trigo, la cebada, lenteja, maiz,
arveja, linaza, etc.

El capital pecuario que cuentan esta conformado por una yunta de bueyes, asno,
cerdos, unas cuantas ovejas, aves de corral y cuyes que se encuentran en todas las
familias. Su produccion promedio de cuyes por familia es de 35, se incrementa el
ndmero cuando aumentan las lluvias y hay mas disponibilidad de pasto.

La crianza de cuyes se ha mejorando por la capacitacion impartida a nifos y madres
de familia durante 1995 y 1996. La mejora de crianza se aprecia en que el 30% de las
familias manejan a sus cuyes en pozas de carrizo. Las familias cuentan ahora