Canada como los paises en desarrollo
podrian beneficiarse de la investigacion
cooperativa en agricultura

usted logra inculcar en los cientifi-
cos canadienses la disposicion de
ayudar a los paises en desarrolloy
de capacitar a otros, tendra una mina de
oro’". Asi se expreso el Dr. S. Quasem,
decano del Departamento de Ciencia e
Ingenieria Alimenticia de la Universidad de
Jordan, al finalizar el simposio sobre
Prioridades de Investigacion Agricola en
Canada, auspiciado por el cip en Ottawa,
en noviembre de 1980.

Unos cincuenta cientificos canadienses
y de los paises en desarrollo asi como
personal del cip discutieron durante el
simposio cuéles vetas de esa mina debian
ser explotadas para ayudar ala agricultura
de los tropicos semiaridos. A partir de los
informes sobre la competencia cana-
diense en varios campos, se hicieron re-
comendaciones especificas sobre areas
para investigacion cooperativa en agricul-
tura, sistemas postcosecha, silvicultura, y
acuocultura.

Hasta hoy, el potencial de las institu-
ciones canadienses para montar un es-
fuerzo investigativo mayor en varias areas
de importancia para |os paises en desarro-
llo ha sido poco explotado. Pero, como
sefiala el Dr. R.C. McGinnis, de la Univer-
sidad de Manitoba: ‘el resultado de un es-
fuerzo sostenido de investigaciéon seré
directamente proporcional al tamarfio del
programa’’, y los beneficios también se
sentiran en la agricultura canadiense.

CULTIVOS

Los cultivos, en partlcuiar las legumi-
nosas, son una senda prometedora de
cooperacion. Segun el Dr. McGinnis, el
bajo rendimiento actual de algunas se
debe en gran parte a la poca atencion
investigativa recibida. Un reciente infarme
del Consejo de Investigacion Agricola de
Canada establece el esfuerzo investiga-
tivo total sobre leguminosas en Canada en
apenas un 27,4 afos persona anualmente.
El grupo de trabajo scbre rendimiento de
leguminosas estuvo de acuerdo en que
este esfuerzo ha sido inadecuado. Y
aungue existen buenas instalaciones para
la investigacion, el nimero de cientificos
no ha estado a la par con la demanda.

Las instituciones canadienses, con
laboratorios e instalaciones excelentes,
tienen capacidad para emprender proyec-
tos sobre control de patogenos, fisiologia,
mejoramiento y estudios genéticos. Tanto
Canada como los paises en desarrollo
podrian beneficiarse de la investigacion

18

MICHELLE HIBLER y BOB STANLEY

sobre fertilizacién con nitrogeno y fosforo
(véase Cultivos autofertilizantes), en espe-
cial cuando en Canada hay suelos acidos
similares a los de los tropicos semiaridos.

MAS PECES
PARA CRIA
Hasta hace poco muchos pensa-
ban en el ‘‘alimento del mar’' como
la solucidn a los problemas alimenti-
cios del mundo. Hay es claro que fa
‘produccion alimenticia a partir de la
~ pesca esta llegando rapidamente a
_ un limite, dice el Dr. G.I. Pritchard,
director de acuocultura y desarrollo
~ investigativo del Departamento de
Pesquena y Océanos de Canada.
Estonoseaplicaala acuocultura,
'(a cual tiene enorme | potenc;al como
fuente de proteina animal, especial-
~mente en los tropicos donde enor-
~ mes areas de aguas dulces, salo-
bres o marinas estan todavia sin
explotar. Pero el Dr. Pritchard
advierte que si bien se pueden espe-
rar grandes rendimientos en las
‘aguas tropicales, los rendimientos
 reales depeﬁderaﬂ mas del “‘estado
de tecnologia, los niveles de insumo
~ cientifico y la habilidad del agricul-
. lor die de la productividad del
- medioy los procesos naturaies
El informe del Dr. Pritchard
sugiere que Ias.p;,ieridades basicas
~ deinvestigacion para la acuocultura
en los trépicos deben incluir la
mejora de suminisiros de cria, el
desarrolio de especies nativas pre-
viamente no cultivadas, el control de
la salud de los peces y el estudio de
la ecologia y la dinamica de los
pozos y otros cuerpos de agua.
Canada tiene una experiencia que :
podria ser (il para el desarroilode la
acuocultura en los paises de desa-
- rrollo, dice Pntchard En areas rela-
cicnadas con el control de las enfer-
~ medades de los peces, por ejemplo,
Canada se ha convertido en lider
~mundial en los ultimos 10 afos,
proveyendo asesoria incluso al
~ Japén, donde la acuocultura es un
arte antiguo. Los canadienses son
también reconocidos como lideres
en el campo de las plantas marinas,
una rama de la aouocultura general-
mente ciescmdada

La seleccién v el cruce de cultivares tole-
rantes parece ser la mejor promesa para
aumentar los rendimientos en estos
suelos.

El trabajo sobre el cultivo de tejidos
(véase Adios a las aves y a las abejas) es
promisorio para la investigacion sobre
mejoramiento y es un area donde Canada
ha logrado avances significativos. Un
ejemplo importante, segun el Dr. B.M.
Craig, del Laboratorio de Investigacion de
Praderas, es la actual capacidad de
sanear la yuca y otro material vegetal in
vitro y de reproducir este material de
manera que pueda ser distribuido a los
agricultores para propagacion. La red de
proyectos de banano apoyada por el ciip
podria también beneficiarse con la aplica-
cion de esta tecnologia.

Otras aplicaciones Utiles e inmediatas
de esta tecnologia incluyen la rapida pro-
pagacion asexual de materiales hibridos
valiosos, vy la identificacion, seleccion y
multiplicacion in vitro de mutantes natu-
rales con resistencia aumentada.

Canada ha progresado también en el
desarrollo de sistemas integrados y prac-
ticos de manejo de plagas (iPm). Estos
sistemas combinan métodos quimicos,
biolbgicos, culturales y genéticos. El iPMm
tiene gran aceptacion en Canada comoen-
foque potencialmente practico, aunque
por ser especifico para un sitio no se
puede transferir. Sin embargo, la meto-
dologia si puede serlo. Hay campo para
una fructifera cooperacion en sistemas de
monitoria de plagas, investigacion basica
sobre plagas comunes, y mejoramiento de
la resistencia de las plantas.

Los cientificos previenen, sin embargo,
que la aplicacion potencial del ipm en los
paises en desarrollo debe ser considerada
con cautela. Donde la produccidn alimen-
ticia tenga la mayor prioridad, sera nece-
sario el control directo aunque prestando
mucha atencién a los riesgos ambientales
y de salud.

En este contexto, los productos natu-
rales de las plantas podran jugar un papel
importante por cuanto pueden ofrecer una
solucién segura y barata para los proble-
mas de produccion y salud. Sélidos prin-
cipios ecolégicos estan en la base del
programa sugerido de investigacion para
desarrollar herbicidas, medicinas, insecti-
cidas, y abonos a partir de plantas tropi-
cales nativas. Segun los cientificos, el
primer paso de un programa semejante es
la identificacion de los fendmenos bio-



l6gicos relacionados con los productos de
las plantas, muchos de los cuales son co-
nocidos por los agricultores y usados en
los sistemas tradicionales.

BOSQUES Y PESCADO

Aungue Canada tiene una larga historia
de desarrollo forestal, Gilles Lessard, un
funcionario de programa del ciip, advierte
gue ‘‘en cuanto a investigacion forestal
aplicable a los paises en desarrollo,
nosotros estamos comenzando de cero’.
Esto no quiere decir, sin embargo, que no
se puedan emprender programas coope-
rativos.

Canada podria emprender un buen
trabajo y desarrollar tecnologias apropia-
das en el campo de la energia de biomasa.
La investigacion debe destinarse al desa-
rrollo de sistemas eficientes de quemar

madera o de convertirla en combustibles
mas versatiles —carbon vegetal, alcoholy
gas. También hay promesa en la investiga-
cibn sobre especies apropiadas para plan-
taciones de energia y el uso de los resi-
duos agricolas.

En los tropicos la silvicultura también
puede ayudar a la recuperacion y rehabili-
tacion de tierras y al mantenimiento de la
calidad ambiental. Unos mil millones de
hectareas de tierras antes arborizadas
han sido convertidas en semidesiertos, yla
destruccion continta. Para encontrar una
solucion, se necesita investigacion sobre
especies tolerantes a la sequia, foresta-
cion, técnicas de manejo y métodos de
fijacion de dunas. De acuerdo con el grupo
de trabajo sobre prioridades forestales,
parte del trabajo basico podria ser hecho
en viveros vy laboratorios canadienses,

El sorgo y el mijo son los dos cultivos
alimenticios mas importantes de los tro-
picos semiaridos. Ellos proporcionan el
90 por ciento de |los requerimientos de
energia alimenticia de las paoblaciones
rurales en la region saheliana, dice el
Dr. R.D. Reichert, del laboratorio de in-
vestigacion de praderas del Consejo
Nacional de Investigacion de Canada.
Pese a ello, la investigacion sobre el
sorgo y mijo ha sido poca comparada
con la del arroz y el trigo y se ha
preocupado méas con la cantidad que
con la calidad. _ :

La experiencia de Canada en el 4rea
de la calidad del grano podria ser
utilizada en la solucion de algunos pro-
blemas del sorgo y el mijo. Con estimulo
delciip, parte de la investigacion basica
se ha hecho en Canada en los Gltimos
10 afos, pese a que los dos cultivos se
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siembran muy poco en el pais.

Sin embargo, la produccion de sorgo
esta aumentando en Canada especial-
mente en las regiones secas y calidas
de las praderas del sur, de manera gue
la investigacion podria tener beneficios
inesperados para el agricultor local.

El Dr. Reichert afirma que en elfuturo
habra necesidad de desarrollar méto-
dos analiticos estandarizados para
ayudar a los investigadores en la
seleccion de las miles de variedades de
sorgo y mijo. “‘Solo se ha hecho un pro-
greso limitado en la definicion de las
caracteristicas de calidad del sorgo y el
mijo’’, dice. ‘Se puede afirmar con se-
guridad que se requieren muchos anos
de trabajo de muchos individuos en
todo el mundo antes de que éstas
puedan ser establecidas’'.

Aproximadamente un tercio de toda
la energia fosil usada en la agricultura
actual se destina a la produccion de
fertilizante guimico nitrogenado. Este
es el insumo individual mas costoso, v
Su precio seguira aumentando a medi-
da gue el suministro de combustible
fosil disminuye.

Las plantas que ‘‘crean’’ su propio
fertilizante pueden ser una solucion.
Leguminosas como el caupi, pueden
hacerlo. Al combinarse con la bacteria
del suelo llamada rhizobia ellas pueden
extraer el nitrbgeno del aire en un
proceso conocido como fijacion
simbiodtica del nitrégeno.

En un informe sobre la investigacion
en este campo, el Dr. RW. Miller,
director del programa de fijacion de
nitrbgeno de Agriculfure Canada, dice
que tal investigacion ‘‘debe ser vista
bajo la misma perspectiva que la inves-
tigacion sobre fuentes no renovables
de energia y sobre autosuficiencia
energetica para los paises menos desa-
rrollados’.

CULTIVOS AUTOFERTILIZANTES

Aungue los programas de mejora-
miento de leguminosas destinados a
optimizar la fijacion simbibtica del nitro-
geno solo comenzaron en Canada
recientemente, el Dr. Miller confia en
gue en un plazo relativamente corto
puede hacerse mucho por mejorar los
rendimientos de las leguminosas tanto
forrajeras como en grano.

Para el futuro distante, él predice
avances mayores en la creacion de
nuevas lineas de bacterias a través de
la “‘ingenieria genética y la aplicacién
de la tecnologia recombinante del
DNA'. La transferencia de la capacidad
simbidtica a nuevas especies posible-
mente no podra lograrse en esta
década, dice, pero advierte gue es
esencial el esfuerzo sostenido de inves-
tigacibn. Sin él ‘nosotros y nuestros
colegas en los paises menos desarro-
llados nos veremos finalmente en la
posicién de tener que comprar esta
tecnologia a un precio mucho mayor”,

particularmente en las areasde técnicade
propagacion de arboles, produccion de
semilla y métodos de siembra y aplicaciéon
de técnicas de manejo de plagas.

La competencia canadiense en pes-
queria también podria apoyar los proyec-
tos de acuocultura (vease Mas peces para
cria). Las areas que darian mejores re-
sultados tanto en términos de produccion
alimenticia como de vinculacion institu-
cional, al tiempo que responderian a las
prioridades de los paises en desarrollo,
son la investigacion sobre reproduccion
de peces, sistemas de maricultura para
moluscos y algas, técnicas de procesa-
miento, y salud de los peces.

Todas las instituciones y centros de
investigacion ocupados en estos temas
estaninvitados a ayudar a refinar las priori-
dades establecidas en el simposio. Este es
unprimer paso en la produccionde unplan
de accion para explotar la mina de los in-
vestigadores y las instalaciones cana-
dienses en una forma gue responda tanto
a la solicitud de cooperacidon cientifica
hecha por los paises en desarrollo en
UNCSTD, como al compromiso de Canada
con las poblaciones rurales pobres de lo
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tropicos semiaridos. O

ADIOS A LAS AVES
Y A LAS ABEJAS

Las plantas del futuro podran
deber mas al microscopio y a la
camara de cultivo que a las aves y
abejas. El cultivo de tejidos es un
nuevo enfoque para el mejoramien-
to vegetal gue rapidamente pasa del
terreno de la especulacién al del
agricultor.

En efecto, los sistemas de cultivo
de tejidos ya han tenido exito en pro-
ducir plantas sin enfermedad, segun
W.A. Keller de la estacién investiga-
tiva de Agriculture Canada en Ot-
tawa. ‘“Los investigadores cana-
dienses han hecho contribuciones
significativas a la produccion de
plantas libres de virus en yuca y en
varias especies de leguminosas’’.

Una vez gue una planta libre de
enfermedad ha sido regenerada
—talvez a partir de un retofio o un
pedazo de hoja— puede usarse
para producir hasta un millon de
plantas uniformes al afio. En la agri-
cultura tropical tales técnicas serian
de valor especial para mejorar la
produccion de raices como la papa,
el iame y la batata. Las plantas ge-
neradas en laboratorio, con resis-
tencia superior a factores como la
sequia o la enfermedad, podrian ser
cruzadas con cullivares locales
para mejorar las especies.

El cultivo de tejidos tiene muchas
aplicaciones posibles como la pre-
servacion de germoplasma y la
sintesis de productos naturales.
Pero talvez 10 mas fascinante es la
posibilidad de hacer amplios cruces
entre diferentes especies y producir
plantas completamente ‘‘nuevas’’.




