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Sefior Doctor
JAVIER VERASTEGUI LAZO P
Administrador de Programa E‘\g R [ .
Divisién del Medio Ambiente y o

Recursos Naturales
IDRC - Ottawa, Canadsa
Ref: Proy. "Riego No Convencional Pera”

Estimado Doctor Verastegui:

Tengo el agrado de dirigirme a usted , con
relacién al proyecto de la referencia y al Convenio de Donacifén
Expediente NC 92-0035, gue IDRC suscribiera con TECNIDES el 20
de Abril de 1983.

Al respecto, en cumplimiento de lo establecido en
el inciso a) del Titulo 1, Componentes y Objetivos del Proyecto,
slcanzo adjunto al prepente los informes finales de: "Estudio
Taxonémico, Ecolégico, Fitogenético y Manejo Agrondmico de la
Tara”; “Investigaci6n sobre Cultivo In-Vitro de Tara”, "Evalua-
cién Fislco-@Quimica de la Tara en Cuatro Zonas Productoras de
Perd” y "Disefio y Construccién del Vivero".

En las investigaciones de Cultivo In Vitro de Tara
dada su complejidad y caracteristicas propia de la especie solo
se alcanzo llegar al Estadio II {(multiplicacién), gquedando
pendliente los  trabjos correspondientes al Estadio 111
{enrailzamiento)}), traslado a invernadero y siembra en campo.

Dr. Verastegul, teniendo en cuenta los resultados
patisfactorios obteniidos v la perspectiva econdtmica de la Tara
que rendundard significativamente en la economia de miles de
campesinos pobres, es que me permito solicitarle estudie 1a
posibilidad de ampliarnos el financiamiento para culminar con las
investigaciones por un periodo de 6 meses. Asi mismo, manifiesto
el interés de TECNIDES de publicar con su apoyo los trabajos
antes indicados.

S8in otro particular, aprovecho la oportunidad para
hacer llegar a usted y su digna familia un saludo carifioso de los
integrantes de TECNIDES y del mio propilo.

Atentamente,
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INTRODUCION:

El presente estudio de investigacion es un trabajo inédito, forma parte de los trabajos
relacionados con la seleccion de variedad(es) y determinacién de especie(s) de Tara
(Caesalpinla spinosa) de mayor contenido tanico, para su multiplicacion acelerada a través
de cultivos In-Vitro y propagacién de plantas para reforestacion en parcelas de la Comunidad
Campesina de COLLANAC; actividades que TECNIDES viene ejecutando con apoyo del
IDRC-Canada4, en el marco el Proyecto “Riego No Convencional Per(”,

Los trabajos de campo fueron realizados en mas de 36 localidades de los departamentos de
Cajamarca, La Libertad, Ayacucho, Ancash, Hudnuco y Lima, contando con la participacion
activa de un equipo multidisciplinario integrado por botanicos, taxénomos, biotecndlogos,
quimicos, agrénomos, agricolas e industriales, que posibilitaron el inicio por primera vez de
un estudio cientifico de la Tara, en sus aspectos: boténico, fitogenético, fitopatolégico, asi
como ecolégicos y otros de valor etno-econdmicos, para su explotacién y aprovechamiento
integral en forma racional y tecnificada.

La Tara cuenta con enorme potencial industrial (vainas, semillas, madera, etc.), ventajas
econdmicas, sociales y ecologicas.— Estamos seguros que en un futuro préximo sera una
fuente generadora de trabajo e ingresos para méas de 2'000,000 de campesinos pobres
ubicados en lomas costeras, valles interandinos y ceja de selva alta de Perl y paises vecinos
como Bolivia, Ecuador y Chile,

Cabe resaltar que la Tara, es la fuente mas importante de materia prima a nivel mundial para
produccién de compuestos con “Estructura Pirogélica®, y Per( es el Unico pais Andino donde
se cosecha a nivel industrial entre 10,000 -12,000 TM./afio de vainas; en relacién con otros
paises vacinos parece ser que las pendientes andinas Peruanas constituyen un biotipo de
eleccién para esta especie.

Desde inicios de la década pasada, la demanda internacional de Tara viene registrando
sustanciales incrementos; por su alto contenido tanico compite ventajosamente en el mercado
internacional con otros recursos similares como el Zumaque y la Nuez de Agallas.— Esta
situacién, en los dos Ultimos afos esta propiciando gran interés de inversionistas del sector
agroindustrial para su cultivo, y de los investigadores en la necesidad de profundizar el
conocimiento y comportamiento del recurso.

Pese a las limitaciones de tiempo y econdmicas, los resultados del presente trabajo han
permitido obtener valiosos datos de campo y laboratorio sobre la parte botanica, fitogenética
y agrondmica de la Tara.-Sin embargo consideramos prioritario continuar con los trabajos de
investigacion; por cuanto esta especie ofrece sobre materias primas alternativas (nuez de

agalla-China), una posibilidad econémica adicional por la valoracion de la semilla (goma,

almendras, etc.), asi como ecoldgica {frenar la erosién de las pendientes andinas).
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ANTECEDENTES:

Dadas las caracteristicas del presente proyecto de investigacién, de utilizar agua de nieblas
para cultivo de la Tara, y teniendo en cuenta la presencia de esta planta en algunas lomas de
costa como: Lachay, Manzano, Licumo, Quilmana, etc; se estudié cuidadosamente la
seleccidn de la especie o especies que se adapten mejor a dichas condiciones climatoldgicas
(alta humedad y suelos salinos).

La "Tara", "Taro" o "Taya", es una planta que ha sido empleada por los pobladores del antiguo
Perd en diversas formas.— Este uso, en la actualidad se ha diversificado con la extraccién de
los principios activos encontrados en la corteza, frutos y semillas; visto el amplio potencial
industrial que presenta este recurso, fue necesario realizar estudios desde el punto de vista
taxonémico, para conocer si bajo los nombres anteriores existe una o mas especies; de igual
manera fue conveniente realizar los estudios ecologicos de la(s) especie(s); asi como
investigar sobre la Fitogenética, para conocer su variabilidad genética y forma de
reproduccion, y verificar su capacidad de fijacion de nitrégeno.

Los datos obtenidos en los trabajos antes indicados, nos ha permitido conocer por primera
vez en detalle a la "Tara", “Taro" o "Taya"; informacion de gran importancia para la promocion
de su cultivo y explotacion en forma racional, con el consiguiente beneficio socio-econémico
para los pobladores de zonas rurales en valles interandinos y lomas de costa, al poder
incorporar suelos no aptos para otros cultivos, generar fuentes de trabajo permanente y
divisas, asi como frenar la migracién de los campesinos de las diversas zonas del Palis.

El valor FOB de la las exportaciones de Tara aproximadamente (10,200 TM.) en 1993 alcanzé
unos 8 millones de dolares americanos, representando el 5 % de las exportaciones
agropecuarias y encontrandose en la quinta posicién del ranking de los productos
agropecuarios; mientras el mercado de los productos derivados de la Tara se estima entre 70
y 80 millones de ddlares, algo sorprendente, el mayor valor agregado se da especialmente
en paises en vias de desarrollo como la India (pais donde se produce el Trimethoprim), lo que
nos anima ha continuar con el presente trabajo de investigacién.

La perspectivas de produccién de Tara silvestre y cultivada en el Pert para el afio 2,000, se
calcula entre 25,000 y 30,000 TM. de polvo, mientras la demanda externa bordearé las 500,000
TM. de polvo de Tara; siendo los consumidores principales las industrias farmacéuticas
(Trimethoprim), antioxidantes y del cuero.

OBJETIVO:

Identificar la especie o especies de "Tara", "Taro® o 'Taya", conocer las caracteristicas
boténicas, ecolégicas, fitogenéticas y capacidad de fijacién de nitrégeno, en base al muestreo
de plantaciones silvestres de los departamentos de Cajamarca, La Libertad, Ayacucho, Ancash
y Lima, que nos permita seleccionar el material genético con mas alto contenido ténico para

2

Calle 1 N2 735 Urb. Corpac San Isidro B 423391 Fax 051 14 752873




:‘ l TECNINES

i
i
i
¥

2.1.

3.1.

B Asociacion Tecnologia y Desarrollo

su propagacion In-Vitro y a través de semillas, para su uso en programas de reforestacién y
cultivo.

ESPECIFICOS:

Determinar si la Tara pertenece a una o mas especies o si se trata de variedades.

Delimitar su ecologia y distribucién en el territorio nacional. Asi como la fitogenética y

aspectos agrondmicos.

Preparar el herbario por duplicado de las muestras obtenidas en los trabajos de campo.

MATERIALES Y REACTIVOS:

MATERIALES:

3.1.1. PARA TRABAJOS EN CAMPO:

Prensas de madera.

Cajitas de laminillas cubre objetos.
Cuadernillos de papel lente

Papel Canson ( 90 - 110 gr.)

Estilografos (Rotring N21-2-6)

Camara fotografica con lente de aproximacion, peliculas slides.
Filmadora pequena, cassettes

Cinta adhesiva

Mochila

Pintura fosforescente

Brocha pequeria

Tijera de podar y cuchillo de caza

Altimetro

Wincha plastificada de 10 m. y cinta métrica
Libreta de apuntes, lapiz y boligrafo

Bolsas de polietileno de diferentes tamarios
Alcohol de 98 grados y absoluto

Papel periédico usado

Bolsas de tocuyo para las semillas
Serruchos tamario intermedio

Picotas, espatulas de jardin, pico y pala pequeiia
Cordel plastico de 2 cm.

Brudjula, cajas de laminas porta objetos

Calle 1 N2 735 Urb. Corpac San Isidro B 423391 Fox 051 14 752873
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3.1.2. PARA SECADO MUESTRAS HERBARIO:

Estufa a corriente eléctrica
Prensa de madera.
Cartones y laminas corrugadas de aluminio.

3.1.3. PARA MONTAJE MUESTRAS HERBARIO:

Cartulina blanca, folcote
Papel para sobres.
Pegamento sintético

3.1.4. PARA DETERMINACION ESPECIES:

Obras de sistematica
Lupa manual, estereoscopio
Equipo de diseccion
Muestras de herbario

Macetas, compost y arena de rio lavada.
Semillas botanicas, ramas
Herramientas de jardineria.

3.1.6. MUESTREO DE NODULOS (simbiosis):

Placas petri

Tubos de ensayo 15x2 cm.
Malla fina de 250-300 micras ASTM
Pinzas rectas

Pinzas con punta curva

Lupa de 15 aumentos

Lupa de 10 aumentos
Binoculares simples
Frasquitos de plastico o vidrio
Papel filtro

Marcador de vidrio

Marcador de cera

Acido acético glacial

Acido sulfurico Q.P.

Acido clorhidrico

l 3.1.5. PARA PROPAGACION TARA:
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Parafina

Orseina

Agar bacteriolégico

Manitol x 100 gr.

Rojo de Congo frasco pequeio
Gel silice con indicador humedad
Indicador de pH, frasco pequeno
Fosfato monobasico de potasio
Fosfato dibésico de potasio
Cloruro de calcio

Sultato de magnesio

Levadura Fleshman

Cloruro de fierro hexahidratado
Acido bdrico

Cloruro de sodio

Fosfato de calcio monohidratado
Yoduro de potasio

Yodo

Saframina

Cristal de violeta

Agua oxigenada 8 vims

Oxalato de amonio

Indicadores de pH liquido

METODOLOGIA:

Los trabajos de investigacion se llevaron a cabo en campo y en el laboratorio de Simbiosis
Vegetal de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos.

En campo, se realizaron expediciones a las zonas de mayor produccion de los departamentos
de: Cajamarca, La Libertad, Ancash, Ayacucho, Lima y en Huanuco sélo se visité la ciudad
de Ambo; en dichas localidades se herborizaron y tomaron muestras para los trabajos
boténicos y fitogenéticos, asi mismo se llevaron a cabo observaciones de las caracteristicas
deseables para la seleccién y codificacion de las plantas més promisorias para la toma de
muestras de material genético, etc.

En el laboratorio se evaluaron y estudiaron las diferentes caracteristicas taxonémicas, para la
identificacion de la especie o especies que nos permita seleccionar las plantas de mayor
contenido tanico para su propagacion In-Vitro y por semillas.

HERBORIZACION:

Calle 1 N2 735 Urb. Corpac San Isidro B 423391 Fax 051 14 752873
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Para que las muestras herborizadas se conserven con todas las hojas, flores y frutos sin
desprenderse y sirvan de material de estudio, se ensayaron cuatro métodos:

Secado en estufa.

Fijacion con formalina y secado a la estufa.

Secado directo al sol.

Coleccién, pegado a cartulina y secado directo al sol.

apge

ESTUDIO TAXONOMICO:

El estudio taxonémico de la planta, estuvo orientado a clasificar, determinar e identificar la
especie o especies de "Tara", "Taro" o "Taya", nominaciones dadas por los pobladores.—
Muchas veces un mismo nombre puede corresponder a varias especies de plantas de
diferentes familias o varios nombres para una misma especie y puede variar de acuerdo a los
diversas localidades de cada region.— Para el caso de la Tara, se empled la misma
metodologia seguida para la clasificacion taxonémica de otras plantas fanerégamas, en el
Sistema de Engler y Pranit modificado por Melchior en 1964.

ESTUDIO ECOLOGICO Y SU ADAPTACION:

Los estudios estuvieron relacionados con el medio ambiente de acuerdo a los pisos
ecolégicos donde se desarrolla la Tara, se tomé en cuenta: la altitud, temperatura,
ombroclima, pH, humedad del suelo, orientacién del viento, estudio de la vegetacion;
aspectos adaptativos de morfologia, coloracion de la vaina, tipo de raiz, aspectos biolégicos,
etc.

LA FITOGENETICA DE LA ESPECIE O ESPECIES:

En esta parte se estudié la variabilidad natural, seleccién y la forma de reproduccién sexual
y se plantea conclusiones para su establecimiento en campos de cultivo.

Calle 1 N2 735 Urb. Corpac San Isidro & 423391 Fax 051 14 752873
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FIJACION DE NITROGENO ATMOSFERICO (Rhizoblum):

La mayoria de leguminosas son plantas privilegiadas por la vida simbiética, ya que en sus
raices desarrollan bacterias del género Rhizoblum, que fijan el nitrégeno atmosférico; y
teniendo en cuenta que la Tara es una leguminosa, el trabajo se orienté a evaluar * In situ* su
capacidad de fijacién de nitrégeno, para su posible aplicacién como inoculante en el
establecimiento de cultivos de la Tara.— Sin embargo; cabe precisar que existen excepciones
de leguminosas no nodulantes y por tanto no fijadoras de nitrégeno.

ESTUDIO AGRONOMICO DE LA TARA:

Las caracteristicas agronémicas de la Tara, se definieron en funcién de la informacion
obtenida en el campo y en el laboratorio, adaptandola a la realidad de las lomas de costa; y
teniendo en cuenta la disponibilidad del agua de las nieblas periodo abril-enero, recurso
que serd empleado en los ensayos de reforestacion de la Comunidad Campesina
COLLANAC-Manchay, Lima.

COMENTARIOS Y RESULTADOS:

TRABAJOS DE CAMPO:

Las zonas muestreadas fueron seleccionadas en base a la informacion estadistica disponible
sobre los principales centros de produccién y acopio de Tara, asi como a datos obtenidos de
los botanicos del Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos.

Las cuatro zonas donde se realizaron los trabajos de muestreo son:
Cajamarca-La Libertad : Provincias de Cajamarca, San Pablo,

San Marcos y Contumazd en
Cajamarca; y Otuzco en La Libertad.

Ayacucho : Provincias de Huanta, La Mar y
Huamanga.
Ancash-Huéanuco : Provincias de Caraz, Yungay Yy

Recuay en Ancash; Provincia de
Ambo en Huéanuco.

Lima : Provincias de Huarochiri, Cajatambo
y Canete.
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5.2.

Lomas : Lachay, Iguanil (norte de Lima) y El
Manzano, Quilmana (sur de Lima).

Las localidades evaluadas en cada una de las zonas antes indicadas se pueden apreciar en
el Cuadro Nf 1 y en el Mapa N2 1 la ubicacién de las mismas.

HERBORIZACION DE LA TARA:

Los resultados de los trabajos de herborizacién se reportan a continuacién:

a. Secado en Estufa:

Las muestras se colocaron en papel periédico, luego se prensaron con secantes y laminas
corrugadas de aluminio, dejandolas en estufa a una temperatura entre 70 a 80 °C por
espacio de 12 horas, cumplido este tiempo se cambian los periédicos y secantes,

nuevamente se deja por doce horas mas y se repite el trabajo las veces que sea necesario
hasta que las muestras estén completamente secas.— Este método es el mas usual para
secar plantas del trépico, sin embargo; no es el mas recomendable para secar muestras
herborizadas de "Tara"; las hojas se secan a las 12 horas y los frutos permanecen sin secar
por mas de 24 horas, como consecuencia los foliolos se resecan y se rompen con mucha
facilidad, asl mismo, los frutos se desprenden del pedinculo antes de secarse
quedando la muestra casi desintegrada..

b. Fljaclén con Formalina y secado en estufa:

En este método se utilizé una solucién de alcohol de 86 grados, formol al 40 % y agua
destilada en proporciones de: 40 % alcohol, 10 % formol y 50 % agua.

Con esta solucién se obtienen excelentes resultados con otras leguminosas, pero no con
la ‘Tara".~ Las hojas cambian de color por desnaturalizacién de la clorofila, se tornan
pardas y los frutos amarillos y marrones; las hojas se secan y los frutos se quedan frescos
siendo necesario seguir secandolos, pero resulta problematico mantener integras las hojas,
los foliolos se desprenden o se rompen con gran facilidad.

¢. Secado directo al sol:

El secado directo al sol resulta mejor, pero se necesita de tres a cinco dias de buen sol,
caso contrario los frutos son atacados por mohos facilitando su desprendimiento.— Con
este método las muestras secas conservan su color natural.

d. Colecclén Pegado a cartullna y secado al sol:

En este cuarto método, las muestras se colectan, luego se prensan con periédicos y
cartones, y al segundo dia se pega a la cartulina de montaje, asi se conserva el color de
las estructuras reproductivas y vegetativas y no se desprenden ni se quiebran durante el
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CUADRO No. 1

ZONAS DE MUESTREO DE TARA

FECHA | COD.MUESTRA | ALTITUD DISTRITO PROVINCIA | DEPARTAMENTO | EQUIPO DE MUESTREOS
25-08-93 LM —-CA/001 1780m. | CALLAHUANCA | HUAROCHIRI LIMA Gomez, Campos, Felix
LM~CA/002 CALLAHUANCA | HUARQCHRI LIMA Gomez, Campos, Felix
LM-~CA/003 CALLAHUANCA | HUAROCHRI UMA Gomez, Campos, Felix
LM ~CA/004 CALLAHUANCA | HUAROCHRI LIMA Gomez, Campos, Felix
LM-CA/00S CALLAHUANCA | HUAROCHRI LIMA Gomez, Campos, Felix
25-06-93 LM~ S5G/006 1650 m. | SAN GERONIMO | HUAROCHRI LIMA Gomez, Campos, Felix
LM ~CHU/001 2200 m. CHURIN CAJATAMBO LIMA Gomez, Campos, Felix
LM ~AND/001 2700 m. ANDAJES CAJATAMBO LIMA Gomez, Campos, Felix
08~10-93 LM-MA/001 MALA CANETE UMA Gomaz, Campos, Felix
08-07-83 CJA~SP/O01 SAN PABLO SANPABLO CAJAMARCA Gomaez, Felix
07-07-03 |  CJA-CHA/O0! 2060 m. | COCHAMARCA | SAN MARCOS CAJAMARCA Gomez, Falix
CJA-CHA/OOZ 2060 m. | COCHAMARCA | SAN MARCOS CAJAMARCA Gomez, Felix
CJA-CHA/O0 2060 m, | COCHAMARCA | SAN MARCOS CAJAMARCA Gomez, Felix
08—07-03 CJA-8J/002 2200m. SAN JUAN CAJAMARCA CAJAMARCA Gomez, Felix
CJA-8J/003 2200 m. SAN JUAN CAJAMARCA CAJAMARCA Gomez, Felix
14-07-93 |  CJA-CAS/002 1380 m. CASCAS CONTUMAZA CAJAMARCA Gomez, Felix
CJA-CAS/008 1680 m. CASCAS CONTUMAZA CAJAMARCA Gomez, Falix
13-07~03 LLB-PAH/002 1850 m. | PAGASHALTO ORJZCO LA UBERTAD Gomez, Felix
LLB-PAH/003 1600 m. | PAGASH BAJO oTuZCO LA LIBERTAD Gomez, Felix
ANSH-ANT/001 | 2800 m. ANTA CARHUAZ ANCASH BotJ.Campos
ANSH-AURO01 2500 m. AURA CARHUAZ ANCASH BotJ.Campos
ANSH-MTO/001 2560 m. MATACOTO YUNGAY ANCASH BotJ.Campos
ANSH-RDA/002 2700 m. RINCONADA YUNGAY ANCASH BotJ.Campes
120008 | ANSH--FOR/O01 1500 m. MARCA RECUAY ANCASH Bot.J.Campos
AYCHOPAC 2550 m. PACAYCASA HUAMANGA AYACUCHO Bot.J.Campos
AYCHO/CHA 2500 m. CHACCO HUAMANGA AYACUCHO Bot.J.Campos
AYCHO/CONCHOP | 2650m. | CONCHOPATA | HUAMANGA AYACUCHO Bot.J.Campos
AYCHOPALAC 2500 m. PALACTAY HUANTA AYACUCHO Bot.J.Campos
AYCHO ~LUR/001 2800 m. LURICOCHA HUANTA AYACUCHO Bot.J.Campos
AYCHO~-LUR/OOR | 2600m. LURICOCHA HUANTA AYACUCHO Bot.J Campos
AYCHOMUANTA 2600 m. HUANTA HUANTA AYACUCHO BotJ Campos
AYCHOALAUSAC | 2000m. LLAUSAC SAN MIGUEL AYACUCHO BotJ.Campos
AYCHO/SAN MIGUEL 2700m.. | SAN MIGUEL SAN MIGUEL AYACUCHO Bot.J.Campos
AYCHO/COPA-C 2600 m. COPA COPA SAN MIGUEL AYACUCHO Bot.J.Campos
02-08—-93 | HCO/AMBO-001 1980 m. HUACAR AMBQ HUANUCO Ing Leon
ZONAS DE MUESTREO DE TARA EN LOMAS COSTERAS CIRCUNDANTES A LIMA
FECHA LOCALIDAD ALTITUD __ PROVINCIA DEPARTAMENT OBSERVACIONES RESPONSABLE MUESTREQ
20893 MANZANO 350 LIMA LIMA Arb. sn extincion Gomez, Campos, Felix, Leon
12-10-63 LACHAY 400 CHANCAY LUMA Arb. en extincion Gomez, Campos, Felix, Leon
| NPT BT 500 | CHANCAY UMA_— T Ab, en etingon _|_Gomes, Campos. Fei Laon |

Calle 1 N# 735 Urb. Corpac San Isidro & 423391 Fax 051 14 752873




TECNIDES

B A\
A Asociacion Tecnologia y Desarrollo

Colombia

Ecuador

Brasil

Colle 1 N2 735 Urb. Corpac San isidro @ 423391 Fax 051 14752873




TECAIDES

=

——

5.3.

Asociacion Tecnologia y Desarrolio

manipuleo del secado y facilita el estudio de la especie en el laboratorio.

Las muestras secas se han montado en cartulina blanca marca folcote, calibre 12 de 41.5
cm. de largo por 28.5 cm. de ancho, utilizando pegamento sintético.

En algunos casos para mayor seguridad se ha cocido con hilo blanco.
Las muestras herborizadas y debidamente montadas en cartulina estan depositadas por

duplicado en el Herbario del Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos.

ESTUDIO TAXONOMICO:

Los ejemplares de Tara herborizados en el presente proyecto han sido estudiados utilizando
bibliografia adecuada en base a los caracteres taxonémicos del tallo, hojas, flores y frutos;
luego se ha confrontado con los ejemplares que se encuentran depositados en el Herbario
del Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, a fin de
confirmar el nombre cientifico que le corresponde.

En la revisidn de las sinonimias en el Cédigo de Nomenclatura Boténica y en base a la obra
de Braco, L.y Zaruchi James, "Catalogue of the Flowering Plants and Gymnosperms of Per(”
1,993, las muestras de Tara herborizadas han permitido determinar la especie como:
Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze.Rev. Ge. 3, pt. 2:54.1989.

Nombre Vulgar; *Tara” , *“Taya" , “Taro" o “Tanino".

Sinonimias:

Caesalpinla tara R & P Peruv. 4 pl,374 1802 “Tara",'Taya ",'Taro*,'Tanino".

Poinclana spinosa Molina. Sagg. Nat. Chile. 158, 1782,

Caesalpinia pectinata Cav. Deser. 467:1802.

Coulterla tinctorla (HBK.) Mov. Gen & sp. 6.261 pl 567.1824,

Caesalpinla tinctoria (HBK) Dombey ex DC.In Syn. Pro.196.2;481.1825.

Tara spinosa (Molina) Britton & Rose, N. Amer. Fl. 23:32 0.1930.

En conclusién el nombre vélido es: Caesalpinla spinosa (Mol) Kuntze.— Sin embargo; es
muy prematuro concluir que la Tara corresponda a una sola especie, por lo que se hace

necesario continuar con los trabajos de investigacién taxonémico a nivel nacional de este
recurso, para llegar a determinar si hay otras especies, o sdlo se trata de variedades de Tara;
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lo que nos permitira seleccionar las plantas con mayor contenido tanico y nivel de
productividad para utilizarlo como recurso genético en los programas nacionales de cultivos
y reforestacion.

5.3.1. Descripcion Morfologica de la Planta:

La planta de Caesalpinla spinosa, es un arbol perenne que presenta caracteristicas muy
especiales de adaptabilidad para soportar condiciones extremas donde es dificil que
prosperen otras plantas.— A continuacin se presenta una breve descripcion de cada una de
las partes.

a. Raiz:

La raiz en la Tara es axomorfa tal como se puede apreciar en la Foto N2 1, tiene una
facilidad para profundizarse y buscar la napa fredtica, ésta caracteristica es muy
importante, por ello, encontramos a esta especie en lugares con poca humedad edéfica,
en lugares dridos, etc. ’

Las raices secundarias crecen cercanas a la superficie del terreno, con lo cual toman el
agua que hasta ellas llegan, bajo determinadas condiciones estas raices secundarias
originan yemas adventicias que posteriormente originan nuevas plantas cuando estan
descubiertas (reproduccién vegetativa) y la ramificacién de la raiz es muy abundante, de
varios drdenes y finalmente terminan en una red de raicillas densas y muy fragiles tal como
se muestran en la Foto N® 2.— La expresiéon morfolégica de la planta externa (aérea) esta’
en relacién con el desarrollo morfologico de la parte subterrdnea, por ello debe tenerse en
cuenta cuatro aspectos: profundidad, morfologia, area y expansion vegetativa de la raiz.

b. Tallo:

Generalmente el eje del tallo es uno solo, pero también en campo se encontré individuos
con més de un eje principal® tiene tendencia a ramificarse desde abajo formando fustes
Gnicos y rectos, otras veces se encuentra un eje principal y varias ramas secundarias que
nacen del cuello de la raiz. En la epidermis, la superficie del tallo de las ramas jovenes son
lisas, presentando actleos triangulares-conicos ligeramente encorva dos en el extremo
apical a lo largo de todo el tallo.

Estos aclleos gruesos y cortos presentan una base semiovoidal algo pronunciada.— En
el tallo como en las hojas los acfileos se desprenden facilmente al contacto mecanico;
dando la apariencia de la inexistencia de los mismos.

En tallos de plantas adultas, la corteza es rugosa y los actleos presentan la base ovoide
muy desarrollada y se desprenden con facilidad al contacto mecénico. ver Foto N* 3. En

zonas semiprotegidas o protegidas el tallo principal es mas robusto y la copa méas amplia
(3 hasta 15 m.),

12
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RESUMEN DIMENSIONES DE SEMILLAS
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

MUESTRA __[LONGITUD{cm)] ANCHO(cm) | ESPESOR{cm) | PESO SEMILLA(Q) ]
CJA-S8J/002 10.2 8.8 5.4 0.25
CJA-JS/SN 8.2 74 5.2 0.22

CJA-CHA/001 10.4 8.4 4.1 0.25
CJA-CHA/002 9.5 77 4.8 0.26
CJA-CHA/003 9.4 78 4.7 024
CJA-CAS/003 100 68 4.4 0.18
RANGO DE ZONA | (92-104) (68-8.4) [4.1-54) [0.18-0.28)
CUADRO No. 3
RESUMEN DIMENSIONES DE SEMILLAS
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
MUESTRA __|LONGITUD(cm)] ANCHO(cm) |ESPESOR(cm) | PESO SEMILLA(g)
LLB-PAH/O02 10.§ 6.6 49 0.12
LLB—PAH/003 10.1 85 49 022
RANGODE ZONA | (10.1-105) 8568 49 (0.12-022)

CUADRO No. 4

RESUMEN DIMENSIONES DE SEMILLAS

DEPARTAMENTO DE ANCASH

MUESTRA__ [LONGITUD{cm)| ANCHO(cm) | PESO SEMILLA(g)
ANSH-ANTA/001 9.8 7.8 0.25
ANSH-AURA/001 9.5 78 0.20
ANSH-MTO/001 98 78 025
ANSH-RDA/002 84 66 0.15
ANSH-FORT/00% 87 88 0.20
RANGO DE ZONA (8.4-96) 66-76) [0.15-028)

CUADRO No. 5

RESUMEN DIMENSIONES DE SEMILLAS
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO

[ MUESTRA __ TLONGITUD(cm)IANCHO{cm) | PESO SEMILLA(g)
AYCHO/PACAY. 99 7.7 0.26
AYCHO/CHACCO 8.8 69 0.27
AYCHO/CONCH. 83 87 025
AYCHO/PAL. 8.8 7.0 020
AYCHO/LUR.1 97 70 0.20
AYCHOAUR.2 95 74 0.28
AYCHOM . PUEB. 9.5 75 0.27
AYCHO/LLAUSAC 9.4 76 027
AYCHO/SMIG. 9.0 74 025
AYCHO/COP.COPA 83 65 026

RANGODE ZONA | (83-99) [€5-71 (025-0.26)
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5.4.1. ASPECTOS ABIOTICOS:
a. Habltat

En lo concerniente a los aspectos ecoldgicos la Tara vive en lomas y valles de costa, en
valles interandinos de clima templado y/o célidos.— En los lugares inventariados el arbol
de Tara se encuentra en forma silvestre; en terrenos sin vocacion para la agricultura:
aridos, escabrosos; es integrante del monte riberefio y vive al borde de los canales de
regadio y caminos de herradura con mayor desarrollo.— En forma cultivada, se
encuentran en huertos familiares como cerco vivo y en las chacras en asociaciones con
pastos y cultivos de pan llevar, tal como se puede apreciar en las Fotos N2 13 y 14,

Como consecuencia de su alto valor econémico, en la actualidad se esta introduciendo
su propagacion en los viveros con fines comerciales sin tomar en cuenta la calidad del
material genético. :

Seglin Pretell et. col. 1985, la Tara se encuentra en la Sierra entre los 1500 a 3100
m.s.n.m., en el flanco occidental y laderas interandinas - en las formaciones ecolégicas
(SISTEMA DE HOLDRIGE), estepa espinosa Montano Bajo (ee-MB: 2100 a 3100 m.s.n.m.)
y sébana o bosque seco Montano Bajo (bs MB:2200 a 3000 m.s.n.m.) y séabanas o
bosque seco Montano bajo (bs MB:2800 a 3000 m.s.n.m.).

En Chiquian (Ancash), Cerrate 1979:11, sefiala que la Tara ocupa comunidades de
terrenos planos del monte subxeréfilo o *Quichua® entre los 1100 y 3000 m.s.n.m.

b. Altitud:

Su distribucion altitudinal va desde el nivel del mar hasta los 3,500 m.s.n.m. prefiriendo
lugares algo protegidos, asi tenemos: En Lima en los parques y jardines entre los 50 a
100 m.s.n.m.; en las lomas circundantes a la franja costera entre 150 a 600 m.s.n.m.; en
el Departamento de La Libertad entre los 1,200 a 2,500 m.s.n.m.; en el Departamento de
Ancash entre los 2,200 a 3,000 m.s.n.m.; en Ayacucho entre los 2,200 a 3,300 m.s.n.m.
y en Cajamarca entre los 2,300 a 3,500 m.s.n.m. Ver Foto N¢ 15.

A medida que aumenta la altitud sobre el nivel del mar se incrementa el efecto de las
radiaciones; sin embargo la temperatura anual media desciende disminuyendo el periodo
de regeneracién que a su vez tiene como consecuencia una desaceleracion en los
procesos vitales, en especial de la floracion y fructificacion.

¢. Temperatura:
La Tara soporta un amplio rango de temperaturas que va desde los 0 °C en altitudes

mayores de 3,000 m.s.n.m. hasta cerca a los 35 °C en zonas éridas y desérticas; estas
temperaturas extremas se presentan en intervalos cortos de tiempo.— Existen temperaturas
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d. Humedad del Suelo:

La humedad del suelo esta determinada por la cantidad de agua que es retenida por las
moléculas del suelo.— El agua es el medio que permite la circulacién de nutrientes del
suelo y los hace asequibles a la vegetacidn. El agua es el factor del habitat que més
influye en la constitucién externa e interna de los vegetales, cuyo conjunto determina la
fisionomia de la vegetacion.— La humedad determina en una primera ordenacién la
vegetacion dentro de los limites zonales de las condiciones térmicas, la humedad como
factor climatico del habitat viene definida por la cantidad, duracién y distribucién
temporaria de las precipitaciones liquidas y sélidas y por la humedad atmosférica del
aire.— Por los motivos anteriormente mencionados, las plantas de Tara que viven en
ambientes aridos con poca precipitacién y poca humedad del suelo, no tienen un tamafo
muy grande; de igual manera en terrenos que poseen mucha humedad las plantas de
Tara no desarrollan con eficiencia.

En Paccha-Ancash, se pudo apreciar que las plantas de Tara mueren por inundacién de
los suelos arcillosos, lo que nos indica que esta planta no soporta las inundaciones.

. Tipos de Suelos:

Por su gran plasticidad prospera en suelos arcillosos, franco a franco-arenosos.— En las
localidades de Matacoto en Ancash; Copa-Copa, Paccha, Llausac, Huanta en Ayacucho
y Callahuanca en Lima se observé Tara en suelos arcillosos; mientras en las localidades
de Aura, Rinconada, Anta en Ancash, Luricocha, Conchopata, Chacco y Pacaycasa en
Ayacucho y Mala en Lima, se observé plantaciones de Tara en suelos franco arenosos.

El tipo de suelo se determiné de acuerdo a la textura de las particulas presentes.
f. pH de Suelos:

El pH del suelo, es un factor importante y determinante en la adaptacion de la *Tara".— De
acuerdo a los resultados de la determinacion de pH de los suelos de las diversas
localidades muestreadas, se puede concluir que la “Tara" vive en suelos desde 5.0 a 12.0
de pH, sin embargo, esta planta produce mas en suelos con pH de 7.0 - 9.0.— Estos
resultados son vitales para el establecimiento de cultivos de Tara.

En las localidades donde se colectd frutos para analisis de taninos, también se tomé
muestras de suelo a 30y 40 cm. de profundidad y a 30 cm. de distancia de la base del
arbol.— En el laboratorio se diluyé en agua destilada una cucharada de tierra y se dejé
en reposo por 24 horas, transcurrido este tiempo con una pipeta se tomé un ml. de
liquido decantado y se colocé en un tubo de prueba, se agregé gotas de indicador
liquido de pH hasta que tome el color constante correspondiente a la tabla de valores.

A continuacién se muestran los resultados de las pruebas de pH de las diferentes
localidades muestreadas:
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f.1. Departamento de Cajamarca:

San Pablo 001 pH  11.00
San Pablo 002 pH 12.00
San Marcos pH 5.00
Jesus pH 9.50
Cascas 001 pH 8.00
Cascas 002 pH 10.00

1.2. Departamento de la Libertad:

Pagash aito 001 {Otuzeo) pH 8.00
Pagash 003 (Salpo) pH 8.50

1.3. Departamento de Ancash:

Rinconada 1 pH  8.00
Rinconada 2 pH 8.00
Rinconada 3 pH 8.50
Aura 1 pH 7.50
Aura 2 pH 7.50
Anta pH 8.00
Matacoto 1 pH 8.00
Matacoto 2 pH 9.00
1.4. Departamento de Lima:
Lomas de Lachay pH 7.00
Lomas de Iguanil pH 7.00
Callahuanca 001 pH 8.00
Callahuanca 004 pH 9.00
{.5. Departamento de Ayacucho:
Chacco pH 8.00
Conchopata pH 8.50
CopaCopa pH 8.00
Huanta pH 8.50
Luricocha 1 pH | 7.50
Luricocha 2 pH 9.00
Llausac pH 8.40
Paccha pH 8.30
Pacaycasa pH 8.50
Palactai pH 9.00
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Cajamarca : Superior a 46 % en todas las localidades
muestreadas, la de mayor contenido (58.8 %), se
encontré en la localidad de Cochamarca provincia
de San Marcos.

Ancash : Matacoto, Anta y Aura 57.0 %
Ayacucho : Uniforme en casi todas las localidades 50.4 %

- Si consideramos plantaciones de 3 m. x 3 m. y en cultivos tecnificados, estimando una
produccion de 25 Kg/arbol, a partir del 5° afio se alcanzarian productividades de mas de
27.5 TM./Ha./Afo.

USOS:

USO TRADICIONAL:

Tradicionalmente en todas las localidades visitadas la Tara la usan para curtir pieles y para
tenir hilos de lana.— Sin embargo; como medicina casera tiene algunas variantes; en Ancash
usan el polvo de frutos secos para combatir la sarna (caracha) de la piel de humanos, perros
y ganado lanar; para caimar el dolor de dientes se coloca en las caries el polvo de los frutos
(Aura -Ancash).— El polvo hervido para lavados intimos de la mujer (Huamanga- Ayacucho).—
En Ancash y Ayacucho los nifilos comen el arilo que cubre los cotiledones de la semilla verde.
El tronco y las ramas se usan como combustible preferentemente panaderias por el alto poder
calorifico, la madera para construccién de chozas y Gltimamente se esta introduciendo como
cerco vivo para delimitar propiedades y bordes de los canales de riego.

USO INDUSTRIAL:

La Tara es la fuente mas importante de materia prima para la produccién de compuestos con
estructura "Pirogélica®; en los Ultimos afios su uso se esta incrementando en la industria
farmacéutica para la produccién del Trimethoprim (antibidtico base del bactrim),
Trimetoxibenzoato de Metilo, Trimetoxiacetofenona, antioxidantes y recurtientes.— En el
Diagrama N® 1 se presenta el potencial industrial de la Tara,

En algunas curtiembres de Peri la Tara viene utilizandose en forma directa con bastante éxito,
principalmente para cueros claros.— Segln datos recientes en Francia se esta desarrollando
un tipo de curtiente en base a la Tara, llamado a sustituir a los curtientes de cromo.
—Adicionalmente a los usos anteriores, los derivados de la Tara vienen siendo utilizados en
la industria de cosmeéticos, electrénica (tritetra hidroxibenzofenona), alimentacion humana
(gomas) y de alimentos balanceados para ganado(torta de Tara).
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TARA

|

y

SEMILLA 38%
—> | CASCARA |15%
Combustible
> GERMEN | 14%
Alimentacién del ganado
—> GOMA 9%

Poligalactomanano puro

ATMB = AC. TRIMETOXIBENZOICO
ATEB = AC,TRIETOXIBENZOICO

TMB Ald = TRIMETOXIBNZALDEHIDO
TMAP = TRMETOXIACETOFENONA
ti/tretaHBP = tri/tetraHIDROXIBENZOFENONAN
TMBM = TRIMETOXIBENZOATO de METILO

TMB = TRIMETOXIBENZENO

Calle 1 N2 735 Urb

FRUTO | 100%
Utilizacién directa en Curtiembre
(66-70 % tanino pirogélico)
v 4
VAINA [62% —>» | TARAPOLVO | Y/O
v
Materia prima de la Qufmica del
Acido Gélico (42/44 % en peso)
v v
AC. GALICO AC. TANICO
Alimentacién
(Zumos de cerveza..)
"Rust converters
|
I
l ——————————— -d
A 4
PIROGALOL| —>» | ESTERES
Fitoquimicos Antioxidante
Cosméticos PROPILGALATO
tri/tetra
HBP ——» | ATMB/ATEB | Farmacéuticos
Electronica
“Photoresists
TMB —> | TMBAId | TRIMETHOPRIM
‘Farmacéuticos
> TMAP Farmacéuticos
L —» T™MBM Farmacéuticos
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OBSERVACIONES:

En la mayoria de localidades sélo ha sido posible realizar una visita, lo que dificulta determinar
con precisién los ciclos de produccién que nos permita entre otros: la evaluacién de la
produccién y productividad, por lo que es indispensable realizar estudios mas profundos y
completos en un periodo no menor de dos afios.

La introduccion de plantas provenientes de semillas seleccionadas y material vegetal (In-Vitro)
permitiré disponer de plantas con mayor contenido ténico y nivel de productividad que haga
atractivo la inversion en los programas nacionales de cultivos y reforestacién.

En 19983, se han exportado 6,325 TM. de polvo de Tara (aprox. 10,200 TM. de vainas} por un
monto de 7'730 mil délares americanos; asi como 600 TM. de semillas y 121 TM. de goma,
productos que generaron un ingreso de 442,000 ddlares americanos.

Se ha alcanzado al IDRC, una propuesta de proyecto para evaluar nuevas zonas de
produccién e instalacion del Banco de Germoplasma de Tara.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

CONCLUSIONES:

La revisién bibliogréfica y el estudio de las muestras herborizadas han permitido
determinar la especie como: Caesalpinia spinosa (Mol) Kuntze.— Sin embargo; es muy
prematuro concluir que la Tara corresponda a una sola especie, por lo que se hace
necesario continuar con los trabajos de investigacion taxonémica a nivel nacional para
determinar si hay otras especies, o sélo se trata de variedades de Tara.

= La'Tara", "‘Taro” o *Taya", es una especie nativa del Peri.— Su distribucion va desde el
nivel del mar hasta los 3,500 m.s.n.m.

- Es una planta propia de ambientes xeréfilos que vive en terrenos pobres con escasa agua,
en suelos de arcilla roja, franco y franco arenosos, en un rango de pHde 5 a 12.

- En plantaciones silvestres se ha observado que el periodo de floracién va desde
noviembre hasta fines de abril; y sin influencia de riesgo produce una vez por afio; las
cosechas son entre julio y noviembre (dependiendo de la época de floracién y estacién
lluviosa).

- Lacosecha es manual y se recomienda coger los frutos secos que en forma natural caen
al suelo o aquellos rojizos y quebradizos que caen al mover la planta.
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La reproduccion sexual es por semillas botéanicas y la reproduccién vegetativa permite la
regeneracion natural a través de raices.

Las raices no presentan nddulos, al parecer es una leguminosa no nodulante.— Sin
embargo para concluir es necesario proseguir con los trabajos de investigacién sobre el
tema.

Algunos ecotipos son susceptibles al ataque de mohos, insectos, aracnidos y Tillandsias
epffitas.

En los valles interandinos los campesinos la usan como lefia (combustibles), para tefir
lana, como curtiente, en medicina tradicional, cercos vivos y forraje.

La tendencia de la demanda de Tara es creciente, respecto a la oferta, por lo que se
recomienda intensificar su cultivo con semillas genéticamente seleccionadas (alto
contenido de taninos y productividad), generando asi fuentes permanentes de trabajo e
ingresos para los campesinos de extrema pobreza del Pais.

La Tara, e§ la fuente més importante de materia prima a nivel mundial para la produccién
de compuestos de estructura Pirogélica, insumos bésicos para la industria farmacéutica,
antioxidantes y de curtiembre.

RECOMENDACIONES:

Se recomienda el establecimiento y mantenimiento de un banco de germoplasma con
cultivos intercalados de todo el espectro varietal de los mejores fenotipos (genotipos)
seleccionados, para la produccion de semillas certificadas y conservacién del material
genético de Tara.

La seleccion de supermutantes de Tara de alto contenido de taninos, debe realizarse
preliminarmente en campo, por lo que se recomienda afinar métodos de anélisis quimicos
y/o buscar un marcador genético que facilite la deteccién de este caracter.

Las investigaciones en genética deben incluir estudios de polen y cromosomas en las
distintas poblaciones naturales.

Hacer un estudio de produccion y productividad por zonas y pisos ecoldgicos,
considerando por separado las poblaciones silvestres de las cultivadas.— Asociado al
factor de produccion se debe inventariar los agentes polinizadores y dispersadores; asi
como depredadores de esta especie.

La Tara se presenta, preliminarmente, como planta no nodulante, por lo que se
recomienda realizar estudios mas profundos que permitan determinar las causas y
sistemas de fijacién biolégicas de nitrégeno, asi como inducir a la nodulacién para su
cultivo ecoldgico, evitando el uso de nutrientes quimicos.
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- Continuar con la coleccion de muestras de Tara, a fin de obtener mayor informacién de
su ecologia, distribucién y fenologia, asi como registrar los datos morfométricos mas
constantes de hojas, flores, frutos y semillas que permitan establecer la variabilidad
genética.

- Elaborar un mapa de la distribucidn de la especie y sus variedades, para localizar la
promocién de su cultivo y uso en reforestacion.

- Continuar con la coleccién de semillas para establecer un Banco de Germoplasma con
entradas por localidades.— Las semillas deben sembrarse previo escariado.

- Debido a su porte arbustivo y sistema radicular extenso y profundo se recomienda
promocionarla como planta de forestacion en zonas aridas o semiaridas, para frenar la
erosion, sembrada asociada con otras leguminosas alimenticias y forrajeras.
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