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I. INTRODUCCION



Como continuidad del trabajo desarrollado por el Proyecto de
Desarrollo Pesquera Artesanal, se siguidé en el periodo 1990 - 1991, tratando de
implementar en dos caletas de la VIII Regién una propuesta que abarcando los ambitos
relacionados con los recursos permita integrar a estas comunidades en el manejo de ellos,
incluyendo ademas la proteccion del ambiente. Estimular el desarrollo de tecnologias,
preferentemente relacionadas con aspectos de cultivo que pudieran ser aceptados por las

comunidades involucradas.

Propiciar por otra parte, la integracion de sectores no reconocidos

como activos dentro de estas comunidades, tales como mujeres y jovenes.

Evidentemente, el cumplimiento de estas metas tiene que ver con las
caracteristicas que presentan hoy en dia la pesqueria artesanal chilena, la cual no es

ajena al impacto que producen las politicas exportadoras.

Por otra parte, la dictacién de la Ley General de Pesca y Acuicultura,
promulgada el 28 de septiembre de 1991, trae modificaciones notables en la forma de
acceder al recurso y al ambiente; entregando por otra parte la responsabilidad de una
franja de 5 millas a la administracion de la Organizaciones de Pescadores Artesanales,
creandose ademas, la figura juridica de los Consejos Regionales, Zonales y Nacionales,

en los cuales tendran participacion los pescadores a través de delegados.

En todas estas nuevas formas de administrar el ambiente marino y las
zonas costeras, jugaron papeles importantes la propuestas cientifico-técnicas hechas por
los proyectos financiados por el Programa de Pesquerias del CIID de Canada. En todo
caso, la nueva legislacién que rige el manejo de las pesquerias nacionales, debera ser

puesta a prueba en los proximos afios.

Pero, se hace evidente, que los problemas de tipo ambiental jugaran un
rol importante en un futuro inmediato, por lo que se hizo necesario recabar informacién
que permitiera tener una vision de mesoescala de la situacién ambiental para la Region
del Bio-Bio, sobre todo para tener referencias de como estos impactos afectaran a los
sectores en los cuales existen las mayores concentraciones de pescadores artesanales,
dado que el Modelo DCI, propicia el desarrollo integral de las comunidades basados

fundamentalmente en la produccién marina y que los proyectos estimulan el



repoblamiento y la acuicultura como instrumento para aumentar la biodiversidad, por

ende la productividad de tercer nivel.

En todo caso, se hace necesario aunque sea sucintamente tener una

vision global de la evolucion del sector.

I. DIAGNOSTICO DE LA PESQUERIA ARTESANAL CHILENA.

Las estadisticas de los iultimos ocho afios muestran una
significativa tendencia expansiva de la produccién pesquera artesanal. A partir
de 1980 se observa, ademds, un cambio importante en la orientacion de sus capturas
pues junto con proveer de productos frescos al mercado interno como ha sido
tradicional, abastece a las industrias de congelados y harinas, cuyo destino final

sera la exportacion.

Sin embargo, numerosos estudios de instituciones de investigacién,
organismos internacionales, universidades y las propias organizaciones sociales
de los pescadores, han identificado diversos problemas que ponen limite a la

posibilidad de un desarrollo equilibrado del subsector artesanal.

Una etapa decisiva de la refléxion sobre el tema se ha cumplido en el
Primer Seminario "Transferencia de Tecnologia y Perspectivas de Desarrollo para
el Subsector Pesquero Artesanal”, realizado en enero de 1985, por el Area de
Biologia y Tecnologia del Mar (BIOTECMAR), de la Pontificia Universidad
Catodlica de Chile, Sede Regional Talcahuano, bajo el auspicio del Centro

Internacional de Investigaciones para el Desarrollo del Canada (C.I.1.D.).

En dicha reunidn se revisd a los variados aspectos que presenta esta
actividad productiva, concentrandose particularmente en la biologia y el manejo
de los recursos hidrobiolégicos, la transferencia de tecnologia y el desarrollo
integral de las comunidades pesqueras, bajo una éptica que enfatiza la necesidad
de abordar metodoldgica e integralmente estos problemas en su unidad, esto es, la

comunidad pesquera concebida como el sistema de interrelacién econémica,



sociales y culturales en que se desenvuelven las actividades de las 189 caletas del

pais.

El diagndstico actualizado de la realidad pesquera, realizado
durante el Segundo Seminario Latinoamericano de Pesca Artesanal, realizado en
Talcahuano en enero de 1989, permiti6 constatar que la tendencia expansiva del
subsector en la presente década ha puesto en evidencia las contradicciones
principales bajo las que se ha abierto paso tal expansion. Se comprueba asi, de un
lado, el dinamismo experimentado por el subsector bajo el impulso de una creciente
demanda externa, pero conseguido, de otro lado, con unas condiciones materiales y
técnicas cada vez mads precarias y desequilibradas. Esto fue ratificado ademas por
las conclusiones del Tercer Seminario Latinoamericano de Pesca Artesanal

efectuado en Lima en octubre de 1991.

Se comprueba asi mismo, que la tendencia expansiva del subsector,
aunque se ha traducido en un importante excedente econdmico, como resultado de un
mayor esfuerzo pesquero y de un relativo aumento de la productividad, no ha
tenido para el pescador artesanal y su comunidad un impacto econdémico y social
sostenido y estable. Como se derivé de los estudios de redimiento econémico en

cuatro caletas de la Octava Region (Inf. Proy. Des. Pesq. Artes. 1990).

Veamos como se refleja esto en las cifras. En el periodo de 1977 a 1987,
los desembarques artesanales crecieron de 91.475 toneladas a 437.899 toneladas,
esto es un 478,7%; el subsector pesquero artesanal aporta en promedio un 10% del
desembarque pesquero total en peso, pero el 23% en valor. En el periodo 1980-1987
por ejemplo, las exportaciones artesanales crecen de US$ 57,1 millones a US$ 154
millones, lo que significa un aumento del 269,7%. Esta cifra equivaldra al 23% del
valor total de las exportaciones pesqueras de este ultimo ano. Se puede estimar
por tanto, que los 47.800 pescadores generaban en promedio ese afio, sobre US$

3.130, per capita.

La tendencia expansiva se refleja asimismo, en un proceso de

concentracion tanto de fuerza de trabajo, como de equipos de produccién.

Asi en el periodo de 1975 a 1987, la fuerza laboral aumenta de 17.182

pescadores a 47.800, esto es, un aumento de 278,2%. De esta forma la fuerza de



trabajo artesanal representa el 75% de la fuerza laboral pesquera total. Por
cierto, este crecimiento se ha visto reforzado también por el flujo laboral
proveniente de estos sectores deprimidos de la economia nacional, lo cual explica
por ejemplo, que en 1983 un 57% de esa fuerza laboral estuviera compuesta de:
mariscadores (26,7%), algueros (25,9%) y auxiliares de caleta (5%), todas estas

actividades de muy bajos niveles de calificacion.

Por otra parte, en 1983, el 50,5% de las 10.706 embarcaciones que
habia en el subsector eran embarcaciones a vela o remo, 36,1% a motor interior o
exterior y el 13,4 eran lanchas. Las regiones VIII y X, que en conjunto cubren el
69,3% del desembarque artesanal total, concentran el 55% de las embarcaciones,
pero mientras en la VIII regién el 64,1% de las suyas eran embarcaciones a velas o

remo, en la X region, éstas representan el 59,1%.

Esto dltimo es lo que llevara a concluir, en un informe oficial, que la
pesca artesanal en Chile "esta a nivel de desarrollo primario, es decir el pescador
artesanal mirado individualmente, opera con equipos y embarcaciones de
tecnologia y tamafio que le permite solo la subsistencia, pero dificilmente realiza
capitalizaciones que promuevan esta actividad a estratos superiores de

operacién” (1).

Sin embargo, el freno tecnolégico no bastard para explicar esta
contradiccién. Serd necesario examinar el aporte en valores que el subsector hace a

la economia nacional.

El hecho que en condiciones de ineficiencia productiva, el productor
artesanal haga un aporte en valores de tal magnitud a la economia, muestra por un
lado la potencialidad del desarrolio del subsector, pero muestra también por otro
lado, que ese aporte lo hard ciertamente el pescador a otros sectores internos y
externos de la economia. Este debe ser capaz de retener el excedente creado por el

subsector, para convertir esa potencialidad en realidad.

Por eso mismo es que el citado informe oficial podra llegar también a
"la conclusiéon de que con la actual estructura ocupacional y los usos que
actualmente se realizan de las capturas de origen artesanal, la mayor parte de la

poblaci6n artesanal se localizard en condiciones de bajos ingresos” (2).



Para encontrar el origen de esta segunda contradiccién que encara el
productor artesanal, serd necesario entonces, examinar 0s usos que actualmente se

realizan de los productos de la pesca artesanal.

Debe mantenerse presente en primer lugar, que en 75 de las 189 caletas
del pais, parte importante de las capturas se destinan a las industrias locales
para su proceso y exportacién y que en 126 de esas caletas, se utiliza el comerciante
mayorista o intermediario para distribuir las capturas, que luego vende a
industrias y procesa arrendando servicios de produccién, o distribuye en el mercado

interno.

Normalmente los intermediarios de un lado, abastecen al pescador de
elementos de trabajo, comprometiendo asf la entrega de su captura; y de otro lado,
crean artificialmente poderes monop6licos en playa, incluso con el empleo de
métodos coercitivos para impedir la entrada de competidores o la venta directa

para las organizaciones de pescadores.

Como se demostrd en algunos estudios de la Subsecretaria de Pesca,
"la existencia de una estructura de mercado altamente imperfecta, ejerce un efecto
decisivo en los niveles de ingreso de los pescadores, y el consumo de estos

productos” (3).

Considerando sus bajos niveles de eficiencia productiva, que limita de
partida la posibilidad de capitalizacién, los eventuales excedentes que logre
crear el productor maés alla de su mera subsistencia, sera absorbido seguramente por

el comerciante mayorista, el industrial o el exportador.

Entonces, encerrados en esta doble contradiccion; ineficiencia
productiva ante una tendencia expansiva del subsector y débil poder negociador,
frente a una estructura monopdlica y excluyente del mercado, que la hace
impotente para elevar su productividad, como no sea a riesgo de colapsar sus
recursos pesqueros tradicionales; e impedido de retener los excedentes que produce.
El pescador artesanal tiende a nutrir constantemente un proceso de transferencia de
recursos econdmicos hacia otros sectores internos y externos de la economia, en

desmedro de su calidad de vida y del desarrollo de su comunidad.
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Por otra parte , sus niveles de subsistencia y la conciencia de estar
creando una riqueza que no aprovechara, le llevan a reproducir espontaneamente
la racionalidad econémica y la escala de valores que condicionen una actividad
individual aislada, bloqueando la autogeneracién de alternativas mancomunadas
de solucién. Se refuerzan de un lado, su comportamiento individualista
tradicional, dirigidos ciertamente a maximizar las utilidades, pero que destina,
cuando las obtiene, s6lo al goce personal mas inmediato; y retroalimenta, de otro
lado, la imagen precaria de su actividad, que la vive como puramente marginal y

transitoria, no deseable para el futuro familiar (4). -

DESARROLLO PESQUERO ARTESANAL, DESBLOQUEO Y CREACION DE
LAS CONDICIONES SUBJETIVAS Y OBJETIVAS.

.

Si el libre juego de las leyes objetivas, de una economia basada en el
mercado, como asignador de los recursos no funciona perfecta y positivamente para
el productor artesanal, absorviéndole el excedente que pudiera capitalizar y
manteniendo ineficiente su nivel de operacion, el desarrollo del subsector no podra
parﬁr externamente, sino de un proceso creciente de desbloqueo y preparacion de
las condiciones subjetivas, iniciado por el mismo productor. Esto es, de un proceso
de toma de conciencia, organizacion, capacitacién y cooperacion que cree una base
objetiva, solida y estable para asumir el control, manejo, planificaciéon y
programacion de las condiciones materiales, econémicas y sociales del proceso de
produccién y realizacion de los productos de su trabajo, en beneficio de €l mismo y

su comunidad.

Por lo demds, en la medida que su aporte mds significativo a la
comunidad nacional - abastecimiento casi total del consumo interno en fresco,
fuente de empleo y de generacién de divisas - se asegure y se acreciente por el
subsector, esta tendrd que sustentar su empeno y garantizarle las condiciones
institucionales, normativas, formativas, técnicas y financieras, que permitan
insertar la planificacién del desarrollo pesquero artesanal en el desarrollo de

conjunto de la economia nacional.



Pudiéramos decir que, en esencia, ese proceso ya ha comenzado.
Aunque deberd todavia ser formulado cientificamente en un Plan Nacional de

Desarrollo Integral.

En efecto, el proceso de creacion de las condiciones subjetivas del
desarrollo pesquero artesanal se inicia con la toma de conciencia de los problemas
que se encara e incluye un conjunto de acciones de diagnéstico, investigacién y
analisis que habran de encauzarse y orientarse hacia los objetivos especificos que

plantee la meta general de un desarrollo integral para el subsector.

De hecho se ha cumplido en esta direccién algunos pre-requisitos,
como los logrados en el Primer Seminario de Pesca Artesanal, en 1985. En dicho
evento, los pescadores artesanales tuvieron una participacién decisiva no solo en
la definicion de los problemas a que estian afrontados, sino sobre todo a la
valoracion de las necesidades de impulsar la organizacién social en todas sus

formas.

El Seminario permitié evaluar algunas experiencias y proyectos en
curso y avanzar en la conceptualizacién teérica de las formas concretas que
presenta en Chile, la actividad pesquera artesanal, de sus problemas y los

lineamientos estratégicos de su desarrollo integral.

La adicién de las ponencias de esta reunién de expertos, asi como la
elaboracién de un documento especial, dirigido al Comité Permanente del Pacifico
Sur (5) y diversos informes técnicos han contribuido significativamente también a

una reflexion positiva sobre el tema de las perspectivas del subsector.

Finalmente, la culminacién de este proceso de elaboracién conceptual,
ha sido la preparacién del Segundo Seminario Latinoamericano de Pesca
Artesanal, a cargo del Area de BIOTECMAR de la Pontificia Universidad
Catolica de Chile, Sede Regional Talcahuano y de la Red Latinoamericana de
Pesquerias Artesanales, bajo el patrocinio del Programa de Pesquerias del Centro
Internacional de Investigaciones para el Desarrollo (Canadad). Esta reunion
realizada en Talcahuano (Chile), del 30 de enero al 3 de febrero de 1989, sitia la
problematica del subsector en una escala regional y representa la sintesis de esa

conceptualizacion tebrica y su traduccién a un programa de acciones concretas que



habran de conducir a la elaboracidon de un Plan Nacional de Desarrollo Costero
Integrado para la Pesqueria Artesanal, con la participacién de todos los agentes

del subsector.

En todo caso, un avance decisivo en la elaboracién de proyectos y
programas especificos de desarrollo, requerird todavia un conjunto de
investigaciones sobre todos los aspectos multidisciplinarios involucrados en las

formas concretas de la realidad pesquero artesanal.

La conciencia de la necesidad de asumir la iniciativa de su propio
desarrollo, alcanza en los pescadores artesanales, su plena realizacion con las
diversas formas y grados de organizaci6n social. Aunque este proceso recibié ya un
fuerte impulso desde 1985, especialmente con la creacién del Consejo Nacional de
los Pescadores Artesanales de Chile (CONAPACH), no alcanza todavia toda la
amplitud y profundidad necesaria para constituir en cada comunidad pesquera un -
polo firme de desarrolio, que contrarreste las tendencias disgregadoras que fluyen
constantemente de la estructura del mercado y que incorpore al conjunto de cada
comunidad a las formas cooperativas de produccion, comercializacién y desarrollo

social y cultural.

La convocatoria al XI Congreso Nacional de Pescadores Artesanales,
organizado por la CONAPACH, en noviembre de 1988, signific6, como expresa esa
convocatoria, "el eslabon de una larga cadena de cooperacion y accién gremial y

;
técnica, en las tareas encomendadas por las bases, en el X Congreso Nacional” (3),
lo cual se comprueba con las materias comprendidas en su temario: recursos
marinos, crédito, equipamiento y flota, comercializacién, previsién social,
asistencia técnica, capacitacion, investigacion, legislacion pesquera, desarrollo

organizacional.

La capacitacion de los agentes productivos para ponerles en
condiciones de asumir con eficiencia el proceso técnico-productivo y econémico-
social y de asimilar los resultados de la investigacion cientifica y tecnolégica, asi
como las diversas formas de la educacién formal e informal, plantean de un lado,
la necesidad de analizar los resultados obtenidos en este respecto e investigar las

formas que se demuestren adecuadas a cada fase de la planificacion del desarrollo



pesquero artesanal; y de otro lado, exigen la conformacién de los equipos de
docentes, capacitadores y extensionistas, que respondan a los requerimientos de las

comunidades pesqueras comprometidas con ese desarrollo.

Avance importante en este sentido, han sido los Proyectos financiados
por el CIID y desarrollados en diferentes comunidades pesqueras artesanales de la
VIII regién y del pais, con el objeto general de establecer un programa integrado y
multidisciplinario que mejore la organizacién social, eficiencia y productividad
de las mismas, como unidad demostrativa de entrenamiento de investigadores
latinoamericanos y personal de extension de otros proyectos financiados por el

CIID en Chile y otros paises de la region.

En efecto, dentro de este objetivo y junto con organizar socialmente a
las comunidades, realizar estudios e introducir microproyectos productivos, de
gestion administrativa y comercial y de mejoramiento de la infraestructura, se
han realizado acciones de capacitacién y asistencia técnica directa a los
pescadores, se ha desarrollado una capacidad técnica administrativa y de
coordinacidn institucional, se ha definido una metodologia de extension pesquero
artesanal, replicable en otras comunidades, se ha capacitado a siete
investigadores latinoamericanos (bidlogos, tecndlogos, educadores, antropélogos),
en actividad de investigacion aplicada y desarrollo sectorial en las acciones del
proyecto, todo lo cual servird de base para diversas investigaciones de mayor

alcance y profundidad en el subsector.

La metodologia de ejecucién del Proyecto, se ha basado en acciones de
investigacién biolégica y adaptacién tecnologica, extensiéon pesquera artesanal,
planificacion y difusién audiovisual, en el curso de las cuales los pescadores
mismos y con la asesoria de especialistas multidiciplinarios del proyecto
(bidlogos, técnicos matinos, economistas, antropdlogos, comunicadores sociales y
extensionistas), han programado y ejecutado en esas comunidades pesqueras
microproyectos en las areas de comunicacion socio-laboral, gestion empresarial,

captura, elaboracioén, maricultura y comercializacion.

Las formas cooperativas de desarrollo constituiran sin duda, la base

fundamental sobre la cual los productores artesanales seran capaces de reinvertir
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progresivamente el proceso actual de tranferencia de recursos econémicos hacia
otros sectores, internos y externos de la economia, que bloquea las posibilidades de

crecimiento del subsector.

Estas formas de cooperacion supone, desempeiiar ese rol, haber
alcanzado un nivel adecuado de organizacién y participacion de cada comunidad
pesquera, haber asumiedo la mayor parte de la actividad productiva y de gestién
comercial individual y que por su mediacion haya echado raices el procesd de

capitalizacion.

Su consolidacién habra de ser estimulada, tanto con una creciente
diversificacién de las actividades productivas, como con la introduccién de
actividades cuya tecnologia hagan objetivamente necesarias la cooperacion de una
eficiente organizacién del trabajo; y habra de ser retroalimentada naturalmente

por sus resultados productivos y financieros.

Para avanzar en este aspecto, es necesario continuar el proceso de
analisis de experiencias adquiridas a este respecto y estudiar las formas mas
viables, tanto desde el punto de vista operativo, como desde el punto de vista del

caracter del sistema normativo en vigor.

DESARROLLO COSTERO INTEGRADO.<

La meta final que plantean los andlisis precedentes, habra de ser por
consiguiente, alcanzar el desarrollo integral de la pesqueria artesanal, lo cual
presupone en su conjunto crear las condiciones subjetivas y objetivas de un proceso de
continua elevacion de su productividad y eficiencia, mediante un adecuado manejo
y administracién de los recursos pesqueros, que dé por resultado el incremento de la
calidad de vida de los productores en su comunidad y la potenciacién de los

valores sociales y culturales propios de la vida en la comunidad.

Dados unos recursos hidrobiolégicos renovables limitados,

incrementar la productividad y la eficiencia no sélo significa tecnificar los
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procesos para optimizar los niveles de extraccién, sino también diversificar las
capturas, introducir técnicas de cultivo y, sobre todo, dejar atras el nivel primario

de las actividad, para agregarle valor al recurso mediante su elaboracién.

Crear la base sobre la que se apoye el desarrollo integral sostenido de
la pesqueria artesanal chilena, requiere en primer lugar, como ya se ha dicho,
unas organizaciones sociales representativas del subsector técnica y

administrativamente capacitadas para gestionar su propio desarrollo.

En segundo lugar, exige la elaboracién de un Plan Nacional de
Desarrollo Integral de la Pesca Artesanal, por una comision especial

representativa de todos los componentes del subsector.(5)

Por otra parte, la ejecucion de un plan como éste, que supone todo un
proceso abierto de cooperacion cientifico-técnica multidiciplinaria, deberia ser
acometida por una estructura institucional especial del subsector que, en conjunto
con los pescadores, puede cumplir a lo menos, funciones tales como:

- Formular proyectos integrados especificamente de desarrollo;

- Prestar asistencia técnica y financiera;

- Coordinar las investigaciones de los recursos acuaticos, con la planificacién;

- Integrar a las organizaciones artesanales en el manejo de los recursos
pesqueros

- Capacitacién de esas organizaciones técnicas y administrativamente;

- Formar cuadros técnicos y profesionales para el desarrollo con ayuda de
universidades e instituciones especializadas;

- Propiciar la participacion de la mujer en el Plan Nacional;

- Promover la cooperacion horizontal entre los pescadores.

Estas tareas son factibles dentro de una instancia de Planificacién
participativa (comités), donde actien todos los agentes involucrados en el proceso

de cambio, dentro de un proceso integral de investigacién/accion.

Por dltimo, la realizacion de este plan supone también la existencia

de un marco juridico-normativo que favorezca el desarrollo integral del subsector.
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Aunque a primera vista la pesca artesanal, parece una pura relacién
con la naturaleza, comprende en realidad no solo las relaciones propias del proceso
de conduccién - propiedad del pescador sobre los instrumentos con que trabaja -, sino

también el proceso de circulacién de los productos del mercado.

Por otra parte, en una economia de mercado, donde los productos solo
llegan a satisfacer las necesidades con su venta y el productor privado e
independiente corre el riesgo de realizar o no el valor aportado con su trabajo,
estas relaciones permanecen en general ajenas a su control, atin con un buen nivel de

planificacion.

De hecho, sin embargo, que la pesca artesanal, sea fuente estable de
empleo, dependera de la eficiencia con qué abastezca el mercado interno de
pescado y mariscos en fresco, o con cierta elaboracién y al mercado externo,
generando importantes divisas con su exportacion; lo cual obligara necesariamente
al pais a crear las condiciones, marco de un desarrollo costero integrado a la

economia nacional, en orden a garantizar su crecimiento equilibrado.

El desarrollo costero integrado habra de ser entonces, el resultado
progresivo de dos procesos inseparables que se condicionan mutuamente: uno, que
tiene su punto de partida en la propia actividad consciente y planificada del
pescador organizado, con apoyo de instituciones de investigacién y de asistencia
técnica y financiera, con el objetivo de log;rar su desarrollo integral; y otro, que ha
de partir de las instancias oficiales en funcién de las politicas de fomento y

desarrollo intersectorial, equilibrado y armonico.

Las condiciones generales que enmarcan el desarrollo costero
integrado, implican acciones sistematicas y mecanismos de participacién y
coordinacién entre las organizaciones de pescadores y diversos organismos
oficiales en materia de financiamiento, asistencia técnica, infraestructura y
equipamiento, educacién y formacion profesional, sistemas de concesiones
maritimas y de dominio de las comunidades pesqueras, salud y seguridad social,
vivienda y urbanizacién, transporte, vialidad y comunicaciones, entre otras;

materias todas que conformaran el Plan de Desarrollo Costero Integrado.
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Asi, en materia de financiamiento debe consignarse la destinacién de
empleo de los recursos financieros sectoriales y regionales para el Plan, y una linea
adecuada de créditos y/o subsidios para financiar los proyectos productivos

especificos de las comunidades pesqueras.

En lo que se refiere a la asistencia técnica, el Plan debe contener
programas de capacitacion y asistencia técnica que apoyen la ejecucién de

proyectos productivos en las comunidades pesqueras.

Previo estudio y diagnéstico, el Plan debe programar la dotacién de
infraestructuras y equipamiento de las caletas, incluyendo plazas de distribucién
y comercializacién de productos pesqueros y un programa de construccion y

reparacion de varaderos y muelles en las caletas.

En materia de educacién y formacién profesional, debe contemplarse
al menos un Plan de Escuelas Costeras, con programas de instrucciéon basica y
media, adaptados a los requerimientos del desarrollo de las comunidades
pesqueras, Programas de Educacién de Adultos y un Sistema de Politécnicos para

una adecuada formacion profesional del pescador y /o maricultor.

En conjunto con las organizaciones de pescadores, se debe estudiar un
sistema general de concesiones maritimas para las comunidades pesqueras,
adecuado a las necesidades del desarrollo costero, e iniciarse la regularizacion de
los titulos de dominio de las comunidadles pesqueras, estudiando en conjunto

alternativas de solucién para las que ocupan terrenos fiscales.

En lo que respecta a salud y seguridad social, debe considerarse la
preparacion de programas de prevencion primaria en salud y riesgos ocupacionales
para pescadores artesanales. El estudio de un sistema de prestacién especiales
para constituir un fondo de pensién de retiro y para casos de incapacidad o muerte

por accidente en cada comunidad.

Dotacién de infraestructura, equipamiento, instrumental y de
personal, que cubra las necesidades sanitarias de las comunidades pesqueras, que

no estén comprendidas en los programas ordinarios de atencién, programas de
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capacitacién de la mujer para la atencién de servicios auxiliares de emergencia,

etc.

En materia de vivienda y urbanizacién, el Plan debe contener al
menos acciones de investigacion para la planificacion de la vivienda,
urbanizacién y servicios apropiados para las comunidades pesqueras. Estudio de
los resultados obtenidos en estas comunidades, con el sistema de subsidios
habitacionales, programas de normalizacién de los titulos de tenencia y dominio

de las viviendas que posean los pescadores y sus familias.

En fin, en transporte, vialidad y comunicaciones, deben contemplarse
programas de construccion de infraestructura portuaria basica en caletas rurales,
programas de construccion y reparacion de vias de acceso a las caletas rurales y
suburbanas, asi como programas de telecomunicaciones para las comunidades

pesqueras rurales.

Sin duda alguna los conceptos planteados anteriormente, tienen plena
vigencia, 1o que hace necesario probar cientificamente un modelo integrado en las
comunidades pesqueras nacionales, sin embargo requiere en primer término del
desarrollo de un experimento a escala menor, que puede dimensionarse a nivel de

caleta.

Por esta razén proponemos la ejecucién de un experimento piloto de
desarrollo integral en una caleta de la Regi6én del Bio-Bio. el cual debera abarcar
las variables ambientales y de recursos, tecnologicas y los elementos de desarrollo,
expresadas como variables, educacionales, sociales, econémicos y juridicos que
regulan este. A fin de probar los factores positivos y negativos que desde el punto

de vista practico, tiene la legislacién chilena al respecto.

Deberemos sefialar como en otras ocasiones, que hemos incluido en el
analisis de los recursos a las caletas de Penco y Tres Morros; las cuales
primitivamente deberia ser atendidas por la FUNCAP. Consideramos que con esto
se cumple un ciclo, por lo cual en futuras acciones el proyecto, debera concentrarse

en profundidad solo en una comunidad pesquera.



15

El presente informe, se entrega en capitulos para una mejor ordenacién
de él.
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OCEANOGRAFIA FISICA DEL GOLFO DE ARAUCO

INTRODUCCION

Area de Estudio.

El Golfo de Arauco forma parte de un sistema de bahias templadas
que se encuentra en la zona centro sur de la costa de Chile, entre los 36°00' y 37°40'S. Este
sistema estd ubicado en la llanura aluvial de Concepcién donde el rio Bio-Bio y
movimientos tectonicos han jugado un papel importante en la configuracién del relieve

actual (Fig. 1).

El Golfo de Arauco se ubica entre las Punta Cullinto (37°47'S) y
Lavapié (37°09'S), siendo su limite oeste la Isla Santa Maria. En su interior desembocan
NUMerosos rios y esteros, sin embargo, el rio Bio-Bio es sin duda el que a través del afio
muestra mayor influencia en las caracteristicas hidrogréficas, tanto por su continuidad
en el iempo como el volumen de agua que descarga. Cerca de su desembocadura y con
direcciOn oeste se presenta un gran cafién submarino con profundidades de 500 m a dos
millas de la costa, para alcanzar luego profundidades de hasta 900 m frente a la Isla

4
s

Santa Maria.

La linea de la costa actual de la zona de Concepcién ha sido el
resultado de una evolucién y de la interaccion de varios factores generadores y
modificadores de la geomorfologia del 4rea. El rio Bio-Bio ha jugado un rol importante
en este sentido, pues ha sido el que ha aportado el sedimento que ha llenado las
depresiones, generando llanuras aluviales. El caudal del rio Bio-Bio indica que las
descargas en el pleistoceno y holoceno eran principalmente por la Bahia de Concepcién.
Sin embargo, en periodos de bajo caudal, el rio Bio-Bio también pudo descargar por
Bahia San Vicente. Asi, en periodos de alternancia de alto y bajo caudal unido a una
transgresion marina de 1.4 a 2.0 m sobre el nivel del mar configuré la forma de la linea de

la costa tal como la vemos hoy.
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Los vientos dominantes en el drea provienen del primer y cuarto

cuadrante en invierno y los del tercer cuadrante en verano y primavera. Debido a la

configuracién abierta de la linea de la costa, cuando soplan los vientos tanto del N, NW,

S y SW, se producen marejadas de magnitud importante.

Dentro de la zona de estudio considerada y sobre los 1000 m de

profundidad se puede distinguir, en términos generales, 3 trasas de agua caracteristicas,

a saber: Agua Subantdrtica (ASA); Agua Ecuatorial Subsuperficial (AESS) y Agua

Intermedia Antartica (AIA) (Tabla I).

Tabla I. Caracteristicas hidrogréaficas de las masas de agua frente a la costa
de la VIII Regidn.

Masa de agua Corriente Temperatura  Salinidad Oxigeno  Profundidad
Asociada °C ml Oz/1 m

ASAA Peru-Chile >11.0 <343 4 0-150

(Agua suban-

tartica)

AESS Gunther 9-13 > 344 <1 100-380

(Agua ecua-

torial sub-

superficial)

AIA 4-8 34.35-35.5 3-5 500-1000

(Agua inter-

media antéar-

tica)

APP 4 > 34.5 < 1000

(Agua profun-

didad del Pa-

cifico)
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El sistema de corrientes que bafa las costas de Chile se genera de la
Corriente de Deriva del Oeste que cuando toca el litoral e Chile se divide originando
tres grandes sistemas de corrientes, a saber i) Corriente de Humboldt o Chile-Pert hacia
el norte; ii) Corriente del Cabo de Hornos y iii) Sistema de Corrientes de la Circulacion

Antartica.

El sistema de la Corriente de Humboldt es la que bafia la costa central
de Chile transportando las masas de agua frente al litoral de la VIII Regién. Este es un
sistema de corrientes complejo con corrientes y contra corrientes que es detectable desde

los 40°S hasta aproximadamente los 25°S.

La tunica informacién disponible sobre circulacién en el Golfo de
Arauco es la aportada por Djurfeldt, 1989. Este autor describe la circulacién en la zona
central del Golfo de Arauco en un corte de cinco estaciones ubicadas entre Isla Santa

Maria y Playa Escuadrén.

Este estudio fue realizado en condiciones de surgencia (verano de
1985), con vientos dominantes del sur y también en condiciones de viento norte, de cortos

periodos de duracion en esta estacion del afio.

Los resultados revelan un sistema de circulacién de dos capas durante
la surgencia. Con viento norte, en cambio, se presentan corrientes tipo jet asociado al
hundimiento de las aguas con una circulacién en dos 0 mds capas y en sentido opuesto al

de surgencia. Esto demuestra una gran variabilidad en el sistema de corrientes del golfo.

Como consecuencia de estos patrones de circulacién y la distribucién de
densidad resultante se genera una onda tipo Kelvin que quedaria atrapada en el golfo, lo

que aumentaria el tiempo de residencia de sus aguas.

OBJETIVOS

Como objetivos generales en el estudio de la hidrografia se plante$
por una parte, establecer las caracteristicas de la estructura de las masas de agua del
Golfo de Arauco y conocer cudl es el efecto de la descarga de las aguas del rio Bio-Bio en

la distribucién de los parametros hidrograficos. Por otra parte, se considera también
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conocer el patrén general de circulacién de sus aguas, a fin de poder interpretar cuales
serian los movimientos de huevos y larvas de los recursos costeros y estimar una

tendencia de transporte en el caso de los contaminantes.

ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

Para el logro de estos objetivos se han realizado una serie de
actividades de muestreo dentro del marco del proyecto utilizando los resultados de
campanas conjuntas realizadas con otros grupos de trabajo de la Univ. de Concepcién
(dado el alto costo de estas), tendientes por una parte a generar la base de datos que
permitirdn obtener la visién sindptica de las caracteristicas oceanogréficas del golgo y,

por otra, la conceptualizacién del movimiento de sus aguas.

Las actividades realizadas en la actualidad han consistido en
observaciones de los parametros hidrograficos basicos (temperatura, salinidad) con el
equipamiento aportado por el Proyecto EULA y el anclaje de correntémetros,
fundamentalmente en el sector norte del golfo. El detalle de las actividades realizadas

se detallan en la Tabla IIL
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Tabla IL Resumen de la informacién oceanogréfica obtenida

Actividad

Lugar

Fecha

1. Hidrografia

1. Campaiia Exploratoria G.A. 26-31/03/90

2. 1* Campafia Oceanografica G.A. 18-22/10/90
08/11/90

3. Muestreo continuo Boca rio 28/03/91

4. 22 Campaiia Oceanogrifica G.A. 08-11/08/91

2. Correntometria

1. Anclaje fijo NE, G.A. 22/09/90-24/01/91

2. 1* Campana Integrada Boca rio 21/03/90-07/04/91

3. 28 Campaiia Integrada Boca rio 08/08/91-23/08/91

RESULTADOS

1. Estudios hidrogréficos.

Entre el 18 de octubre y el 8 de noviembre se realiza la Primera
Campafia Oceanografica (CO-1) en el Golfo de Arauco, visitando un total de 41
estaciones donde se hacen observaciones hidrograficas (Fig. 2). Estas
observaciones fueron realizadas con un CTD EG&G, modelo Smart-IR,
compatibilizando la profundidad maxima de la estacion, la direccién de la deriva
de la embarcaciénes Kay-Kay, Don Nibaldo y Tobago y el estado del mar. Para
asegurar el buen funcionamiento del CTD, se obtuvieron muestras de agua de

salinidad con un salindmetro de induccion Beckman RS7C.

La confrontacion de las observaciones de la salinidad medidas en el

Laboratorio de Oceanografia y las mediciones realizadas con el CTD no son
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totalmente satisfactorias, afectando la segunda cifra decimal de las mediciones
realizadascon el CTD. Una razén para explicar esta diferencia estaria dada por
la deriva de la embarcacion, de tal forma que las muestras de aguas colectadas
para la medicién de la salinidad en el laboratorio no fue realizada exactamente
en el mismo punto que la medicion del CTD, debido de que transcurre un cierto
tiempo entre estas dos observaciones, se produce una variacion en el tiempo y el

espacio.

Contemporaneamente a las medidas hidrogréficas, en cada estacién
se realizaron observaciones metereol6gicas de viento, temperatura y humedad del

aire.

La representacién mas significativa de informacién hidrografica
obtenida a través de lo que se denomina secciones horizontales, permiten

establecer algunos puntos que se informan a continuacién.

Temperatura.

A dos metros de profundidad la isoterma de 12.5°C (Fig. 3) entre
Punta Lavapié y Punta Puchoco separa aguas costeras mas cdlidas (13.68°C en la
estacién 34 y 13.42°C en la estacion 31) de aquellas mas frias ubicadas hacia el
centro y exterior del golfo. Esta isoterma, también se encuentra entre la Bahia de
Coronel y la Isla Santa Maria, y fuera del golfo (estaciones 38 y 39). La

temperatura en general disminuye en direccién NW.

El cuadro de distribucion de las isotermas de 10 m de profundidad se
simplifica respecto al nivel superior y presenta una temperatura
aproximadamente un grado menor en la mayor parte del golfo (Fig. 3). La
isoterma mads cercana a la costa alcanza valores menores a 11°C en el area cercana

a la desembocadura del rio Bio-Bio.
Salinidad

La distribucion de la salinidad a dos metros de profundidad (Fig. 4)

aparece como muy compleja, con valores extremos de 33.45 fuera del golfo y de 34



23

muy frecuente en varias estaciones en su interior. El valor minimo medido fue al
SW de Bahia Lota (S = 31.68). En esta campaiia no fueron registrados valores bajos
en la proximidad de la desembocadura del rio Bio-Bio. Valores bajos de salinidad
se encontraron en la cercania de la costa SE del golfo, en el sector de Laraquete
(estaciones 31 y 32). Esto puede atribuirse al aporte de los rios que desembocan en

este sector.

A 10 m de profundidad la salinidad varia de + 2 décimas respecto al

valor 34 que se encuentra fuera del golfo a valores mayores al interior del mismo.

Densidad

La temperatura y la salinidad son el punto de partida del calculo de
la densidad del agua de mar. Las isolineas de este parametro reciben el nombre de
curvas isostéricas y reflejan el campo de distribucién conjunto de estos dos

parametros.

A dos metros de profundidad (Fig. 5), la curva isostérica de un valor
minimo de 23.7 al SW de Lota aumenta a 25.6 que predomina en el 4rea y al W de
la Isla Santa Maria, aumentando luego a valores de 26 fuera del golfo en el sector
NW.

El valor de dt = 26 caracteriza la situacion a los 10 m de profundidad,
con valores que varian un décimo a lo largo de toda la costa del golfo. En el sector
de la desembocadura del rio Bio-Bio los valores de d son dos décimas mas bajos que

en el resto el golfo.

A 20 m de profundidad (Fig. 6), la curva de dt = 26.4 domina la parte
interior del golfo donde los valores medidos varian entre 26.4 y 26.5. En el drea

cercana a la boca del rio Bio-Bio se observan valores de 26.3.

A mayor profundidad (50 m), la isostérica de 26.4 estd ahora
totalmente fuera del golfo, con valores menores en las estaciones 37 y 38 (26.1 y
26.0, respectivamente). Dentro del golfo los valores aumentan a 26.5 y 26.6 en la

mayoria de las estaciones (Fig. 6).
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La ejecucién de un programa de mediciones oceanograficas como el
presentado aqui requiere de la simultaneidad de todas las observaciones, lo cual
necesita del apoyo de embarcaciones mds potente que la embarcacion Kay-Kay y,
Don Nibaldo y Tobago a disposicién del proyecto, que ha permitido realizar seis
dias continuos de trabajo, ya que del 22 de octubre al 8 de noviembre no fue posible
hacer la salida final del programa de observaciones para concluir la CO-1. Por
otra parte, tampoco ha sido posible realizar estas mediciones
contemporaneamente en el drea de la desembocadura del rio Bio-Bio, debido a que
ésta se hizo en el periodo de bajo caudal, cuyo aporte de agua dulce al golfo se
limita a una delgada capa superficial. Con este fin se han realizado las Campafia

Integradas.

Cuando se observan los valores de temperatura y salinidad en las
estaciones mas cercanas a la desembocadura del rio Bio-Bio, (Tabla III), estos
revelan una perturbacién reconocible mejor a los 10 m de profundidad donde
existen, ciertamento fenémenos de mezcla con el agua de mar de interés

hidrodinamico.

Tabla III. Valores de temperatura y salinidad en las estaciones cercanas a la

desembocadura del rio Bio-Bio, obtenidos en dos niveles durante la

CO-1.
T S
2Zm 11.90 33.76
10m 11.25 34.10

Estudios dindmicos.

En el curso de las Campaiias Integradas han estado en funcionamiento
tres cadenas de correntometros, con tres instrumentos de medicién, en tres puntos

distintos que han aportado un total de 18 registros del movimiento de las aguas en
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el sector noreste del Golfo de Arauco (Fig. 7). El periodo de registro fue de

aproximadamente 15 a 16 dias en cada ocasi6n.

Los datos colectados representan una informacién muy detallada que
documentan el comportamiento de las corrientes en este sector en el periodo
comprendido ente el 21 de marzo y el 7 de abril y el que va entre el 8 y 23 de agosto

de 1991, los cuales se encuentran en fase de elaboracion.

2.1. Primera Campaiia Integrada.
2.1.1. Anclaje A.

A 10 m de profundidad las velocidades més elevadas fueron 6 y 15
cm/s principaimente con direccion norte y sur. Las corrientes provenientes

del E o del W son muy poco representativas.

A 40 m la velocidad supera en pocos casos los 6 cm/s y las aguas se

mueven en todas las direcciones.

Las velocidades y direcciones medias en este anclaje son las

siguientes:
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Tabla IV. Valores medios de velocidad y direccién de la corriente por nivel
en la estacion A.

Prof. Vel. _

{m) {cm/s) Dir.
10 5.4 172.23
40 2.92 ) 193.92

Los vectores progresivos muestran que las aguas en el nivel superior se
mueven principalmente con direccion N o S. A 40 m las corrientes provienen

de todas las direcciones.
2.1.2. Anclaje B
El correntémetro de superficie no funcioné en esta medicién.

A 30 m de profundidad las corrientes dominantes se ubican en dos
sectores principales, el primero comprendido entre los 240° y 320° y el
segundo entre los 140° y 170° con velocidades tipicas alrededor de los 15 cm/s

en el primer caso y de 18 a 20 an/s en el segundo.

Las velocidades mas elevadas se verifican en el primer periodo de

observacion.

A 50 m las corrientes dominantes se ubican entre los 180° y 240°, pero
también se presentan en todas las direcciones. La velocidad méxima en
pocos casos supera los 12 cm/s. Los valores medios de velocidad y direccién

en este anclaje durante el periodo de obsevacion son los siguientes.



Tabla V.  Valores medios de velocidad y direccion de la corriente por
nivel en la estacion B.

Prof. Vel. _

(m) (cm/s) Dir.
30 6.39 216.26
50 4.98 165.08

2.1.3. Anclaje C

Esta estacion, ubicada al SW de Punta Cullinto, es un punto donde la
circulacién es muy dindmica. En todo el periodo de observacion durante la 1°
Camparia Integrada no se ha observado ningiin periodo de calma completa.
La velocidad supera varias veces los 30 cm/s, siendo mas frecuente en los 40
my los 90 m de profundidad, en cambio en superficie esto se observa sélo dos

veces en todo el periodo de medicion.

La direccién predominante es con direccién Sur, independiente del
aumento de velocidad de la superficie al fondo. Si se hace la media sobre

todo el periodo (Tabla VI) encontramos:

Tabla IV. Valores medios de velocidad y direccion de la corriente por
nivel en la estacién C.

Prof. Vel. _

(m) {cm/s) Dir.
10 9.5 191
40 115 203

90 14.5 213
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La menor velocidad de la corriente en el nivel superior se justifica
debido a la presencia de un viento con una velocidad media de 2.5 m/s, con

direcciéon predominante del Sur.

El Diagrama de Vector Progresivo (DVP) de la corriente medida en
este punto muestra el camino recorrido por el agua durante el periodo de
observacién. En general el DVP repite el predominio de la corriente en

direccion Sur.

Las medidas de corrientes realizadas a la fecha indican como
resultado preliminar que el sector norte del Golfo de Arauco, donde
desemboca el rio Bio-Bio, al SW de Punta Cullinto es una zona muy

dinamica.

2.2. Segunda Campaiia Integrada
2.2.1. Anclaje A’

Sélo se dispone de los datos de un correntémetro ubicado a 40 m. La
velocidad media sobre todo el periodo de observacién es de 6.7 cm/s y la

direcciéon media es 2002

En el registro de corrientes se dbservaron cinco dias con direccién neta
al norte (ver diagramas de vector progresivo). Se observa también periodos
con corrientes rotatorias en todas las direcciones. Este periodo de corrientes
rotatorias serdn correlacionadas con la marea y el viento apenas esta

informacién este disponible.

En la rosa de corrientes no es posible distinguir la direccion media a

los 200°C, por la confusién debido a la sobreposicion de vectores.



29

2.2.2. Anclaje B’

A 10 m la corriente principal se ubica en el sector de 140° a 180° con una
velocidad tipica de este periodo de 24 a 50 cm/s. Otro periodo importante
tiene velocidades de 14 cm/s con una direccion de 270° a 230°. Este mismo
sector presenta una velocidad médxima de 20 cm/s a la profundidad de 40 m
donde la direcciéon predominante es del E respecto a aquella en las capas

superiores que se ubican entre los 60° a los 150°.

A los 80 m se observa una disminucion de la velocidad, la cual es un
poco mas alta que 8 a 16 cm/s en los sectores prefeferentemente con direccién
'0° - 60° y 180° - 240° respectivamente. El periodo de inversién de las

corrientes se pueden ver claramente en los vectores progresivos.
2.2.3. Anclaje C'

En superficie las corrientes provienen de todas las direcciones con una
velocidad entre 10 y 12 cm/s. Valores altos de velocidad provienen del Sur,

alcanzando velocidades maximas de 40 a 5¢ cm/s .

A 40 m de profundidad la direccién predominante de las corrientes es
del norte o el sur con una dominancia neta del sur, sin embargo, la velocidad

es muy baja.

A 80 m la velocidad media aumenta hasta alcanzar velocidades

cercanas a 17.45 cm/s manteniendo la direccion preferencialmente del sur.

El periodo de direccion norte coincide con un periodo igual de direccién
en superficie en este anclaje. Los datos de viento no estan disponibles, para
establecer alguna causalidad de esta distribuciéon de componentes de

movimiento de masa de agua.

El ventos progresivo muestra la sucesion de la periodicidad circular

norte y sur, la cual es particularmente marcada a 40 y 80 m.
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2.3. Anclaje Fijo

Del 22 de septiembre de 1990 al 21 de enero de 1991 un anclaje de
correntémetros con tres instrumentos fue anclado en latitud 36°40'10"S y
longitud 73°12'57"W con instrumentos de medida ubicados a 10, 25 y 35 m de
profundidad.

La Tabla VII resume el periodo de registro efectivo, y representa la
velocidad y direccién media, velocidad maxima y la frecuencia de la

direccién presente en los graficos.

Para estos datos estd previsto un andlisis de la informacién por
sectores, de tal forma de tener una idea méas precisa del movimiento de las
corrientes. Ademds, se provee una relacién con los eventos metereolégicos y

de las mareas.
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Tabla VII. Resumen de la informacién de corrientes obtenidas en la Estacién Fija
(36°48'10"S; 73°12'57"W) entre el 22 de septiembre de 1990 y el 21 de enero

de 1991.

Periodo Prof. \% D V.Max. Sector maxima

(m) (cm/s) an/s frecuencia
Set N° 1 7 13.5 259° 24-30 310-300°
22/09/90 al 20 12.96 261° 24-30 300-350°
02/10/90 32 11.10 240° 16-25 290-340°
Set N° 2 10 9.56 212° 24-32 270-330°
18/10/90 al 23 7.45 211° 15-24 270-300°
04/11/90 35 8.44 206° 16-24 240-300°
Set N° 3 12 9.46 193° 32-40 300-360°
12/11/90 al 25 9.58 207° 3242 300-360°
06/12/90 87 9.46 224° 24-30 200-340°
Set N° 4 12 9.56 228° 32-42 300-330°
06/12/90 al 25 10.14 200° 24-33 290-350°
28/12/90 37 941 212° 16-24 210-350°
Set N° 5 12 8.84 210° 32-40 330-350°
28/12/90 al 25 8.39 200° 16-26 300-350°
21/01/91 37 10.19 209° 24-32 240-290°

Como observacion general, se puede notar que ni en esta estacion fija ni

asi como la Campafia Integrada, se puede observar un periodo de calma de
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las corrientes. En la Estacién Fija se observa una velocidad maxima que es
levemente inferior respecto a los valores absolutos de la Campaia

Integrada. La direccion de las corrientes es hacia el sector occidental.

El resultado de las mediciones correntométricas durante el periodo de
la Campana Integrada esta graficado y se resume en la Tabla VIII y Tabla
IX.

- En grandes lineas se puede decir que a la maxima profundidad de
medicion en los punto C y C' se encuentran velocidades mayores que en
superficie. Contrariamente a lo que sucede en las otras estaciones, donde se
cumplen las normas generales (i.e., la velocidad disminuye con la

lprofundidad). La direccién media es principalemnte meridional.

Sé6lo como una forma de orientacion se indica en la columna V de la
Tabla VIII la velocidad madxima registrada. Se observan valores préximos
a un nudo (50 cm/s) en la maxima profundidad de medicién en las estaciones
Cy C lo cual es un indicativo de una circulacién muy activa durante los

periodos que abarcé la Campana Integrada.

Los puntos B y B' repiten exactamente en dos profundidades la misma
velocidad media, no obstante la velocidad mdxima es mas baja en la

primera campafia y la direccién rota en sentido antihorario.

“
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Tabla VIIL Resumen de la informaciéon de corrientes obtenidas durante la 12

Campafia Integrada 21 de marzo - 7 de abril, 1991.

Ubicacién Prof. \Y D V.Max. Sector maxima

(m) (cm/s) an/s frecuencia
Estacion A
Lat.: 36°40.8'S 10 5.4 172 <15 N-S

40 2.92 194 6 0-360°
Long.:73°10.0'W 70 -- --
Estacion B
Lat.:36°50.7'S 10 -- - -- ——-

30 6.39 216 <18 300°
Long.: 73°13.5'W 50 4.98 165 <15 270-180°
Estacion C
Lat.: 36°48.25'S 10 9.5 191 -- --

40 115 203 -- --

Long.: 73°14.0'W 90 14.5 213 -- --
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Tabla IX. Resumen de la informacién de corrientes obtenidas durante la 22

Campaiia Integrada , 8 al 23 de agosto de 1991.

Ubicacion Prof. \Y D V.Max. Sector maxima

(m) (om/s) an/s frecuencia

Estacion A’

Lat.: 36°49.6'S 10
. 40 6.70 200° <24 300-360°
Long.: 73°09.8'W 80 -- -- -- --

Estacion B’

Lat.: 36°51.0'S 10 12.55 196° > 50 150-180°
40 6.86 188° <30 120°

Long.: 73°144'W 80 5.87 178 <16 - 180-240°

Estacion C'

Lat.: 36°47.8'S 10 13.25 201° > 45 180-200°
40 9.48 181° < 40 N-S

Long.: 73°14.0'W 80 17.45 184° >50 . N-S

CONCLUSIONES

Como se puede desprender de las tablas resumenes las velocidades de

transporte fluctuaron entre 16 y 50 cm/s.

Una fase posterior del andlisis de los datos prevee la confrontacién de
las mediciones correntométricas con los datos de viento, la marea y la estadistica de la

velocidad y direccién de las corrientes por sectores estudiados.
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Se considera la prosecusion de las medidas de corrientes por un
periodo mayor de tiempo en cuatro puntos ubicados en todo el Golfo de Arauco, de tal
forma de obtener series de tiempo mads largas que permitan realizar analisis espectral
para definir las frecuencias mas significativas y, de esta forma, identificar las

principales fuerzas que estan determinando la circulacién el golfo.
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III-1 IMPACTO INDUSTRIAL EN LA ZONA COSTERA

OBJETIVOS

El objetivo de este andlisis es entregar los antecedentes necesarios
para lograr la compatibilidad de la actividad industrial con la actividad de manejo de

la zona costera, desde la perspectiva ambiental del DCI.

INTRODUCCION

El creciente desarrollo industrial y las grandes concentraciones ha
traido como consecuencia un creciente deterioro de la calidad ambiental de casi todos los
rios de la region, siendo el Bio-Bio el que mayor aporte hace en este sentido a la
plataforma continental adyacente, detectindose altos indices de contaminacion. Siendo

ademas el que presenta una mayor cantidad de estudios al respacto.

Es de todos conocido el problema de las aguas del rio en estudio, ya
sea por descarga de aguas servidas, domésticés y residuos industriales liquidos no
tratados. Dentro de la contaminacion aportada por el sector industrial, la descarga de
las industrias de la Celulosa y el Papel y de las Industrias Pesqueras, se caracterizan por

su alto potencial contaminante.

Dada la magnitud del problema de contaminacién de aguas y la
disponibilidad de nuevas fuentes hidricas, es posible que a futuro sean éstas las que

determinen las instalaciones de nuevas industrias.

Aunque no es facil hacer un balance econdmico de las ventajas del
tratamiento de aguas, si se toma en cuenta los costos imputables o dafios en la salud

publica, sus efectos secundarios, como son el desmejoramiento de recursos hidricos,
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pesqueros y turisticos, seguramente la construccién de infraestructura para el tratamiento

de aguas servidas permitirdn balancear este sistema.

La informacién regional existente acerca de las caracteristicas de las
aguas residuales de las industrias es escasa, por esto se hace muy interesante el medir

parametros quer permitan caracterizar los afluentes industriales liquidos.

En esta etapa en que se estdn definiendo normativas y estrategias
nacionales para obordar el problema de la contaminacién, es necesario contar con
estudios adecuados en lo referente a evaluaciones fisico-quimicas de los afluentes
industriales, estrategias de control, tecnologias y aprovechamiento o disposicién segura

de los subproductos.

Es de todos conocido, que en los paises con alto grado de desarrollo
industrial, este desarrollo va unido a un nivel creciente de los indices de contaminacién.
En la mayoria de ellos los niveles admisibles de contaminantes son los que obligan a las
empresas industriales a disefiar tratamientos adecuados de sus afluentes, o a readecuar
sus procesos, y obviamente a transferir a costos el producto de las inversiones y gastos de

operacidn relacionados a ellos.

En la economia chilena actual, abierta hacia el exterior, tendera a
ocurrir algo semejante, por lo tanto las empresas industriales en una nueva fase del
desarrollo no soio deberdn modernizarse tecnolégicamente, aumentar su calidad y bajar
sus costos de produccién, sino que deberan mantener los estdndares de calidad ambiental

de acuerdo a las disposiciones gubernamentales existentes al respecto.

En la ultimas décadas, la VIII Region, ha incrementado en forma
sustancial su desarrollo industrial. La presencia de las minas de carbén, los complejos
industriales, la disponibilidad de materias primas, la ubicacién geografica y la
presencia de universidades, permiten asegurar que esta region se enfrentard a un
desarrollo acelerado (en este momento esta region es la segunda regién habitada, mds
industrializada del pais, y la hoya hidrografica del Bio-Bio es la tercera en tamaiio del
pais y constituye parte importante de la superficie de la VIII Regién, con un abundante
recurso de agua dulce). La preservacion de la calidad y cantidad de este recurso, jugara
un papel decisivo en el desarrollo hidroenergético, silvoagropecuario, agricola,

pesquero, industrial y urbano de la region.
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El objetivo de este capitulo, es mostrar un panorama acerca del parque
industrial que esta relacionado con la zona costera en que se encuentran las comunidades
pesqueras en estudio, con el fin de dimensionar las probabilidades de impacto. Para lo

cual se efectuaron las siguientes acciones:

- Realizar un catdstro de la actividad industrial en la Regién del Bio-Bio,

enmarcado dentro de lo que interesa para el manejo de la zona costera.

- Caracterizar los afluentes de las industrias de interés seleccionadas del catastro

industrial.

Los resultados se muestran en las tablas Iala V.

.
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INDUSTRIA RUBRO DIRECCION

ARMCO Bolas de Acero Av.Gran Bretaria 1075, Talcahuano
Carb. Schwager Carbonifera Recinto Schwager, Coronel
Celulosa Arauco Celulosa Los Horcones, Carampangue

Cel. del Pacifico Celulosa Mininco

Cementos Bio-Bio Cemento Av. Gran Bretafia 1725, Talcahuano
Central Term.Bocamina  Termoeléctrica P.A.Cerda 1013, Coronel

CMPC Laja Celulosa Fca. Celulosa Laja, Laja

CCu Alimento P. de Valdivia 431, Concepcidn
Cia.Sid.Huachipato Siderurgia Av. Gran Bretania 2919, Talcahuano
Curtiembre Gacel Curtiembre P.ACerda 584,5n.Pedro, Concepcién

Diteco

Embot. del Sur
Embot. Williamson
ENACAR

Gasco

TANSA

Inchalam

Ind. Forestal Santa Fé
Inforsa

Machasa

Nestlé Chile
Occidental Chemical
Oxiquim

Pafos Bio-Bio
Papeles Bio-Bio
Petrodow

Petrox

Refrac. Lota Green
Soprole

Ind. Quimica
Alimento
Alimento
Carbonifera
Combustible
Alimento
Alambre
Celulosa
Celulosa
Textil
Alimento
Ind. Quimica
Ind. Quimica
Textil
Papelera
Ind. Quimica
Petroquimica
Refractarios

Alimentos

Km. 15, camino a Coronel

Las Golondrinas 1400, Talcahuano
Av. Gran Bretaiia 5690, Talcahuano
Carlos Causifio 199, Lota

Av. Gran Bretana 5691, Talcahuano
Camino a Santa Fé, Los Angeles
Av. Garn Bretafia 2675, Talcahuano

Camino Publico, Nacimiento

* Recinto Industrial, Nacimiento

Gen. C. Saavedra 11, Chiguayante
Av. Lib O'Higgins 900. Los Angeles

Km 18,5, Camino a Coronel
Andres Bello 172, Conepcioén
P.A.Cerda 1054,5n.Pedro, Concep.
Av. Rocoto 3013, Talcahuano
Camino a Lenga s/n, Talcahuano
Carlos Causiiio s/n, Lota

Panamericana Sur, Los Angeles .




Tabla I1. PESQUERAS

Alimar

Bio-Bio

El Gofo

Iquique

Itata

Landes

Qurbosa

San José del Sur
Tamarugal
Timonel
Confish
Fiskemel Fabrikk
Guanaye

Loa Sur
Multiexport
Pacific Protein
San Pedro A.C.L

Torres y Rivera

Pesquera
Pesquera
Pesquera
Pesquera
Pesquera
Pesquera
Pesquera
Conservera
Pesquera
Pesquera
Pesquera
Pesquera
Pesquera
Pesquera
Conservera
Pesquera
Pesquera

Pesquera

La Marina 1250, San Vicente

Av. Colén 2450, Talcahuano

Av. Coldén 2400, Talcahuano

Manuel Rodriguez 302, Talcahuano
Pedro Montt 667, San Vicente

Isla Rocuant s/n, Talcahuano

Juan Antonio Rios s/n, San Vicente
Pedro Montt 405, San Vicente

Isla Rocuant, sitio 10, Talcahuano

7 de Enero 57, Talcahuano

Los Carrera 165, Coronel

P. A. Cerda s/n, Coronel

P. A. Cerda 989, Lo Rojas, Coronel

P. A. Cerda 639, Coronel

Parque Ind.l Escuadrén N210, Coronel
P. A. Cerda, Sitio 7, Lo Roja, Coronel
P. A. Cerda 719, Coronel

Playa Lo roja, Coronel.

4
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INDUSTRIA

Captan sus aguas

Botan sus afluentes

Celulosa Arauco
Cel. del Pacifico
Cementos Bio-Bio
CMPC Laja

CCU

Cia. Sid. Huachipato
Curtiembre Gacel
Embot. del Sur
Embot. Williamson
Gasco

IANSA

Inchalam

Ind. orestal Santa Fé
Inforsa

Machasa

Nestle Chile
Occidental Chemical
Oxiquim

Papeles Bio-Bio
Petrodow

Petrox

Rio Carampangue

Rio Renaico
Rio Bio-Bio
Rio Bio-Bio
Rio Bio-Bio
Rio Bio-Bio
Rio Bio-Bio
Potable

Rio Bio-Bio
Potable

Canal Calvo Cost

Rio Bio-Bio
Rio Bio-Bio
Rio Vergara
Rio Bio-Bio

Rio Paillihue

Rio Bio-Bio

Napa Subterranea

Rio Bio-Bio
Rio Bio-Bio

Rio Bio-Bio

Bahia de Arauco

Rio Bio-Bio

Emisario Cap

Rio Bio-Bio
Alcantarillado

Bahia de San Vicente
Rio Bio-Bio
Alcantarillado
Alcantarillado
Alcantarillado
Alcantarillado
Emisario Cap.

Rio Bio-Bio

Rio Vergara
Alcantarillado

Rio Paillihue

Bahia de San Vicente
Fosa al Mar

Rio Bio-Bio.

Bahia de San Vicente
Rio Bio-Bio
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Tabla IV. CONSUMO DE AGUA Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES
EXISTENTES
INDUSTRIA Consumo de agua (m3/dia) Tratamiento existente
Celulosa Arauco 65.123 Decantacién en laguna.
Cel. del Pacifico 60.000 Neutralizacién,
enfriamiento, sedimentacion
primaria, aireacion y
tratamiento biolégico.
Cementos Bio-Bio 890 Ninguno
CMPC Laja 120.000 Ninguno
CCu 130 Ninguno
Cia Sid. Huachipato 400.000 Ninguno
Curtiembre Gacel 400 Ninguno
Embotelladora del Sur 710 Ninguno
Embot. Williamson 280 Ninguno
Gasco 500 Filtro y decantadores
IANSA 40.145 Ninguno
Inchalam ' 6.633 Ninguno
Ind. Forestal Sta. Fé 56.000
Inforsa 25.000 Ninguno
Machasa 2.200 Ninguno
Nestle Chile 2.410 Camara neutralizacién

Occidental Chemical

Oxiquim 325
Papeles Bio-Bio 22.500
Petrodow 7.000
Petrox 304.000

piscinas de

enfriamiento y planta

200 Remocién Hg,,
filtracién

Regulacién pH.
Decantadores de ceniza,
planta de flotacién
Mallas de retencién

Separadores

de flotacién.

Se realizaron tomas de muestras de los efluentes liquidos,

analizandose posteriormente en base a parametros que son de interés para cada uno de

los casos.
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Presentandose un listado de parametros denominados basicos para
todos los efluentes, entregindose los valores en el orden siguiente :

Industrias de la Celulosa y Papel

Industrias Quimicas

Industrias de alimentos

Industria Carboniferas

Industrias Siderurgicas



Tabla V. Principales parametros Fisico
de la VIII Regi6n.
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Quimicos del Parque Industrial

INDUSTRIA T pH DBO DQO COLOR
(¢C) (mg/1) (mg/1) U.APHA
Celulosa Arauco 26.6 6.17 200 654 1700
CMP Laja 38.0 5.87 188 1592 4000
Ind. Forestal Sta. Fé 29.0 5.15 106 256 616
Papeles BioBio
Efluente Principal 31.0 6.51 240 4555 4750
Prep. madera 14.4 8.86 410 1607 6000
Embotelladora del Sur 25.0 10.55 400 1158 308
IANSA
Efluente principal 23.6 5.40 2290 3547 1630
Agua de lavado 13.8 5.40 368 21 2260
SOPROLE 29.0 7.90 600 1273 2290
Occidental Chemical 20.3 12.40 55 2.3 1850
Petrodow 23.0 6.90 2 53 17
Petrox 24.6 7.16 78 195
ENACAR
Efluente proceso 7.5 7.30 ND 83 56
Lavado 16.6 ND 51240 416000
Schwager 14.2 8.00 12 15440 93000
CAP
Efluente 2 25.8 6.47 ND 509 2200
Efluente 3A 15.9 733 ND 33 840
Efluente 3B 16.7 7.20 ND 34 4400
Efluente 4 27.3 10.79 2 34 288
Efluente 5 19.7 7.75 14 85 2100
Efluente 6 16.9 7.69 ND 33 650
Efluente 7 16.9 8.17 23 20 650
Efluente 8 18.2 7.14 ND 1.3 850
Celulosa Arauco 0.04 0.40 1.24 0.71 0.0
CMP Laja 0.12 13.00 2.50 1.52 0.0
Ind. Forestal Sta. Fé 0.014 0.00 0.72 0.44 0.0
Papeles BioBio
Efluente principal 1.26 195.00 1.20 0.07 2.65
Preparacion Madera 1.53 20.00 1.83 0.09 0.0
Emb. del Sur 0.04 0.0 0.73 2.50
IANSA
Efluen. Principal 0.18 3.00 2.94 0.85 0.0
Agua lavado 0.05 0.00 0.49 0.17 0.0
Occidental Chemical 1.32 140.00 12.30 10.14 8.5



Continuacién Tabla V
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Petrodow 0.005 0.00 0.06 0.05 8.2
Petrox 0.18 14.00 0.29 0.10 1.66
ENACAR

Efluente Proceso 0.06 0.00 46.00 16.80 0.0
Lavado 68.00 52.00 83.00 9.12 0.0
Schwager 22.30 100.00 31.00 0.41 0.0
CAP

Efluente 3A - 0.15 0.00 0.23 9.03
Efluente 3B 0.56 0.00 0.23 -
Efluente 4 0.17 1.40 0.75 8.63
Efluente 5 0.50 1.00 0.35 8.63
Efluente 6 0.17 0.00 1.26 9.43
Efluente 7 0.20 0.00 0.45 9.43
Efluente 8 0.16 0.00 0.54 9.23
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II-2 INDUSTRIA DE LA HARINA DE PESCADO.

Antecedentes Generales.

El sector pesquero, tras el dindmico crecimiento exhibido durante los
ochenta, comenz una nueva década con resultados globales relativamente deficientes,
los que estuvieron afectados por el descenso de las capturas y por la caida de los precios

de algunos productos.

En la actualidad nos enfrentamos a una menor disponibilidad de
recursos, a un esfuerzo de pesca y una capacidad de proceso sobredimensionada, y a
mayores costos de produccion. Todo esto se traduce a un alto riezgo de desestabilizacion

de la industria pesquera en general.

Basado en estos antecedentes, las proyecciones del sector pesquero en
general y de la industria de harina de pescado en particular, indican que a corto plazo no

parece probable sostener los actuales niveles.

Talcahuano, se constituyd por tercer afio consecutivo en el puerto mas
importante de Chile, con una produccion de hari;\a que alcanz6 las 400.000 toneladas. En
cuanto al rendimiento alcanzado por las plantas reductoras, se tiene que para diciembre
de 1991 se alcanz6 un 20,5% en harina y un 4,8% en aceite de pescado, siendo estos los
mejores niveles de rendimiento a nivel nacional y que corresponden a Talcahuano y Tomé

respectivamente.
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La elaboracién de harina de pescado se esquematiza en el diagrama
de flujo adjunto, en el que se puede observar que consta de tres etapas principales:
- Coccién
- Prensado
- Secado

Coccibn. La coccién tiene por finalidad coagular las proteinas presentes, con lo que se
libera gran proporcién de agua retenida, asi como los depésitos de lipidos del tejido

muscular del pescado.

La variable temperatura es importante pués influye en la viscosidad

del aceite y por ende en la facilidad de eliminacion de este.

Prensado. Si la etapa previa, ha sido efectiva, la materia cocida debe ser capaz de
soportar la presién que se requiere para eliminar eficazmente el agua y el aceite desde

ella.

En este proceso son importante las variables; temperatura y
velocidad a que funciona la prensa y deben ser adecuadas al tipo y condicion de la

materia prima.

Secado.- Durante la etapa de secado, la humedad de la torta prensa (45-60%5, se reduce

a un 10% o menos, con el propdsito de:

- Inactivar la actividad microbiana,

- Facilitar la manipulacién y conseguir economias por concepto de almacenamiento
y transporte, debido a que tal reduccién de humedad significa una disminucién

aproximada del 40% del peso total.

Luego de la etapa de secado, viene una etapa de calentamiento del

producto, luego a un enfriador por aire, pasando a continuaci6n a un molino triturador con
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el fin de homogenizar. Aqui se incorpora antioxidante a la harina con el propdsito de

estabilizarla.

Existe una etapa de evaporaci6n y concentracion de agua de cola, con
evaporadores de tubos cortos o largos de particulas descendentes, que utilizan como
suministro de energia para la evaporacion los vahos provenientes de la etapa de secado.
El agua de cola aqui concentrada proviene de la etapa de centrifugacién de liquido
prensadura, en donde se separa el aceite. El concentrado, rico en proteinas es recirculado
al proceso con la finalidad de mejorar la calidad de la harina y reducir el impacto
ambiental que significa vertir estos efluentes liquidos (agua de cola) y gaseosos (vahos)

el medio ambiente.

Efluentes.- La industria de harina de pescado, por procesar una materia prima de alto
contenido de agua, es una industria generadora de efluentes liquidos. En la
transformacion de 1.000 Kg. de pescado, en harina de pescado, se generan 690 Kg de agua,
de estos 250 Kg pueden irse a la atmdsfera como vapor de agua junto a gases no
condensables, producto de la degradacién protéica del pescado y de gases de combustién
empleados en equipos secadores directos y el resto (440 Kg) como condensados de la
concentracion de solubles de pescado en equipos de evaporacion al vacio, junto a
componentes nitrogenados no protéicos solubles, producto también de la degradacion

protéica del pescado. 4

Al interior de la industria que produce harina de pescado, existe un
aprovechamiento integral de todo el material organico, a excepcién del mencionado
anteriormente. Sin embargo, en mayor problema de contaminacion, lo constituye sin duda

la descarga del pescado de las bodegas de los barcos de captura.

El principal causante de la contaminacién de la descarga, es la
transformacién de las proteinas insolubles del pescado en proteinas solubles. Los
mecanismos de solubilidad de las proteinas estan difinidas por accién bacteriana y

enzimaticas, presentes en el pescado.
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Por otra parte, los sélidos del pescado se transforman en una solucién
acuosa que pasa a constituir el agua de bombeo, la cual en un proceso normal de descarga

se bota, perdiéndose las proteinas y provocando una seria contaminacion en el mar.
Este problema se ve agravado por:

- Pesca descompuesta, debido a que una mayor cantidad de sélidos entra en

disolucién mientras mas tiempo transcurre desde la captura,
- Presi6n que ejercen las capas superiores y descarga, sobre el fondo de las bodegas,
- Los mecanismos propios de captura y descarga que tienden a moler el pescado.

La solubilizacion de las proteinas del pescado durante la travesia
del barco puede alcanzar valores del orden del 10% e interiormente en plantas
procesadoras a los rendimientos, en la harina pueden llegar a ser inferiores en un 15% a

los obtenidos con pescado fresco.

Puede demostrarse la alta implicancia econémica que significa el
vertido al mar de las aguas de bombeo del pescado desde el barco. Estas aguas pueden
contener aproximadamente 0,5% de grasas y 1% de proteinas, valores que pueden

incrementarse dependiendo del estado de frescura de la materia prima.

Ahora bién, suponiendo una recuperacion del 70% de estos solidos,
para la capacidad anual de captura de la VIII Region, significaria una recuperacion del

orden de 25.000 toneladas/afio, en equivalente a harina de pescado.

Como alternativa de solucién se ha demostrado que la recirculacion
del agua de bombeo en la descarga, y su posterior aprovechamiento, acoplado a un
sistema de preservacion de la materia prima en la bodega del barco, para evitar su
descomposicion, permiten una reduccién practicamente total de la contaminaci6n a este

nivel.

Con la alternativa de solucién anterior, es decir, atacando el
problema en su origen, se evita la incorporacion de una serie de tecnologias mas
sofisticadas que en muchos casos no son factibles técnicamente para la realidad

industrial regional.
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111-2-3.-Tratamiento de efluentes.

Se estima que la industria elaboradora de harina de pescado, solo en
la zona sur ha vertido aproximadamente una carga organica de 55.900 toneladas de
DQO al afio. Esto es equivalente al efecto contaminante producido por 1,5 millones de

habitantes.

La caracterizacién de los procesos productivos y la gestion de
vertidos, clasificados en efluentes de acuerdo a la carga organica y a su caudal,
verifican que se producen efluentes contaminantes biodegradables de caracteristicas no
uniformes. En el proceso es posible clasificar, segtin su carga orgénica los vertidos en el
siguiente orden decreciente:

- Descarga
- lavado

- proceso

La gestién de efluentes permite proponer los distintos métodos de
secados de tratamiento y de establecimiento de una estratégia de aplicacion de estos. En

la siguiente tabla se esquematizan las alternativas de tratamiento para estos vertidos.

III-2-4.-Opciones tecnolégicas para el tratamiento de aguas de descarga, proceso y

lavado en la Industria Pesquera,



Descarga: - Tamizado
- Recirculacidn
- Separacion de proteinas
- Grasas:
- Flotacién
- Precipitacion
- Centrifugacién
- Ultrafiltracion
Alternativas de Acabado:
- Digesti6n Anaerdbica
- Tratamiento Aerdbico
- Emisario.
Destino Materia Orgénica Recuperada:
- Proceso
- Descarte (rellenos o fertilizantes)

- Sistema de Descarga

Proceso:
- Recirculacion
- Enfriamiento
- Separacion de Grasas:
- Flotacién
- Electroflotacion 4

- Emisario

Lavado:
- Alternativas:
- Decantacién
- Digestién Anaerébica

- Evaporacién/Tratamiento de Grasas

Destino Soélidos:
- Fertilizantes

- Relleno Sanitario.
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A continuacién se presentan las conclusiones mas importantes de algunas

de estas alternativas.
Recuperacién de Sélidos Gruesos por Tamizado.

De entre la variedad de equipamiento destinado a separar s6lidos
organicos insolubles presente en las aguas de bombeo, lo mas adecuado para el proceso de
reduccion con las caracteristicas que presenta este tipo de industria en Chile son:

' - Tambor rotatorio
- Tamiz estatico con malla de tres planos

- Tamiz estatico con malla curvada.
Caracterizacion de Proteinas.

La caracterizacion bioquimica de las proteinas solubles que se
encuentran en mayor abundancia en las aguas de bombeo, tiene la finalidad de orientar

su recuperacién y estudiar su estabilidad.

Mediante técnicas de precipitacién y cromatografia, se determin el
punto isoeléctrico de las proteinas y su distribucion de peso molecular. Interesa
investigar también la presencia de enzimas proteoliticas, las que al hidrolizar las
proteinas dificultarian mds la recuperacién de éstas y colaborarian con su
descomposicién. Sin embargo, el agua de bombeo de la pesca que ha permanecido hasta

dos dias en la bodega de los barcos, no exhibe adtividad proteolitica.
Recuperacién de Proteinas y Recirculacién.

La recuperacion de proteinas solubles es factible mediante las
técnicas de:

- Coagulacién

- Precipitacién Acida

- Precipitacion por Sales

- Centrifugacion

- Evaporacién
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La adicién de cloruro férrico, se presenta como el mejor método para la
precipitacién de proteinas solubles. Las condiciones de maxima recuperaciéon dependen

de la cantidad de sal agregada y de la concentracién de proteinas.

La recirculacion, se refiere a utilizar rapidamente el agua de
trasporte del pescado en la descarga y la recuperacion del material organico para ser
retornado al proceso de fabricacién de harina de pescado. El efecto de recircular las
aguas y aprovechar el material orgdnico, no es solamente atractivo por el incremento en
la produccién de harina, sino desde el punto de vista ambiental presenta excelentes
resultados. Por el solo hecho de recircular, existe una disminucién importante de los
indices contaminantes, con reduccién sobre el 50% en el DQO, grasas y proteinas. Si a
esto se agrega la etapa de recuperacién de proteinas solubles, la reduccién puede

alcanzar niveles de 80% y mas en estos parametros.
Digestion Anaerébica.

En la digestion anaerdbica, la materia organica se descompone por la
accién de los microorganismos en ausencia de oxigeno, y se produce metano y anhidrido
carbénico. Es un proceso adecuado para el tratamiento de aguas residuales con alta carga
organica, como las procedentes de la industria con una base bioldgica , donde los residuos
tienen un contenido de materia orgénica considerable. El tratamiento anaerdbico exhibe

una baja produccion de lodos y costos operacionales bajos.
Tratamiento Aerébico.

Este tratamiento generalmente es usado como sistema terminal en los
efluentes provenientes de la digestién anaerébica y en otras de baja carga organica. En el
caso de los vertidos pesqueros, este seria aplicable principalmente al agua de bombeo

pretratada, y a los vertidos provenientes de la digestion.
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I-3. IMPACTO DE LA INDUSTRIA PESADA EN EL SECTOR COSTERO: UN
ANALISIS ECONOMICO GEOGRAFICO

III-3-1.INTRODUCCION

El lento desarrollo de la economia chilena durante los tres siglos y
medio que durd la colonia, tuvo el tipico sello de una economia exportadora de materias
primas, que se dirigié lentamente desde las ctividades mineras de fécil explotacién

hacia cada vez mayor utilizacién de los recursos naturales disponibles.

Hasta 1860 la region fue ademas un centro agricola importante que

exportaba gran parte de su produccion a través del puerto de Tomé.

Las actividades mineras se inician en la zona de Coronel y Lota entre
1840 y 1850, concentrandose la poblacion en centros poblados adyacentes a la ciudad de
cconcepcion. Durante este periodo la creacién de una infraestructura de ferrocarriles y de

puertos serdn fundamentales para su desarrollo posterior.

En 1930 a raiz de la crisis mundial, se produce la sustituciéon de
importaciones y se desarrollan en la regién industrias que ya existian en forma
incipiente, como es el caso de las textiles en Tomé y en Chiguayante, en 1940 se crea
"Textil Chiguayante”, o la loza en Penco. Se crean algunas nuevas fabricas como las de

vidrio en Lirquén y de azicar en Chillan.

En 1950 la creacién de la industria Siderurgica de Huachipato le da
el impulso definitivo a la industrializacién regional, la que se ve fortalecida, ademas, |
con la Refineria de Petr6leo en 1966 en San Vicente y posteriormente de las industrias

petroquimicas.

Hacia fines de la década del 60 se empiezan a dar en gran escala, las
inversiones en el sector pesquero, el que junto al sector forestal son el motor del desarrollo

exportador del periodo actual.
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Hoy en dia el sector industrial sigue siendo la principal actividad de
la regién. Aporta un 33% del producto geografico bruto y absorve el 17% de la poblacién
econdémicamente activa, su rol en el desarrollo regional es fundamental. Ademas, puede
absorver importantes volimenes de materia prima local e insumos energéticos que se

producen en la regidn, como el carbon y la hidroenergia.

No obstante la importancia de este sector, su estudio resulta complejo
por la carencia de datos, el dltimo censo industrial se realiz6 en 1976 y desde entonces el
numero de industrial ha crecido sustancialmente agrabdndose, ademads, los conflictos
entre el desarrollo industial y la conservacion del medio ambiente, por lo que la
realizacion de un catastro industrial son fundamentales para comprender el desarrollo
de el, asi como los datos sobre superficies de plantaciones forestales, superficies de
cultivos tradicionales y dreas de produccién pesqueras, con lo cual se podran establecer

las relaciones entre este sector y los recursos, teniendo asi la vision completa del sistema.

1-3-2.-OBJETIVOS

La siguiente investigacion tuvo como objetivo el realizar una
completa descripcion del estado acutal en que se encuentra el sector industrial en la
region, considerandose todas aquellas industrias de mas de 50 trabajadores presentes en
la VIII Regi6n y cuenca del Bio-Bio. a fin de tener antecedentes que permitan a futuro a
través del comité DCI], elaborar propuestas de-‘mitigacién, para salvaguardar la zona
costera de la region. Dado que durante 1992, deberia iniciarse en el parlamento la
discusion de una ley ambiental, la cual en algunos de sus acépites, debera coordinarse con
la ley general de pesca y acuicultura. Siendo ambos instrumentos fundamentales en las

propuestas de manejo costero.

II1-3-3. METODOLOGIA

La metodologia empleada consistié en la revisiéon de una serie de

estadisticas y documentos elaborados por organismos publicos y privados, de los que se
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estracto la informacién de utilidad, confeccionandose matrices y cartas temdticas, que

ayudan a entender las relaciones entre las diferentes variables de localizaciéon

industrial, que directa o indirectamente afectan la calidad ambiental de la zona costera.

III-3-4. RESULTADOS

El sector industrial en el contexto regional.

El sector industrial de la VIII Regi6n ha ocupado durante la segunda
mitad del presente siglo un lugar preponderante en el desarrollo regional y
nacional. Analizando los iltimos 20 afios, desde 1970 al presente la regién ha
aportado al PGB del pais entre un 9 y 10% anual, porcentaje que en gran medida se

debe a la contribucién del sector industrial(1).

A nivel regional un tercio del PGB es adportado por este sector,
seguido por el sector servicio con un 21%, agricultura, pesca y silvocultura un 16% y

comercio un 12%.

En el contecto nacional el porcentaje de aporte del sector industrial es
considerado significativo, ya que aporta uht 33% y en este nivel las industrias sélo

representan el 23% del PGB nacional.

En términos de PGB sectorial nacional las industrias de la regién
contribuyen con un 15,2%. Por lo que se considera que su importancia en la economia

es importante no sélo de la region.

En términos de empleo la fuerza de trabajo promedio de la regién del
Bio-Bio, durante 1989 fué de 599.400 personas, un 13% del total nacional. Mientras
que el nivel de empleo regional alcanza a 556.700 pérsonas, un 13,5% de la ocupacién
total del pais, en esta situacion favorable, el sector industrial de la region juega un

importante papel, ya que genera el 17,2% de los empleos de la region en forma

(1) Sergio Boisier "La Regi6n del Bio-Bio al encuentro del siglo XXI*. 1990.
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directa e impulsa, ademads, indirectamente el surgimiento de empleos en los
sectores; servicios que ocupan al 225% de la poblacion, agricultura, pesca y

silvicultura con un 24,5% y comercio con un 15,8% @,

Una caracteristica destacable en términos de empleo, es que la
provincia de Concepcién que es ademas, donde se concentra el procentaje mas alto de
industrias de la regién, segin datos del INE (Instituto Nacional de Estadisticas) se
concentra el 47,7% del empleo regional, seguida por la prox;incia de Nuble con un
21,7%, Bio-Bio con 18,6% y Arauco con 8,9%.

En lo referente a desempleo, cabe sefialar que adn cuando la region
presenta una tasa de desocupacion bastante elevada 6,27%, ésta es inferior al

desempleo nacional que en 1989 afecta al 6,7% de la PEA(D),

En este proceso de mejoramiento de los niveles de empleo, la industria
regional ha ocupado un lugar destacado, absorbia en 1989 el 18% de la fuerza de
trabajo regional, mientras la industria nacional abosrbia sélo el 17% en el mismo

periodo.

Esta tendencia se observd en la evolucién del empleo industrial
regional entre 1980 y 1986, en comparacion con el resto de los sectores productivos

regionales y con el empleo industrial nacional.

Atin cuando la regién del Bio-Bio llegd a niveles porcentuales mas
bajos en la caida del empleo industrial, su recuperacién es mas rapida y a niveles
mds altos que la industria nacional, tendencia que se mantiene en la década del

ochenta.

El empleo en el periodo de 1985-1989 en la region del Bio-Bio se

recupera y crece en un 73,8%, en tanto el empleo nacional crece sdlo un 53,9%.

(1) Sergio Boisier "La Regién del Bio-Bio al encuentro del siglo XXI". 1980.
(2) Sergio Boisier "La Regi6n del Bio-Bio al encuentro del siglo XXI". 1990.
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En esta etapa la absorcion de mano de obra en el sector industrial es
mas evidente que en el resto de los sectores productivos, creciendo a una tasa de

14,7% en tanto el empleo total lo hace a una tasa anual de 6,52% 1,

Esta tendencia, sin duda, pone de manifiesto que este sector es en la
actualidad y seguird siendo a futuro un factor determinante en el desarrollo

regional.

En cuanto a las caracteristicas del sector industrial, se debe destacar
su alta concentracion de actividades, ya que el 83% de la produccion se concentra en

seis agrupaciones.

Cuadro N° 1
Agrupaciones mds relevantes de la VIII Region

Industrial del Hierro y Acero 21,9
Sustancias Quimicas 14,8
Fabrica de papel 14,4
Productos Alimenticios (Incluye pesca) 4 12,0
Refineria de Petréleo 10,2
Madera 9,3
Total 82,6

Fuente: Elaborado en base a datos de la C.P.C.C.

El dinamismo del sector productivo de la regién se basa

fundamentalmente en la industria que usa en forma intensiva los recursos natuales,

(1) Sergio Boisier "La Region del Bio-Bio al encuentro del sigio XXI". 1990.
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existiendo cuatro sectores dinamicos y correlacionados estrechamente entre si; el

forestal, pesquero, agropecuario y las industrias tradicionales.

De estos sectores somo muestra el Cuadro N° 1, la produccién estd

porcentualmente concentrada.

Por otro lado, en términos de exportacién, la concentracién también es
clara, ya que si no se considera el aporte de los sectores pesquero y forestal, s6lo
queda un 8,7% del total de exportaciones de la regién por un monto de US$ 87
millones en 1989 (1),

La industria manufacturera regional alcanza su nivel mas bajo en
1983, en que la ocupacién bajé al 72% y el numero de establecimientos al 74,5%
respecto al afo 1979. El periodo 1975-1983 es marcado por un proceso de
desindustrializacién que hace desaparecer mas de 100 empresas pequefias (10 - 49
trabajadores) y mas de 30 empresas medianas a grandes. El resto de la industria
vive un agudo proceso de racionalizacién, que se expresa en la disminucién de los
niveles-de empleo antes mencionados y en la reduccion del grado de integracién
vertical del sector. A partir de 1984 se inicia la recuperacion del sector, credndose

ese ano 18 nuevos establecimientos y 2.553 nuevas plazas de trabajo m,

Una de las consecuencias de la crisis, es el cambio en la estructura
regional d la industria, por una parte, el sector mas afectado y que se recupera sélo
parcialmente es el de las empresas medianas a pequefias, que desaparecen en gran
nimero o bién pasan a la informalidad. En la empresa mediana a grande la
recuperacién es mas clara y su crecimiento mayor, ademas en términos relativos la
gran empresa entre los afios 1979 y 1987, mejora su participacién en la configuracién

regional.

El periodo 90 se caracteriza por una fuerte reestructuracién de la
industria, el auge de las industrias ligadas a los sectores forestal y pesquero, que no
incorporan atin un porcentaje significativo de valor agregado a sus productos, pero al

parecer evoluciona hacia formas mas complejas, el surgimiento de numerosas

(1) Sergio Boisier "La Regi6n del Bio-Bio al encuentro del siglo XXI". 1990.
(1) Sergio Boisier "La Regién del Bio-Bio al encuentro del siglo XXI". 1990.
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empresas de servicios y contratistas que funcionan en torno a la mediana y gran
empresa y un fuerte incremento del capital extranjero, tanto en la propiedad de las

industrias actuales, como en las industrias proyectadas.

Como ya se sefialara, el sector industrial de la regién hace un uso
intensivo de los Recursos Naturales, que para la industria contituyen materias

primas escenciales para su desarrollo.

La VIII Regién tiene la suerte de contar con una gran variedad de
recursos y en voliimenes significativos, éstos se encuentran presentes en forma

natural como el pesquero o en forma artificial como las plantaciones forestales.

Durante 1989 se adquirieron en el pais materias primas por un monto
de $ 2.214.501.016 (1), de ellas el 87% son materias primas nacionales y 13%
importadas. Del total adquirido en el pais, la VIII Region demand6 el 15% de ellas

($ 323.058.044), de este monto el 89% son materias primas nacionales.

Al analizar la distribuciéon a nivel nacional de la inversién en
materias primas, se visualiza que la VIII Region tiene un porcentaje importante de
participacién, ocupando el tercer lugar a nivel nacional trds Santiago y
Valparaiso, superando a regiones muy significativas en términos-productivos como

la II y VI que tienen un importante desarrollo de la mineria y agroindustria.

A nivel regional se observa, que la provincia de Concepcién es la mas
importante en términos de adquisicion de materias primas con un 79%, del cual el
88% son nacionales, esta provincia es eminentemente industrial, por lo que se puede

asumir que el alto porcentaje que ocupa, estéa ligado al desarrollo de este sector.

2. Andlisis Histoérico.

El desarrollo que tuvo la actividad econémica durante los tres siglos y

medio que durd la conquista estuvo marcada fundamentalmente por la agricultura

(1) Instituto Nacional de Estadistica, INE 1989 "Censo Manufacturero.
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(1), No obstante, la primera actividad que puede considerarse como "econémica"
fue el intento que en el siglo XVI hicieron los primeros conquistadores, por explotar
los lavaderos de oro de la region, este intento dura un breve periodo y es
interrumpido bruscamente por la guerra de Arauco y la pérdida de las ciudades al
sur del Bio-Bio, lo que eliminé la posibilidad deexplotar los yacimientos auriferos

a excepcion de los Quilacoyas y Rere ),

Durante el siglo XVIII la principal actividad era la agricultura y
ganaderia, en 1712 Concepcién era sélo una avanzada militar de la frontera de
Arauco. En Chillan, la exportacion de trigo era de un 19% del nacional, existian en
la regidn los molinos mas grandes del pais en Tomé, Penco y Puchacay. Se producia,
ademas lana de oveja en Tomé, ya en 1793 la region participaba con el 23% de las

exporte;ciones de trigo del pais (3).

En las primeras décadas del siglo XIX, la economia de la zona
conserva su fisonomia predominantemente agricola, escasamente diversificada
adquiriendo en la década de 1830 una gran relevandia las zonas cerealeras de
Chillan, Itata, Coelemu y Tomé, se amplia la infraestructura portuaria y el puerto
de Talcahuano adquiere junto a su naturaleza militar, el caracter de puerto

comercial.

En 1837 junto a la produccidn triguera empiezan a ser explotadas los
yacimientos de carbdn existentes en la regié{,n, actividad que alcanzara la mayor
importancia en el siglo XIX, llegando a existir para finales del siglo 10 compafiias
explotadoras. El carbon adquiere mayor relevancia con la invension de los vapores
y el inicio de la incipiente industrializacion del pais, que comienza a perfilarse

durante la segunda mitad del siglo XIX.

Alrededor de Concepcién comienzan a nacer los primeros polos de

desarrollo regional, a mediados del siglo XIX en Tomé ya existen fabricas de pafios,

(1)
(2)

(3)

Juan Rodriguez "Economia Regional”, 1989.
Tulio Gonzalez y Fernando Torrején "Relaciones del Desarrolio Histérico de
la VIIi Region, 1989.

Tulio Gonzélez y Fernando Torrején “Relaciones del Desarrolio Historico
de la Vil Regidn, 1989.
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destilerias y fabricas de loza. Ademas, en Lota existe una fundicién de cobre y un

desarrollado sistema de poblamiento obrero.

Hasta finales del siglo XIX, la produccién mas importante de la zona
sigue siendo el trigo, el carbon y la ganaderia. Una de las obras mds importantes de
la segunda mitad del siglo, es la construccién de la red ferroviaria comunicando al
pais con una mayor fluidez, permitiendo la salida y entrada de productos con mucho

mas facilidad que antes y permitiendo el desarrollo de las industrias en la regién.

El carbdn sigue mantenidodo mas alla del siglo XIX una importancia
fundamental en la generacién de riquezas, cuya mayor influencia se relaciona con la

ampliacién de la capacidad de los puertos de la region.

También existe relacion entre las empresas carbdniferas y el
desarrollo forestal, ya que los mismos capitales que invierten en carbén, lo hacen en
plantaciones, es el caso de la empresa carbonifera de Lota Schwager que entre 1890
y 1910 realiza importantes inversiones en plantaciones forestales en la zona de

Arauco.

Para fines de siglo, la caracteristica fundamental es el auge de la
industria del carbén y la caida de los mercados externos del trigo, lo‘que lleva a
cambios de rubro y a un aumento de actividades supletorias, notandose una pequena
industrializacion en los sectores aledafios a la costa de Tomé, Penco, Concepcién,
Talcahuano y Lota. También aumenta la .capacidad de transporte, por el mayor

cabotaje maritimo y la ampliacién de la linea férrea.

En sintesis la segunda mitad del siglo XIX reune las condiciones
previas a la apertura de la economia regional hacia el mercado interregional e

internacional.

A principios del siglo XX la regién alcanza un alto desarrollo de
actividades tradicionales, la mineria del carb6n se encuentra en pleno auge,

concentrandose los capitales en las provincias costeras.
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La industrializacion regional obedece principalmente a la voluntad
empresarial individual, el Estado no tiene en las primeras décadas del siglo un rol

importante.

Durante los primeros 30 afios del siglo, el sector forestal también tiene
un periodo de auge, se explota el bosque nativo y se siguen plantando grandes
superficies con pinos y eucaliptos, las plantaciones llegan hasta las provincias del
interior, masificindose en sectores de baja productividad agricola, se explotan
ademas aquellos lugares que antes eeran de dificil acceso y que gracias al ferrocarril
permite el transporte mas expedito, es el caso de la zona del alto Bio-Bio, desde

donde se saca madera nativa para ser exportada ),

Las industrias surgidas a principios de siglo son principalmente

textiles, azicar y vidrio en torno a Concepcion.

En 1932 se produce una nueva crisis nacional, al caer los mercados del
salitre, lo que deja una gran masa de cesantia en todo el pais, sus efectos se sienten

con gran fuerza en la regién.

El Estado comienza a asumir un rol més participativo en el desarrollo
de la industrializaciéon, se aplican politicas proteccionistas para fomentar la
industria nacional, como la prohibicién de importar bienes de consumo final.
Ademds se intenta disminuir la importancia de la inversidon extranjera,
nacionalizando recursos estratégicos como 165 mineros, los medios de transporte y la
energia. El Estado promueve la inversién en industrias manufactureras, dando
énfasis a la agroindustria y se crea la base juridica para el desarrollo de la
actividad forestal, promulgéndose en 1931 la "Ley de Bosques", que permite el

aumento de la superficie plantada en la region.

En 1939 la ocurrencia de un terremoto, afecta gravemente a toda la
zona Sur del pais, por lo que el Estado asigna a la CORFO, creada ese afio, la mision
de establecer las bases de un desarrollo industrial de gran embergadura en la regién,

que permite su rapida recuperacion.

(1) Tulio Gonzalez y Fernando Torrejon "Relaciones del desarrollo histérico de la
VIl Region™. 1991.
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( Una de las industrias surgidas gracias a las gestiones de CORFO es la
usina de Huachipato creada en 1942, en cuyo entorno comienzan a instalarse un gran
numero de industrias, Huachipato juega un rol fundamental en el desarrollo de este
sector, generando un importante numero de empleos y ocupando materias primas

como el carbon, disponibles en la region en gran volumen.

En este periodo alcanza gran desarrollo la industria textil, en 1940

entra en funcionamiento la "Textil Chiguayante" y en 1950 "Paiios Concepcion”.

En 1950 la creacién de la industria siderirgica de Huachipato le da el
impulso definitivo a la industrializacién regional, la que se ve fortalecida ademas,
con la instalacién de la Refineria de Petréleo en 1966 en San Vicente y
posteriormente de las industrias petroquimicas. En 1950 se crea la empresa

madedera "Maderas Colcura” en Lota, ligada a los capitales del carbon.

Entre 1960 y 1970 se da la inversion en gran escala en el sector forestal
y pesquero, en 1965 casi un 30% de los establecimientos industriales producen bienes
intermedios (1), aportando e} ¢6,2% del PGB industrial.

Se puede decir que la industria que debe enfrentar las politicas
neoliberales aplicadas a partir de 1974, era una industria que abastecia el mercado
interno de inversién como, madera, acero, vidrios, artefactos de loza, textiles y
alimentos, no es de extrafiarse entonces el que haya sufrido en todo su impacto las
consecuencias de las politicas econémicas del periodo @, que tienden a favorecer
las llamadas ventajas comparativas y que hacen que muchas empresas ya no sean

rentables y desaparezcan.

En el periodo 1975 - 1983 se produce un cambio en la estructura
industrial y se da un proceso de desindustrializacién que como.se planteara en el
capitulo anterior, hace desaparecer un gran niimero de establecimientos medianos y

pequeiios principalmente y disminuye la planta de empleados de algunas grandes

(1) Maria Eugenia Moraga "Diagndstico socio-econémico de la Regién del Bio-
Bio", 1989.
(2) Maria Eugenia Moraga "Diagndstico socio-econdémico de la Region del Bio-
Bio", 1989.
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empresas. Aun asi el surgimiento a partir de 1984 da un alto niimero de nuevas
empresas, lo que mejora la situacion, la orientaciéon fundamental de estas empresas
es el aprovechamiento de los recursos naturales existentes en la regién y su principal

mercado es el internacional.

Finalmente el periodo 90 se puede definir como de auge para las
industrias ligadas a los sectores forestal y pesquero, un periodo en que la industria
presenta una estructura altamente concentrada y en que se da a nivel industrial, una
gran dependencia de los capitales extranjeros, duefios de las industrias mas grandes

de la region.
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Politicas.

La macroeconomia regional sigue la tendencia de la macroeconomia
nacional, tanto en precios como en cantidades (1), ello se debe en gran parte a que las
estrategias de desarrollo y las politicas econémicas son tunicas para todo el

territorio (excepto politicas microeconémicas a nivel de sectores productivos).

Lo anterior ha llevado a algunos a afirmar que las politicas
macroeconomicas son neutrales en un sentido espacial y que no tendrian sesgos
sistematicos a favor o en contra de regiones especificas. De acuerdo a esto las
diferencias en la asignacién de los recursos interregionales, asi como el desempefio
econémico de las diferentes regiones, serian atribuidos a otros factores distintos a

las politicas macroeconémicas.

Al margen de lo expuesto anteriormente, la politica adoptada por el
Estado a partir de 1939 con la creacién de CORFO, tuvo un impacto positivo en la
region de gran alcance, en lo concreto CORFO que nace durante el gobierno de Don |
Pedro Aguirre Cerda, es una entidad que tiene a su cargo la tarea especifica de
planificar y promover el desarrollo econémico del pais, asumiendo para tal efecto,
funciones muy diversas a los que el liberalismo imperante hasta entonces atribuida

al Estado.

Esta corporacién marcé el inicio de la economia chilena y fue un eficaz
instrumento que incorporé a nuestro pais a la etapa industrializada. Las areas
preferenciales que impuls6 CORFO fueron el acero, la electricidad y el petréleo.
Bajo el amparo del Estado se crearon en la VIII Regién la industria del acero
(Huachipato) en 1950, se construye la central Hidroeléctrica de Abanico en 1947 y
la refineria de Petrdleo en 1966, todos estas empresas estatales que en la actualidad

estan traspasadas a capitales privados 1,

Como una medida que tendiera a resguardar a la incipiente

industrializacién nacional, se limita la importancion de productos terminados.

(1) Sergio Boisier "La regién del Bio-Bio al encuentro del siglo XXI", 1990.
(1) Sergio Boisier "La regién del Bio-Bio al encuentro del siglo XXI", 1990.
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Las empresas creadas en la region tenian dos ventajas fundamentales,
por una parte absorvian importantes volimenes de mano de obra y por otra ocupaban
algunos recursos existentes en gran cantidad en la regién, como el carbén en Coronel y

Lota y el recurso hidroeléctrico.

Sin duda las politicas de fomento impulsadas por la CORFO son las
que tuvieron un mayor efecto en la region y tenian una clara orientacién, en ese

periodo el rol del Estado era bastante mads significativo que en la actualidad.

A partir de la década del 70, al igual que el resto del pais, la VIII
Region orienta su produccion a satisfacer las demandas externas en el
planteamiento de aprovechar las "ventajas comparativas” que tiene en la
produccion de algunas lineas, especificamente aquellas ligadas al sector pesquero
forestal, por lo que en una perspectiva de mediano plazo, la region presenta
fluctuaciones en relaciéon al PGB del pais, dependiendo de la competitividad del
sector transable (exportador y sustituidor de importaciones) y su crecimiento esta
ligado al comportamiento del tipo de cambio real, cuando este cae el PGB regional

reacciona disminuyendo M,

En términos generales se puede sefalar que en la actualidad no existe
un planteamiento concreto a nivel de Estado respecto al proceso de industrializacion
y que el desarrollo de este sector se encuentra en manos del sector privado el que
cuenta con sus propios proyectos de inversion, que seran descritos en los proximos

capitulos.

(1) Sergio Boisier "La regién del Bio-Bio al encuentro del siglo XXI, 1990.
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Localizacion actual de las industrias.

Como resultado de la recopilacién bibliografica realizada acerca del
sector industrial de la VIII Regién y Cuenca del Bio-Bio, se establecié que sélo
existe informacién disponible sobre la mediana y gran industria, para el ano 1989-
1990. Es decir, aquellas industrias que tienen mds de cincuenta trabajadores y que
segun afirmaciones de la Secretaria Regional Ministerial de Economia, representan
en términos de nimero, sélo un 10% del total de industrias de la regién, no obstante,

en términos de produccion y empleo son las mas importantes.

El nimero total de industrias identificadas es de 226 unidades, las que
se dividen en 30 rubros, de acuerdo al tipo de productos que generan (ver matriz N°
1). Se puede observar que los centros urbanos que concentran el mayor nimero de
industrias son en primer lugar Talcahuano, Concepcién, Chillain y Los Angeles.
Ademas, existe un nimero importante de industrias ligadas al sector forestal
distribuidos en forma dispersa en la region, también existe en la franja de la zona
costera una clara concentracién de industrias, ligadas al sector forestal, pesquero .y

algunas tradicionales de loza, cerdmica, vidrio y textiles.

En términos de diversidad productiva, en general, los centros urbanos
mas importantes en cuanto a poblacion y diversificacién son: Concepcién,
Talcahuano, Chillin y Los Angeles. Esto e puede explicar porque, ademas, de
satisfacer la demanda externa de proeductos, es probable que tengan una demanda
interna importante, esto no ocurre asf en los poblados mas pequefios, donde por lo
general existe una sola industria y su produccion no esta orientada al mercado local,
es el caso de la fabrica de celulosa CELPAC en Mininco o la CMPC de Laja o los

aserraderos de Quirihue, Mulchén o Contulmo.

Cabe destacar que si consideramos el limite fisico de la cuenca
solamente estarian contenidos en esta area el 35% de las industrias estudiadas, ya
que sdlo el 50% de la comuna de Concepcidn estaria dentro de la cuenca y s6lo un 25%
en la comuna de Talcahuano, si incluimos ademas a éstas comunas completas,
tenemos que el 65% estarian dentro del area de estudio y finalmente si agregamos la

franja de zona costera desde Tomé a Lebu, tenemos el 82% del nimero de industrias
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estudiadas. Esto es demostrativo de la alta concentracién espacial de esta

actividad en la region.

Al profundizar el andlisis sobre el sector, se deja ver de inmediato la
necesidad de indagar mas acerca de la pequeiia industria, la que tiene menos de 50
trabajadores, ya que en términos de absorcion de mano de obra puede ser
significativa, més aun, si se considera que el iltimo censo industrial se realizd en

1976 y desde esa fecha el sector ha tenido grandes transformaciones.

La localizacion actual de las industrias, tiene su explicacion en
diversos factores, pr una parte, las industrias tradicionales que existen desde el
periodo de industrializacién impulsado por la CORFO a partir de la década del 40,
se ubicaron en sectores donde contaran con una fuente de abastecimiento
relativamente cercana de energia y materias primas, donde hubiera agua
disponible, existieran vias de comunicacién maritimas o terrestres expeditas y una
superficie espacial donde instalar sus dependencias fisicas como bodegas y la
planta misma, sin afectar a otras actividades como la residencial, ademas uno de
los objetivos de CORFO era absorver mano de obra debian estar cercanos a centros
poblados importantes. Este criterio permite comprender la localizacién de las
Plantas de Aztcar IANSA en Chilldin y Los Angeles que se ubican cerca de las
materias primas, en este caso remolacha y en lugares donde no afectaran la
localizacién urbana, pues estan fuera del radio urbano y aledafios a las vias de
acceso, también Forestal Arauco que es urta de las empresas CORFO se ubica en

funcién de la materia prima en este caso madera y del agua.

Huachipato es un ejemplo tipico de lo planteado, ya que se ubica cerca
del recurso agua (rio Bio-Bio), relativamente cerca de fuentes energéticas (ocupa el
carbon de Lota), cercano a centros poblados importantes {(Concepcién y. Talcahuano)
y a vias de acceso, en este caso Puertos, por lo que le es enviado su principal materia
prima que es el hierro. También la Refineria de Petréleo, en la actualidad Petrox,

se localiza en Talcahuano bajo el mismo patrén.

Las industrias surgidas en las décadas posteriores ya no consideran
dentro de sus objetivos principales el absorver mano de obra local y se ubican en

funcidn del origen de la materia prima y la cercania al recurso agua, de esta forma
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abaratan sus costos y aumenta la ganancia, en funcién del recurso agua se instalan
las plantas de celulosa como CMPC, Laja, CELPAC, Santa Fé y las industrias
pesqueras en que la cercania al recurso agua es tan importante como estar cerca de la

materia prima.

También la localizacién de los aserraderos y las metal mecanicas se
ubican cerca de empresas mas grandes como Huachipato y Petrox para abaratar
costos, pues ocupan insumos que producen estas grandes industrias, constituyendo un

area de influencia bien definida.

Infraestructura.

Como se plantes anteriormente, los medios de comunicacion terrestre,
ya sea ferroviaria o las rutas maritimas, han sido determinantes en la localizacién
industrial en la region. Esta caracteristica tan importante en el pasado, sigue
siendo de gran relevancia en la actualidad y la variacion mas significativa se da
s6lo en los volimenes de carga movilizada y la capacidad de transporte que se ha

desarrollado.

Al respecto, al observar la vialidad regional , se tiene que existe un
eje principal de orientacién Norte-Sur que atravesando la depresion intermedia
comunica a la VIII Regidn con el resto del ﬁais, a la vez existen una gran variedad
de rutas secundarias perpendiculares a este eje y una ruta costera también de
orientacion Norte-Sur, que comunica a los centros ubicados en esta zona. Las
industrias se localizan preferentemente en torno a las rutas descritas. También
existe en la region y atn funcionan en algunos tramos una ruta ferroviaria que fue
muy importante en el pasado y que tenia una serie de ramales, de los que sélo

algunos son ocupados en la actualidad para transportar madera.

La existencia, ya sea de las rutas viales perpendiculares o de los
ramales ferroviarios ha permitido la localizacion bastante dispersa de las

industrias en la region.
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También ha sido de gran importancia la existencia de los puertos, los
que han tendido cada vez mas a la especializacion, llegando al estado de embarcar
0 desembarcar sdlo uno o dos tipos de productos, ésto ocurre por ejemplo, con el puerto
forestal de Lirquén y con el de Coronel. Atn cuando el niimero de puertos en la regién
es mayor que en otras, la capacidad de estos ha llegado a su limite, por lo que se
proyecta la construccién en Coronel, Colcura (localizacién del proyecto de granjas

marinas) y la ampliacién del puerto de Lota y Lirquén.

En cuanto al transporte aéreo, éste no es de gran relevancia en la
region, ya que los volimenes exportados son tan grandes que sé6lo el transporte
maritimo puede absorverlo. Como una forma de mejorar la vialidad regional, se
han planteado algunos proyectos de inversion en la regién que, sin duda, benefician
al sector industrial, entre ellos al margen de la construcciéon de puertos, esta la
construccién de un by pass a Coronel que repercutird considerablemente el tramo
entre Concepcién y esta localidad y el mejoramiento de algunas vias como la de

Penco a Lirquén, la ruta Canete-Contulmo y la ruta Chiguayante-Concepcion.

Clasificacién de las industrias segiin niimero de trabajadores.

En 1989 el niimero total de trabajadores del sector industrial enla VIII

Regién liegd ha 36.826 personas, las agrupaciones mds importanres eran:



Cuadro N° 2
Agrupaciones mds importantes en términos de empleo
de la VIII Regi6n 1989
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Aserradores, barracas y tallers de madera 7.650
Fca. de aceite y grasas vegetales y animales 4.918
Industria basica del hierro y acero 4.167
Fca. de pulpa, papel y cartén 2.353
Elaboracién de pescado y otros 2,122
Fca. de hilados y textiles 2.213
Fca. de objetos de barro, loza y porcelana 2.499
Total 25.922
Fuente; INE.

Del cuadro N° 2 se desprende que existia una alta concentracién del

empleo en la regién, el 70% de éste era generado por siete agrupaciones.

En cuanto a empleo a nivel de industrias, se obtuvo informacién para 146 industrias

medianas y grandes, los que estdn distribuidos en distintas localidades y

corresponden a diferentes rubros. El cuadro N° 3 a continuacién, muestra la

distribucion de la industria por localidad.

Cuadro N° 3
Niumero de Industrias por localidad en la

VIII Regidn y Cuenca del Bio-Bio

* Parque Escuadrén 1 Huépil
Chillan 1 Chiguayante
Los Angeles 8 Cabrero
Talcahuano 32 Quirihue
Tomé 9 Nacimiento
Concepci6én 38 Lota
Coronel 6 Mulchén
Renaico 1 Coelemu
Quillan 1 Contulmo
Laja 2 Yungay
Mininco 1 Penco

= NN =W NN -

Fuente: Elaborado en base a datos aportados por CORFO y SERNAP.
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El nimero total de trabajadores en esta muestra es de 35.813 personas,
el INE considerando una muestra de 158 industrias llega a 36.826 personas, atn
cuando las cifras son bastante similares hay dos diferencias fundamentales, por una
parte la muestra AINE incluye el nimero de trabajadores de las industrias textiles
y de loza antes que sufrieran la crisis de 1989-90, en que fueron despedidos un

importante numero de trabajadores, por lo tanto el empleo en estos rubros es inferior.

La segunda diferencia entre las muestras es que de las 146 industrias,
se han considerado el nimero de trabajadores de las dos fabricas de celulosa de la
VIII Regién y de la fabrica de la IX Regidn que ésta en la cuenca que fueron
recientemente inauguradas, ademas se han tomado algunos aserraderos de la IX

Region en la muestra, por estar incluidos en la cuenca.

La informacién recopilada permite constatar que no existe una
distribucion similar en cuanto a los porcentajes de niimero de industrias v/s niamero
de trabajadores, es decir, que hay localidades donde existiendo un nimero mayor o
similar de industrias de un rubro, no se tiene el mayor numero de empleos en ese
rubro, es el caso de Arauco donde existiendo un 60% de industrias de aéerrio y solo un
20% de celulosa, estas tltimas dan empleo al 62% de la poblacién ocupada y las
industrias del aserrio s6lo emplean al 38%. También se puede mencionar el caso de
Laja donde existen dos industrias de rubros diferentes, pero una de ellas, la celulosa

emplea al 90% de la poblacion que esta ocupa.

Los Angeles también es uno de estos casos, ya que el 43% de las
industrias que tiene son aserradores y sdlo un 21% son industrias licteas, no obstante,
las industrias lacteas dan empleo al 52% de la poblacién y los aserraderos solo el

4%. Tomé y Penco también presentan esta misma estructura en un porcentaje menor.

La situacidon descrita anteriormente no es valida para localidades
como Lota o Coronel, donde el namero de industrias tiene relacién directa con el
nimero de trabajadores, es asi que el caso de Lota el 67% de industrias son

aserraderos y ocupan al 71% de la poblacion.

Talcahuano y Concepcién, aiin son cuando tienen algunas variaciones

porcentuales en un rubro, implica también un nimero mayor de trabajadores en ese
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rubro, en el caso de Talcahuano el mas importante es el de produccién de harina y

aceite de pescado y en el caso de Concepcion los mas importantes son los aserraderos.

Del anilisis del mapa del empleo se deduce, ademas, que existe en
términos de empleo bastante uniformidad en los rubros, es decir, que las plantas de
celulosa son en empleo bastante similares, empleando alrededor de 400 trabajadores
cada una, igual sucede con los aserraderos y fabricas de madera que estan todas
dentro del rango de los 200 trabajadores. Esto no ocurre con las industrias pesqueras
que van desde los 100 a 700 trabajadores dependiendo del nimero de lineas de

produccion que tenga.

Finalmente, se debe sefialar que en esta muestra el 50% del empleo
existente se concentra en la provincia de Concepcidn, lo que es coincidente con el dato

proporcionado por el INE.

Consumo de agua y energia.

El agua ha sido tradicionalmente un factor de desarrollo del sector
industrial, en la VIII Regién la presencia del recurso.agua ha condicionado la

localizacién de las industrias del hierro, petroquimicas, textiles, forestal y

pesqueras.

Para dimensionar la importa';\cia del recurso agua, se indagé en las
industrias sobre el consumo de éste, la informacion fue proporcionada por el
subrpoyecto 14 "Residuos Liquidos" del Proyecto EULA y corresponden a los datos de
un grupo de 20 industrias encuestadas, no existe informacion sobre las otras
industrias y los datos de INE estan agregados por rubros. Las industrias elegidas, su
consumo, fuentes de abastecimiento y lugar donde evacuan se describen en el cuadro

N° 4.
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Cuadro N° 4
Industria Consumo  Fuente de Destino
m3/dia Abastecimiento efluente

Pesquera Camanchaca 9% mar mar
Pesquera El Golfo 4.700 mar/urbano mar
Pacific Protein 200 mar/urbano mar
Pesquera Tamarugal 215 mar mar
Alimentos Marinos 250 mar mar
Pesquera San José 650 punteras

alcantarillado
IANSA Los Angeles 40.145 canal /pozo

. alcantarillado

Embotelladora Williams 280 rio Bio-Bio

alcantarillado
Embotelladora del Sur 710 urbano

alcantarillado
CCU 2.200 rio Bio-Bio/pozo ?
Calzados Gacel 400 rio Bio-Bio rio Bio-Bio
Celulosa Arauco | 65.125 rio Carampangue mar
CMPC Fca. Papeles
Bio-Bio 22.500 rio Bio-Bio rio Bio-Bio
INFORSA 25.000 rio Vergara rio Vergara
Petroquimica Dow 7.000 ? mar
Stora Quimica 200 rio Bio-Bio mar
Petrox 304.230 rio Bio-Bio rio Bio-Bio

pozo
Continuacion Cuadro N° 4 )
Cia. Gas de Concepcién 500 urbano

alcantarillado
Cementos Bio-Bio 890 rio Bio-Bio

alcantarillado
INCHALAM 6.633 rio Bio-Bio mar

Fuente: EULA 1991.

De esta aproximacién se desprende que el mayor consumo de agua lo

realiza la Refineria de Petréleo de Talcahuano, seguida por la Celulosa Arauco I,

IANSA de Los Angeles y Celulosa Laja, las empresas pesqueras también son

importantes en el consumo de agua y demandan volimenes similares a las empresas

quimicas y embotelladoras.
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Se debe destacar la importancia del rio Bio-Bio en lo que a
abastecimiento de agua se refiere, ya que en su mayoria las industrias captar de el, el

agua para sus procesos.

Una de las caracteristicas preocupantes en relacién al uso del agua para
fines industriales, es el destino del efluente de cada industria, preferentemente se
elige al mar, ésto explica el alto nivel de contaminacién que ha alcanzado la zona

costera de la VIII Regién.

Como se sefialara en el capitulo IV, el agua es un factor condicionante
para la localizacion actual de las industrias, tan importante ahora como en el pasado.
Los procesos industriales, ain cuando se han modernizado siguen utilizando

abundantemente este recurso.

El uso del agua en la cuenca no ha sido, ni es en la actualidad coordinado
por ninguna instancia, es asi que se proyecto la construccion de seis represas en el curso
medio y alto del rio Bio-Bio, también hay un importante proyecto de riego que llevard
agua de la cuenca del rio Laja a la cuenca del rio Itata, ademads se han instalado
nuevas plantas de celulosa que ocupan agua del rio Vergara y los centros urbano siguen
captando agua para su poblacién. Todos estos proyectos cuya ejecucion se esta llevando
a cabo, hacen uso del mismo recurso y actiian en forma totalmente aislada, por lo que es
predecible que de no tomarse medidas en el corto plazo una crisis del recurso es casi
inminente, el efecto que esto traeria sobre la poblacion y el sector industrial, sin duda,

seria muy negativo.

En cuanto a consumo de agua, se puede agregar que durante 1989 la
inversién en miles de pesos realizada por la industria fue de 3.817.885 miles de pesos
(1) de los cuales la VIII Regién ocupé sélo el 18%, porcentaje relativamente bajo en
comparacién con la Regién Metropolitana que triplica este valor, ésto probablemente
se deba a que las industrias de la Region disponen en su mayoria de sistemas propios de
captacién de agua, como pézos o punteras localizadas directamente a los numerosos
cursos de agua existentes en la regién y que no se estidn considerando en los procentajes
reales de costos de las industrias, ya que tanto las empresas pesqueras como las forees

altamente desarrolladas en la regién, son altamente consumidoras de agua.

(1) INE "Censo Manufacturero”, 1989.
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En términos de consumo de energia, durante 1989 el consumo total de
energia por parte del sector industrial nacional fue de 4.288.259 KWH, siendo el
consumo de 1.515 industrias nacionales, de este modo, sélo un 20% es generado por las
mismas industrias y el 80% es comparado a las empresas productoras de energia

eléctrica del pais M,

Del consumo nacional de energia, la VIII Regién ocupa el 29%
correspondiente a 1.249.919 KWH, siendo el consumo de 161 industrias, de este monto el

72% es comprado por las industrias, el restante 28% es generado por ellas.

Entonces las regiones que tienen el mayor monto de consumo de energia
eléctrica por parte de las industrias, son la VIII Regién, seguida por la Regién

Metropolitana.

La VIII Regién es ademds una de las que genera el mayor porcentaje de

energia industrial, ain cuando esta muy lejos de auto abastecerse.

La region que tiene la mayor generacion de energia eléctrica para
industrias es la VII Region. La generacién total de las industrias fué de alrededor de
800.000 KMW y en base al consumo total que fue de alrededor de 4 millones de KWH

durante 1989, se puede ver que en ninguna region las industrias son autosuficientes.

8. Materias primas.

En cuanto al consumo de materias primas al revisar la matriz N° 1,
tenemos que el rubro 1, preparacion de carnes, la principal materia prima la constituye
la carne y sus derivados como la grasa, el origen de esta materia prima es nacional.
probablemente de la misma region o bien de las regiones del sur como la IX y X, las que

cuentan con una masa ganadera importante.

En el rubro 2, productos lacteos, la principal materia prima es la lecha y
su origen es local. En el rubro 3, prepaarados de frutas y verduras, las materias primas

son frutas y verduras, las que probablemnte sean locales. En el rubo 4 y 5, producen

(1) INE "Censo Manufacturero”, 1989.
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harina y aceite de pescado, ademas de congelados, la materia prima se encuentra en

las areas de pesca, dentro del Golfo de Arauco y mar afuera.

El rubro 6, tiene como materia prima los cereales, la VIII Region tiene un
desarrollo importante en el cultivo cerealero por lo que se puede decir que es materia
prima local. El rubro 8, utiliza como insumo la remolacha, la que se cultiva en la
region. El rubro 9, industria vinicola como materia prima principalmente productos
quimicos, los que probablemente no sean locales. Lo mismo ocurre con el rubro
textil{12),

En cambio el que corresponde a los rubros 13 y 14 son en su mayoria
materias primas locales. El 15, 16, 17, 18 y 19 utilizan la madera y sus derivados como
materias primas, las que son producidos en la regién que cuenta con una extensa

superficie de plantaciones forestales, para alimentar a estas industrias.

Los rubros 20, 21, 22 y 23 utilizan materias primas que no son producidas
en la region, como el petréleo y productos quimicos. el rubro 23 utiliza como materia
prima insumos que le proporciona la refineria de petréleo, asi que se puede decir que

utiliza materias primas locales.

Los rubros 24, 25, 26 y 27 utilizan quimicos y minerales que es probable

sean producidos en la region, se les considera locales en cuanto a uso de materia prima.

El rubro 28 utiliza como materia prima, principalmente metales que
pueden ser producidos en la regién. El rubro 29 y 30 utilizan insumos que les

proporciona el rubro 28, asi que pueden considerarse locales.

Como se puede desprender del andlisis de la matriz N°1, una gran
cantidad de industrias utilizan como insumos materias primas locales, las que se
distribuyen en la region en diferentes areas. Plantaciones forestales se encuentran en

la Cordillera de la Costa, Depresion Intermedia y Cordillera de los Andes.

El recurso pesquero en areas cercanas al Golfo de Arauco, los productos

agropecuarios y lacteos principaimente en las provincias de Nuble y Bio-Bio.
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La existencia de una gran variedad de materias primas en la region,
permite asegurar que las industrias especialmente las forestales y pesqueras seguiran

con un alto desarrollo en los préximos aiios.

Clasificacién de las Industrias segtin produccién.

En cuanto a produccién es posible sefialar que en 1989 el valor bruto de
produccién a nivel nacional fue de $4.116.968.002 y el valor agregado de
$1.669.901.725, ha este valor la VIII Region aporta en el caso del valor bruto con un
15,75% y en el caso del valor agregado un 16,79%.

En el contexto nacional se considera como importante la contribucién de
la regién ocupa el tercer lugar en cuanto a valor bruto tras Santiago y Valparaiso y en
segundo lugar en cuanto a valor agregado es ocuado por Santiago que genera un 353%

del valor agregado y el 33,59% del valor bruto.

A nivel regional el valor bruto de produccién es de $648.649.190 y el
valor agregado de $280.433.122, en el caso del valor bruto, la provincia de Concepcién
genera el 70% del total, seguida por Bio-Bio con un 18%, Arauco un 6% y Nuble con un
4%. En cuanto al valor agregado el 62% lo genera la provincia de Concepcidn, el 24%
Bio-Bio, 9% Arauco y el 3% Nuble.

Es posible sefialar que la produccion regional esta altamente concentrada
en la provincia de Concepcién que es la que concentra el mayor nimero de trabajadores

y el mayor nimero de industrias.

En términos de produccién por industrias y rubros, solo se conoce la
poblacién de 50 industrias e un total de 226, la matriz N°1, muestra este dato, se puede
ver que las fabricas de harina y aceite de pescado producen alrededor de 30.000
toneladas al afto, si consideramos que son alrededor de 20 industrias, se tiene una

produccion de 200.000 ton./afno solamente en harina.

En otros rubros como los aserraderos la produccion es estremadamente
diversa no existiendo un promedio que permita establecer un monto estimado por

localidad.
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Las fabricas de papel en cambio producen alrededor de 110.000 ton./afio
y las celulosas alrededor de 350.000 ton./afto.

Para poder saber la importancia en términos productivos de las
diferentes localidades es necesario saber la produccién bruta de cada industria y su
valor de produccién, datos que no se encuentran disponibles en la actualidad, por la que

el tema no se puede desarrollar mas en este momento.

Impacto ambiental del sector industrial.

Todo proceso productivo lleva implicito un grado de deterioro para el
medio‘ambiente, donde se localiza dicha actividad, no obstante, cuando el dafo
provocado va mas alld de los niveles que tolera el medio, éste reacciona volviéndose
no apto para el uso, tanto para la actividad que provoco el deterioro, como para otras
actividades. Esta situacioén se ha venido produciendo en la cuenca del Bio-Bio y en la
zona costera de la VIII Regién y ain cuando se tiene una percepcién bastante
desarrollada del problema no serd posible dimensionar los alcances de este hasta que
los diferentes estudios realizados (vg. EULA y otros proyectos cientificos) desarrolien
un andlisis integrado, s6lo entonces sera posible saber el impacto ambiental real que

las industrias de la regién han provocado en el litoral.

Como una primera aproximacién al problema se intenté hacer una
clasificacién de industrias segutn el grado de contaminacion, las variables elegidas son:
a) Tipos y volimenes de emisiones
b) Concentracién de contaminantes

¢) Capacidad de depuracién del medio receptor

Para hacer la interrelacién de variables es precieso saber los volimenes
en litros o kilos y los tipos de componentes de las emisiones, dato que no esta
disponible, asi que se opté por saber cuales son las materias primas y deducir cuales
pueden ser los componentes de las emisiones. La segunda variable no es posible deducir
asi que se recurri6 a consultar a Ingenieros Quimicos sobre la concentracion tipo que
tiene cada industria. La tercera variable capacidad de depuracién implica conocer el

medio receptor, el alcantarillado tiene menor capacidad de depuracion que un rio y a
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la vez el rio tiene menor capacidad de depuracién que el mar, existiendo una relacién

entre capacidad de depuracién y el volumen del cuerpo receptor.

niveles para las industrias:
1.

2
3.
4

Mediante la combinacion de las tres variables se establecieron cuatro

Altamente contaminante

Contaminantes
Poco contaminantes

No contaminantes

La categoria de altamente contaminante se asigna a cuatro combinaciones:

a) - Efluente
+ - concentracion
- depuracién
¢) + efluente
- concentracidon

- depuracién

b) + efluente

d)

+ concentraciéon
- depuracién

+ efluentes

+ concentracion

+ depuracién
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2. La categoria de contaminantes corresponde a tres combinaciones:

a) - Efluente b) + efluente
+ concentracion - concentracion
+depuracién + depuracion

c) - efluente
- concentracion

- depuracién

3. Poco contaminantes:
a) - efluente
+ - concentraciéon
+depuracién

4. No contaminantes: son aquellos que no tiene en muy bajo volumen.

Se aplico esta clasificacion a las industrias de la matriz N° 1, se puede
decir en general, que las industrias pesqueras se consideran como altamente
contaminantes, al igual que las curtiembres y fabricas textiles. Los aserraderos son
considerados como contaminantes, las fdbricas de papel y celulosa antiguas estan
dentro de los mas contaminantes, no asi las nuevas plantas de celulosa que cuentan con

sistemas de tratamiento de los residuos por Sllo s6lo se consideran contaminantes.

Las industrias metal/mecdnica y las fabricas de loza, vidrio, cemento y
ladrillos estdn en la categoria de contaminantes, al igual que la refineria de petréleo

y la industria siderirgica.

Esta primera clasificacion aunque muy general permite una primera
aproximacion al problema, el que mejorara sustancialmente con los datos que aportara
la encuesta industrial que aplicard el Ministerio de Vivienda y Urbanismo de la

region del Bio-Bio.

Cabe destacar que si esta vision es acertada, la region y cuenca estin
siendo altamente contaminadas por el sector industrial, ya que muy pocos de las

industrias estan en la categoria de poco contaminantes 0 no contaminantes, lo comiin es
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la industria altamente contaminante y contaminante, esto viene a reafirmar la
necesidad de profundizar, tanto el conocimiento del sector, como del medio natural, el
que se encuentra inserto, pues dentro del sistema el impacto que provoca va mucho mas
alld del limite-de la industria y puede influir en forma negativa a las otras

actividades circundantes y aectar la calidad de vida de toda la poblacion en su

conjunto.
Para una informacion mas detallada a nivel industrias, remitirse a la
matriz N° 1.
Proyectos de inversién.

Las inversiones proyectadas para el periodo 1990-1995, ascienden en el
pais a 17.295 millones de délares, de los cuales 5.600 millones son inversiones en el
sector industrial. En la VIII Regién se invertirdn alrededor de 3.000 millones de
délares y en la IX Regién 1.560 millones de ddlares, de estos valores corresponden a
inversiones en el sector industrial de la regi6n 1.455 millones de délares en la VIII

Regién y 1.390 millones en la IX Region.

- Dentro de los rubros industriales que realizaran la mayor inversién estan

los proyectos de:

4
Y

a)  Celulosa Arauco por un monto de 650 millones de d6lares y que se llevardn a cabo
entre 1989-1995 y afectardn a las localidades de ARauco. Talcahuano y

Curanilahue.

b) También la fabrica de celulosa CELPAC en Mininco, IX Regién por un monto de

587 millones de ddlares invertidos entre los afos 1989 y 1991.

Q) Fébrica de Celulosa Santa Fé, por un monto de 550 millones de délares ubicada

en Nacimiento y cuya inversion se realiza en el periodo 1990-1991.

d) CAP que invertird 413 millones de dolares en Huachipato y 60 millones
dedodlares a través de su filial maderera Terranova, en total 473 millones de

doélares.
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El mapa N° 7, permite visualizar la ubicacién espacial de los proyectos
de inversién, sobre su distribucién se puede decir que los de mayor embergadura se

localizan en la zona costera y en la depresion intermedia.

Se debe destacar que las platas de celulosa proyectadas y que ya estan
préximas a funcionar ampliardn al doble la produccién y el empleo en este rubro.
También es importante considerar el impacto social de los proyectos, ya que algunos de
ellos como CELPAC y Arauco I se localizan en dreas muy poco dindmicas en términos
productivos y crean espectativas de trabajo en la poblacién, que no seran satisfechos,
ya que dado su alto grado de especializacién ocupan muy poca mano de obra, por lo que
su impacto en este sentido es nulo. Esta caracteristica es comin en el grueso de los
proyectos de inversién, ya que tienden a hacer mas eficientes los procesos industriales

y a aumentar la produccién, pero no a crear mas empleo.

La matriz N° 2, muestra el listado de proyectos que se desarrollaron, su
monto en dolares, el afio en que se ejecutard y el lugar geogréfico al que afectara. Para

una mayor comprension de ella remitirse al mapa N° 7.

II1-3-5.- CONCLUSIONES

4

El sector industrial de la VIII Regién, ocupa en la actualidad un papel

preponderante en el desarrollo regional, su crecimiento actual indica que durante la
presente década seguird manteniendo un alto indice, en cuanto al PGB y absorcién de mano

de obra.

No obstante el gran desarrollo que ha tenido, se conoce muy poco sobre él,
debido principalmente a la carencia de un organismo coordinador que indique areas
preferenciales de desarrollo. Este papel lo mantuvo por un periodo de casi 30 afios la
CORFO, organismo que di6 el impulso al desarrollo industrial enla region, hoy el impulso
de desarrollo lo dan las propias empresas a través de proyectos especificos y de sus propias

organizaciones gremiales, como la Cdmara de Produccién o Asociaciones Industriales.



Aun cuando el desconocimiento sobre el sectores patente, durante los
ultimos afios los problemas derivados de la contaminacion que las industrias generan, han
despertado las conciencias sobre la necesidad de indagar mas sobre él, esta inquietud la ha
acogido el gobierno a través del Ministerio de Obras Piblicas y Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, quienes realizardn en un futuro cercano catastros industriales. Pero la
preocupacion trasciende maés alla del &mbito gubernamental, llegando a ser percibido como
un problema de la comunidad en su conjunto, esta inquietud es recogida por las
universidades, orientado a estudios en profundidad; todas las variables que estdn
relacionadas con las industrias y su entorno, con una perspectiva eminentemente
ambientalista en un modelo que pretende equilibrar un alto desarrollo econémico con la
sustentabilidad del medio, para lograr asi una mayor equidad social y mejorar la calida de

vida de la poblacién.

Se puede concluir luego de la revision de la informacion existente que atin
cuando el problema del desarrollo del sector es claramente percibido, sélo se llegard a la
dimension real que tiene y el impacto que esta provocando en el medio natural en la medida
que se realicen estudios especificos como catastros industriales, estudios de industria tipo y
sus correlaciones esta informacion con variables como las superficies forestadas y areas de
produccidn, sélo entonces se podra hacer una evaluacién real del sector y proponer un modelo

de planificacion.

Los antecedentes que se entregan en este informe, pueden parecer lejanos
de los objetivos de esta fase del proyecto, pero nos parece que si queremos privilegiar el
desarrollo de las comunidades pesqueras de la regién a través del DCI, deberemos tomarlos
en cuenta si queremos para el sector pesquero artesanal un desarrollo sustentable en el
tiempo. Dado que la acuacultura, el manejo de areas etc.. cientifica y tecnicamente podran
ser posibles, pero seran inviables desde el punto de vista sanitario si los recursos pesqueros
tienen cargas contaminantes superiores a las aceptadas por las normas nacionales e

internacionales.

Por otra parte estos antecedentes servirdn a las organizaciones de
pescadores para conciliar con otros sectores, los intereses de planificacién y manejo de la

zZona costera.
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DIRECTORIO INDUSTRIAL Vili REGION Y CUENCA DEL BIO-BIO DATOS 1989-1990

MATRIZ N° 1

Rubro N° Nombre de Direccion Comuna Productos Produccién Numero Materia Cons.Agua Fuante Oestino Consumo Origen tmp
la_Industria Anual Trabajadores Prima Abast. Efiuents Energia Enegla Amt
1 1 Agroindustria Camino a Concep. Carne,grasa 1 30 a 99 Carnes,Quesos, ? ? Mar ? ? 2a
L.Coroladas Coronel Km.10 y pieles y Derivados
Prep.carne 2 Faenadora de Panam. Norte  Chilldn Carne,grasa ? 100 a 199~ Carnes y ? ? 1 ? ?
1a
Carnes Nuble xm.3 y pisles Derivados
2 k] Cia.Chilena de Av.L.B. Los Leche conden- ? 200 a 499 Lacteos ? ? ? ? ? 1a.
Prod.Alimenticios O'Higgins 600 Angeles sada y crema
Productos 4 Planta Lechera Long.Sw s/n  Los Queso, leche ? 100 & 100 Lacteos ? ? ? ? ?
1a.
Quilpué Angeles y mantequilla
Lacteos § SOPROCAR SA. Long.Norte s/n Chillin Leche,mantequilla ? 50 a 99 Lacteos ? ? ? ? ? 1a
[} NESTLE Chile Av.Libernador Los Lacteos ? 200 o 409 Lacteos ? ? ? ? ? ?
B.O’Higgins 900 Angeles
3 7 Conservera Av.Gabrisla Los Mermeladas y 7 100 a 196 Frutas,verduras ? ? ? ? ? Ja.
Osiris Mistral 110 Angeles postres y Pro del
Procesa 8 Conservas Camino E| Los Frutas y ? 50 a 99 Frutas,verduras ? ? ? ? ? Ja.
de frutas Casiillo Aveilano s/n Angeles verduras
y verduras 9 SUPERBOM Fu.las Mari-  Chilldn Mermeladas y ? 20 a 50 Frutas verduras ? ? ? ?
7 3a.
iglesia posas & frutas secas
Adventista Coihuece
10 Deshidrat. Av. Alemania Los Frutas y ? ? Frutas,verduras 7 ? ? ? ? ?
Agroantuco 423 Angelas verduras
{Perelio?)
4 11 Cia.Pesquera Ista Rocuant Talcahuano Marina de Pescado Marina 129 Prod. del mar 90 Mar Mar ? 7 la
Camanchaca s/n 3000 T
Aceite
8000 m®
Pescados 12 Cia.Pesquera Manuel Montt Tomé Congelados, ? 550 planta Prod. del mar ? ? ? ? ? 1a
Mariscos Camanchaca 1941 {resco enlriado Prod. quimicos
conserva,harina
y aceite
5 13 Conservas Camino & Concepcién Congelad 7 ? Prod. del mar
Muhiexport S.A. Coronel Km.20 Conservas Prod.quimicos
Harina 14 Comerclal Las Heras 224 [ pcid lad ? 20 2 49 Prod. del mar 7 ? ? ? ? 1a
ALESA SA Prod.quimicos

96



continuacién matriz 1

Rubro N° Nombre de Direccion Comuna Productos Produccion Numeto Materia Cons.Agua Fuente Destino Consumo Qrigen Impact.
13 Industrh Anual Trabajadores Prima Abast. Efluente Energia Enegla Ambisr
Aceite 15 Pesquera Sn. Bayon 17 Talcahuano Harina,aceites y Marina “Planta 276 Prod. del mar ki ? 1 1 1 a.
Migue) conservas 22400 T fiota 49 Prod.quimicos
Aceite 5000 T
18 Magrogel Lida. ? Talcahuano Congelado ? ?
17  Industria J.Antonio Rios Talcahuano Marina y Aceite ? 50 a 99 Prod. del mar 7 7 k] 7 ? 1a.
Pesquera Timonel 289 Prod.quimicos
SA
18 Pesquera El Colén 2400 Talcahuano Harina y Harina Planta 772 Prod. del mar 4700 Mary Mar ? ? 1a.
Golfo S.A. Congelados 45500 T Flota 249 Prod.quimicos urbano
Pescado
6000 7
18  Pesquera lquique Manuel Rodri- Talcahuano Harina,aceite, ? Planta 741 Prod. del mar ? ? ? ? ? 1a.
SA guer 02 congelados, Fiota 170 Prod.quimicos
conservas
20  Soc.Pesquera J.Antonio Taicahuano Harina y aceite ? 100 a 199 Prod. del mar 7 ? ? ? ? 1a.
Qurbosa Lida. Rios 101 Prod.quimicos
21 Soc.Pesquera Muslie Bi Taicah Congelad ? 100 a 199 Prod. del mar ? ? 1 ? ? 1a.
Viento Sur s/n Prod.quimicos
22 Soc.Pesquera Colén 2450 Taleahuano Harina y aceite Harina ? Prod. del mar 7 ? ? ? 1 1a.
Bio-Blo §-A 30000 T Prod.quimicos
Aceite
6500 m3
23 Cia.Pesquena Avda.P.A, Coronel Harina,aceite ? Planta 470 Prod. de! mar ? ? ? ? ? 12
San Pedro Cerda 719 2-E y conservas Flota 81 Prod.quimicos
24 Pacilic Protein Avda.P.A, Coronel Harina y aceite ? Planta 243 Prod. del mar 200 Punteras Pozo ? ? ?
{Fiskenei) Ceida o/n Flota 51 Prod.quimicos y urbano
25 Pesquera Avds.P.A. Coronel Harina y aceite 1 ? Pescado ? ? ? 12068 Compay ?
Guanaye Cerda 889 de pescado . Gen,
26 Pesquera Los Carrera Talcahuano Harina y aceite ~~ ? Planta 113 Prod. del mar ? ? 1 1 ? 7
CONFISH 165 Flota 45 Prod.quimicos
27 Pesquera Venecia s/n Talcahuano Harina y aceite K ? Prod. del mar 1 ? 7 ? 7 ?
Vésquez Prod.quimicos
5 28  Cia. Pesquera Isla Rocuant 10 Talcahuano Harina y sceite Hatina 132 Prod. del mar 218 Mar Mar ? 7 1a.
Tamarugal 60000 T
Aceite
16000m3
Harinay 20 Pesq. & Indust. Esmeraida 10 Taicahuano Harina y aceite 7 Planta 54 Prod. del mar ? ? ? ? ? ta.
Marinas Ltda. Flota 30
Aceite 30 Pesquens P.Montt/La Talcahuano Harina,aceite 7 Planta 208 Prod. del mar ? ? ? ? ? 1a.
itata Lidas. Marina, y fresco Flota 8§
San Vicente snfriado

L6



continuacién matriz 1

RAubro N°  Nombre de Direccidn Comuna Productos Produccién Numero Materia Cons.Agua Fuente Destino Consumo Origen Impac
{a Industria Anual Trabajadores Prima Abast. Efluente Energla Enegia Ambie
31 Soo.Pesquera isia Rocuant Talcahuano Harina y aceite Harina Planta 200 Prod. del mar
Landes s/n 30000 T Flota 130
Aceite
68000 T
32 Alimentos Marinos Av.La Marina Talcahuano Congelados, 1 Planta 430 Prod. del mar 250 Mar Mar ? ? 1a.
1250,Sn.Vicente Harina y aceite Flota 156 -
33  Pesquera San Av.Pedro Montt Talcahuano Conservas, 852000 Planta 540 Prod. del mar 650 Punteras Aleant. ? 7. 1a.
José del Sur 405,Sn.Vicente harina y aceite cajas Flota 86
34 Pesquera Aguas O'Higgins 680 Concepcib Congelad ? 1 ? 1 ? 7 7 1 7
Marinas SA. Of. 403
35 Pesquera Loa Sur Av.P.A.Cerda Coronel Harina y aceite ? Plamta 300 Prod. del mar ? ? ? ? ? ?
s/n Flota 120
36  Alejandro del Rio ? Talcahuano Congelados ? 1 Prod. del mar 7 ? ? ? ? ?
Otto
37 Soc. Pesq.Torres Playa Lo Rojas Coronet Harina y aceite ? 96 Prod, del mar ? ? ? 7 ? ?
y Rivera Ltda.
38 Soc.Com.Pesq. Calle 7 de Talcahuano Congelado y 90000 ? Prod. del mar ? ? ? ? ? ?
Atlantida Enero ¥ 42 Conservas cajas
390 Arlavan Lida, ? Talcahuano Congelado 800-800 ? ? ? ? ? ? ? 7
Congelado
40 Pesquera Salas 445 Talcahuano Fresco enfriado ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Sta. Marla y congelado
41 Pesquera Aguas Distrito Hualqui Congelado ? ? ? ? ? 1 1 ? 17
Marinas SA. Pichaco
42 Soc.Procesadora de ? Talcahuano Congelado y ? ? ? 7 ? ? 7 ? ?
Prod.del Mar Lida. Conserva
43 Independent ? Coronel Congelado 7 ? 1 1 7 ? ? ? ?
Fisheries Chile SA.
44 Pesquera Grimar Las Heras Concepcién Congelado B ? ? ? ? ? ? ? K ?
SA 2241,Local 8
45 Congelados del Las Heras Talcahuano Fresco entriado, ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Pacifico Ltda. 2234 Congelado
48 Cuysima SA. 7 Talcahuano Congelado 1 ? ? ? ? ? ? ? ?
(Ex-Pr., del Mar
Aomoval)
47 Pesq. del Cabo SA, Colén 2950 Talcahuano Conservas ? 72 ? 7 ? ? ? ? ?
48 Pesquera Av. Las Talcahuano Seco salado, ? 15 ? ? ? ? ? 7 ?
Cantabrico SA. Industrias 1000 Conservas
49  SocAgricola Las ? Talcah Congelad ki 1 ? 1 ? ? ? ? ?
Terrazas Lida.
50 Mario Hahn Cortez 1 Talcahuano Fresco enfriado ? ? ? ? 1 ? ? ? ?
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51 Soe.Unifish SA. Coldn 2276 Tacahuano Conservas 10000 ? ? ? ? 1 1 ? ?
52 Lastra y Cia.Ltda. ? Talcahuano Congelado ? ? ? ? ? ? ? ? ?
53 Soc.Pesq.lindor ? Talcahuano Ahumado ? ki 1 ? ? 7 ? ? ?
Saavedia y
Cila.ltda.
54  Alicia Escobar 7 Talcahuano Seco Salado ? ? ? ” ? ? ? ? ? ?
Hidalgo
55 Deshidro Libertad 105 Chiguayan- Congelado 7 ? ? 7 ? ? ? ? ?
te
§8 Pesquera American Parg.Indust. [ ¢ Congelado y 7 ? ? 7 ? ? ? ? ?
Fish Ltda. 17-18 Lote C Conservas
Escuadrén
57 Frioexport SA. Camino a Coronel Congelado ? ? ? 1 1 1 2 1 ?
Coronel ¥/n
$8 Heriberto Mufioz Las Horas 2241 Talcah Congelad 1 1 2 ? ? 7 ? 7 ?
Concha Seco Salado
8 59 Soc.Molinera Manuel Montt Coronel Harina y Alrecho 1 50 2 89 Ceroales ? ? 7 ? ? 3a.
Coronel 1000
Molineria 80  Moliners E| Casilla 88 Collipulit Prod. de Molineria ? ? Ceroales ? ? 17 ? ? 3a.
Globo :
81 Molinera EI Casilla 12 Renalco Prod. de Molineria ? 50 a 09 Cereales ? ? ? ? ? 3a.
62 Molino Yanine Milad Casilla 12 Renaico Prod. de Molineria ? ? Cereales ? 2 ? ? ? 3a.
7 83 Edmundo y Jaime Brasil 853 C pcidn Pan,Pasteles y ? 20 a 49 Pro.Qcos,Vege- ? ? ? ? ? 3a.
Olfos Empanadas tales y cereales
Panaderias 84 Fernando Echevery ? ? . ? ? 50 a 69 Cereales ? ? ? ? ?
Ja.
Urra
8 85 Ind.Azucarera Camino a Sta. Los Melaza remolacha, ? 800 Pro.Qcos y Canaly Alcant, ? ? ? 1a.
la Nac. IANSA Fe o/n Angeles azucar remolacha pozo
Azucarera (1) ind.Azucarera Panemericana Chilldn Melaza remolacha, 7 200 a 499 Pro.Qeos y ? ? ? ? ?
Nac. IANSA Sur Km 385, azucar remolacha
Cocharcas
9 67 Coop.Agricola Camino a Nueva Quillén Vino, ron ? 100 & 199 Fruta,prod.qmos. ? ? 7 ? ? 1a.
y Vitivinicola Aldea, Km 4 y envases
Quiltén
la Vinicola 1] Coop.Agticola Panamericana San Carios Vino, Chicha K 50 a 09 Fruta, prod.qmos. 1 1 ? ki
7 1a.
y Vitivinicola Sur, Km. 12 y envases
Nuble Cochacas
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10 69 Embotelladora Cuatro Talcahuano Bebidas gaseosas ? 150 Vegetales y 280 Rio Alcant. ? ? Ja.
Williamson SA. Esquinas s/n Prod. Qmos. Bfo-Bio
Bebidas 70 Establecimientos Av. 21 de Mayo Taleahuano Bebidas gaseosas ? 20 a 49 Vegetales y ? ? ? ? ? 32
Nobis 3315 y Néctar Prod. Qmos.
71 Embotelladora Las Golondrinas Talcahuano Bebidas gaseosas ? 200 a 499 Vegetales y 710 Urbano Alcant. ? ? Ja.
del Sur 1400 Prod. Qmos.
11 72 Cia.Cervecerfas P. de Valdivia Concepcién Cerveza y ? 198 Cereales y 12140 Rio Aleant. ? ? 2a.
Cerveza Unidas SA. 421 Mala Prod. Qmos. Blo-Bio y
Urbano
12 73 MACHASA Cornelio Chigusyan- Telas ? 833 Fibras y 2200 Rio ? ? ? 1a,
Complejo Textil Saavedra 11 te Prod. Qmos. Bio-Bio y
Pozo
Textiles 74 Cia. de Pahos A.Bello 172 Concepeién Tejidos y tribra ? 100 & 199 Fibras Ani. y ? ? ? ? ? ta.
Blo-Blo y lana Natu., Prod.
Qmos.
75 Pafos Ovejs Tomé Egaha 820 Tomé ? ? 500 a 099 ? ? ? ? ? ? 1a.
76  Textiles Bellavista Latorre 1133 Tomé Tweed,tejidos ? 200 a 499 Fibras Natu, ? ? ? ? ? 1s.
Oveja Tomé de lana y fibra y Ari,
77 Anuro Rodriguez Ongoimo 681 Cc poié S y Chal ? ? Prod.Qmos. ? 1 ? 7 ? ta,
Fibras Natu.
y Ari,
78  Textiles Frutiliares Henrique Tomé Art.Textiles, no ? 50 s 99 ? ? ? ? ? ? 1a.
Molina 817 rops
78 Esquerre Hermanos Bamos Arana Concepcién Prendas de vestir 7 50 a 00 ? 7 ? ? ? ? 4a.
17
80 Calcetines Colo Colo 537 Concepcién  Tejidos de punto-~ ? ? ? ? ? ? 7 ? 4a.
Buongiorno P.2
81 Casalama 5 de Abrit 774 Chillén Prendas de vestir ? ? ? ? ? ? ? ? 4a.
82 Tejidos Rodec Ongolmo 861 Concepcién Tejidos de punto 1 50 a 99 ? 7 ? ? ? ? 43,
13 83 Calzados Gacel SA. P.Aguirre Concepcién Cuero y Suela ? 550 Cuero salado y 400 Aio Rio ? ? 1a.
Cerda 458, 5 P. Prod. Qmos. Bio-Bio Bio-Bio
Curriem. 84 Curtidos Villanueva A.Pinto 1577 Concepcién Curos ? 50 a 99 Cuero y Prod. ? 7 ? ? ? 1s.
bre Qmos,
85 Eduardo Fisher Avda. B. Chillén Cueros ? 20 a 49 Cuero y Prod. ? ? 1 ? i 1a.
y Cia. O'Higgins 2087 Qmos.
86 Curtiembre E| 1 7 Curtiembres ? 50 & 09 7 1 ? ? ? ? ta.
Condor
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14 87 Calzados Caprice A. Bello 189 Concepcién Zapatos 1 50 a 99 Prod.Qmos. 1 ? ? 7 ? 1a.
SAIC, y cuero
Calzado 88  Jaramillo e Hijos Cruz 1255 Concepcién Zapatos 7 50 a 89 Cuero, Fribras ? ? 7 ? ? ?
Ltda. y Prod.Qmos. -
89 Calzados Vergelio O'Higgins 1045 Chiguayan- Zapatos ? 100 a 199 ? ? ? ? 7 ? ?
tida. te
90 Calzados Alvaro Errdzuriz Concepcién Calzado ? 50 & 99 ? ? 7 ? ? ? ?
Norte 227
91 Calrados D'Vitelo Angol 1437 Concepcién Calzado ? 50 a 68 ? ? ? ? ? ? ?
15 82  Alejandro Quiero Punta de Tomé Madera aserrada 11908,1 50 a 09 Prod.Qmos y ? K K ? ? 2a.
Parra s/n de pino radiata Mad. sn bruto
Chapasy 83 Aserradero Central Tucapen ¥/n Cabrero Mad.Impre. y ase ? 50 a 09 Prod.Qmos y ? ? ? ? ? 2a.
de pino radiata Mad, en bruto
Tableros 94  Aserraderos Camino Quirihue Madera aserrada 178478,00 20 a 49 Prod.Qmos. y ? ? 1 ? ? 2a,
Andinos Cobquecura de pino radiata Mad. en bruto
Km, 2 -
85 Aserraderos Quilaco ? Maders aserrada ? 20 a 49 Prod.Qmos. y ? ? ? ki 1 2a.
Cholguén de pinto radiata Mad. en bruto
96  Aserraderos Av.Gran Talcahuano Madera aserrada ? 200 a 499 Prod.Qmos y ? ? ? ? 7 2a.
San Vicente Bretaha 4783 de pino radiata Mad. en bruto
87 Aserraderos Menquse Tomé Madera aserrada ? 100 a 199 Prod.Qmos y ? ? 1 ? ? 2a.
San Vicente de pino radiata Mad. en bruto
98 Barraca Cabrero Rio Claro 1050 Cabrero Mad.Nativa y ? 100 a 108 Prod.Qmos. y ? ? K ? K 2a.
Casas Prefabii- Mad. en bruto
cadas Ed
99  Aserrsdero Loma ? Concepcién Maders aserrada ? 100 & 109 Prod.Qmos. y ? ? ? ? ? 2a.
Corolada de pino radista Mad. en bruto
100 Unidad Industrial ? ? Asercadero ? 50 » 99 Prod, Qmoe. y ? ? ? ? ? 2a.
Madera en bruto
101 Forestal Los Horcones Artuco Madera aserrada
Carampangue on, de pino radiata, 224259,10 200 & 409 Prod.Qmos. y ? ? ? ? ? 2a,
Carampangue astillas, 07750,58 Mad. en bruto
aserrin, 31265,00
tapas ]
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15 102 Planta Antihuale ? Arauco Madera aserrada ? 20 8 49 Prod.Omos. y ? ? ? ? ? 2a.
de pino radiata y mad. en bruto
nativa
Chapas 103 Foremal y Fdo.El Avella- Los Madera aserrada ? 50 a 99 Prod.Omos. y 1 1 ? ? ? 2a,
maderera Sta.Fe nito Angeles de pino radiata y Mad. en bruto
nativa
Tableros 104 Jorge Berckemeyer Cuanto Cente- Concepcién Madera aserrada ? 50 - 99 Prod.Qmos. y ? ? ? ? ? 2a.
Eisale nario de pino radiata Mad, en brsto
Cajones y 105 MADE X Maderas Recinto tndus- Nacimiento Madera aserrada 15132,5 200 a 499 Prod.Qmos.y 7 ? ? ?
2a
Nadimienta SA. trial s/n de pino radiata Mad. en bruto
Similares 108 Forestal Sta.Fe Camino Concep. Takahuano Madera aserrada  1704,50 100 a 199 Prod.Qmos.y ? ? ? ?
? 2a,
Talcahuano s/n de pino radiata Mad. en bruto
107 Maderas y Paneles Camino Concep. Concepcién Tableros 81153 100 a 199 Prod.Qmos., ? ? ? ? 7 2a.
SA Coronel Km.10 Particulares Chapas y
Fibras
108  MASISA Maderas y Manuel Chiguayan- Taleros 70380 100 a 199 Prod.Qmos. y ? ? ? ? 1 2a.
Sintéticos SA. Rodriguez 1048 te Particulares Mad. en brute
109 Pablo Kowach Fundo Las Concepcién Madera aserrada 315801 500 a 999 Prod.Qmos. y ? ? ? ? ? 2a.
Fabian Ullos a/n de pino radiats . Mad. en bruto
110  Maderas Leonera Lincoyan 414, Concepoién Madera aserrada 66211 100 a 199 Prod.Qmos. y ? 1 7 7 1 2a.
Lida. Ot. 36 de pino radiats Mad. en bruto
111 Rall Pérez Serani Av.Yunday 786 Huépil Madera ase.Coigue 0 100 & 190 Prod.Qmos. y ? ? ? ? ? 2a.
Madera ase.Raul ]
Madera ase.Roble 502,7¢
Madera ase.Pino
sadiata A 19429.5
112 Sooc.Agricola y Valle Coleura Lots Maders aserrada 7328,2 200 & 490 Mad. on bruto ? ? ? ? ? 2a.
Forestal Colcura s/n Eucalipto y Prod. Omos.
Chapas y Tulipas 3222388
Madera aserrada
Pino radiata 4,9
Madera ase.Cipres 1871
Madera ase.Cipres 3.9
113 Soc.Maderera Frutiller 1500 Tomé Madera aserrada ? 100 & 199 Mad. en bruto ? ? ? ? ? 2s.
Tejas Lida, de pino radiate
114  Viviendas Punta de Parra Tomé Casas ? 100 a 109 Mad. en bruto ? ? ? ? ? 2a.
Tomé Lida, s/n prefabricadas
115 ASERRAL Porvenir 129 Chigua- Aserradero y 7 100 » 198 ? ? ? ? ? ? ?
yante taller de cepillado
116  Forestal America Camino a Coronel Madera aserrada 20572,3 50 a 98 1 ? 1 ki 1 1 1
Lida, Coronel Km.20 de pino radiata
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17 Forestal Arauco Concepcién Aserradeio y ? 100 a 199 ? 7 ? ? 7 ? ?
1aller de cepillado
118 Indusiria Anival Pinto Concepcitn Aserradero ? 50 a 99 ? ? ? ? ? ? ?
Maderera Totoral 128-b
119 Maderas Iberia Michaihue ? Aserradero ? 100 a 199 ? ? ? ? ? ? ?
Casilla 3338
120  MAPREDO Lomas de Sn. Concspcidn Aserradero ? 100 a 199 ? ? ? ? ? ? ?
Sn.Juan Lida. Andrés s/n
121 SOPROMA O'Higgins 360 Arauco Madera aserrada 17191,56 ? ? ? 7 ? 1 1 ?
de pino radiata
Astillas 43228,57
Aserrin 17538,08
122  Aserradero Km.540 Panam. Mulchén Madera aserrada 89281,45 255 ? ? ? ? 7 ? ?
Mininco Sur,Cas.152 de pino radiata
123 Astillas de Coleura Lota Astiliss ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Exportacién ASTEC
124 Soc.Forestat Prolongaocioén Cabets ki ? 7 ? ? 7 ? 7 ? K
CRECEX Lida. Yillagrén s/n .
125 Forestal Rio Recinto Nacimiento Madera aserrada 0 ? ? 1 7 ? K ? 1
Vergars Industrial s/n de pino radiata
126  Soc.Forestal Casino San San ignacio Madera aserrada 17809,84 ? 7 ? ? 1 ? ? ?
Perales ignacio/Rafasl, de pino radiata
500 m
127 HEFEXLia Casilal 247 Coslemu 7 14525084m° ? 7 7 7 ? 7 ? ?
128  Forestal y Agricola J.Manso de Los ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Monte Aguila Velasco 275 Angeles
129 Exportadora Pingueral ? Maders asefrada 18131,2 1 7 7 K ? ? ? ?
Latinoamericana Mengue de pino radiata -
130  Aserradero La Camino Concep. Los Alamos 1 ki 1 ? 7 ? ? 7 ?
Araucana SERFOR Cahets Km.125
Lida.
131 Forestal Lanalhue Covadonga 345 Cahete ? ? ? ? ? ? 7 ? 1 ?
132 Fco. Silva Choza Camino Lebu Lebu Madera aserrada 575009
Sta.Rosa Km.8 de pino radiata
Madera ase.cripres 4111,09
Astillas 2400
133 Soc.Agricola y Esmeralda 173 Cahete ? ? ? ? K ? ? ? 7 1
Forestal Cahete
134  Soc. Agricola y Saavedra 467 Cahete K 7 ? ? ? ? ? ? ? ?
Forestal
Curamavida
135  Forestal Coronel 7 7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
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136 Agricola y Forestal Fundo El Bolzdn Los ? 7 ? ? ? ? ? ? ? ?
El Bolzén Cas.838 Angeles
137  Forestal y Sotomayor 690 Mulchén ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Transportes
Aranguiz
138 Hossain Sabag C. Casilla 70 Cabrero ? ? ? ? ? ? ? ? ? 7
138 Mario Clappa Casilal 538 Los Madera aserrada 7 ? ? ? ? ? ? ? ?
Angeles de pino radiata
140  Marinco Industda Km 80§ Pan. Los Madera asefrada 8262,71
Maderera Mohai Sur Angeles de pino radiata
Madera ase.Alamo 1008 1 ? ? ? ? ? ? ?
Madera ase.Eucal, [+]
15 141  Rojas y Cia.SA. Villagrdn 135 Mulchén Madera aserrada 104192,58 1 ki 17 1 7 7 ? ?
de pino radiata
Chapasy 142 Laminadora de J.A.Coloma Los ? ? ? ? ? ? ? 1 1 ?
Madera Los 202 Angeles
Angeles
Tableros 143 Agroforestal y Km.20 Camino Concepcién ? ? ? ? ? ? ? ki ? ?
Ganadera los Coronel
Quintrales
Cajones y 144 Andrés irazzoli Rosas 28 Concepcién ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Similates 148 Aserradero Gran Bretana  Talcahuano ? ? ? 7 ? ? ? ? ?
Copihus SA. 128
148 Aserradero SA. Orompelio 430 Concepcién ? ? ? ? ? ? ? ki ? ?
147  Aserradero Sn. Los Canelos 78 Concepcién ? A ? ? ? ? ? 1 ? 1 ?
Pedro V.Sn.Pedio
148  Aserraderos Unidos Oromeplio 430 Concepcién ? 7 - ? ? ? ? ? ? ? ?
Chite Ltda. .
149 Cementos Bio-Bio Km.11 Camino Concepcién Madera aserrada 73340 ? ? ? ? ? ? 7 ?
SA Coronel de pino radiata
150 Inv.Forestales Cla. Camino Coronel Coronel Chips 906000000 T ? ? ? ? ? ? ? ?
Chilena de Astillas s/n
151  Central Astilladors Sta. Juana Sta.Juana ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Sta. Juana
152 Consorcio Rec.Portuario Talcahuano ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Maderero Lota Sur,8n.Vicente
153  DEMADERA SA Km.15 Camino Concepcién ? ? ? ? ? 1 ? ? ? ?
a Coronel
154  Electroquimicas Las Golondrinas Talcahuano Madera aserrads 845,25 7 ? 7 ? 7 ? ? ?
Unidss SACI. 1710 de pino radiata
Mad.ase.Eucal, 1358,25
Mad.ase.Alamo [+]
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155 Forestal Alborada Q'Higgins 171 Concepaién ? ? 150 ? 7 1 ? ? ? ?
158 Forestal Andes Av.Rocoto Talcahuano ? ? ? ? K ? ? 1 ? ?
Lida. 2911
157 Forestal Llaima Jaime Reputio Talecahuano Aserradero 8990000 m3 ? ? 1 1 ? 1 ? ?
Lida. 496
158 Forestal Bio-Bio Tucape! 374 Concepcion ? ? 126 ? ? ? ? ? ? ?
8° Piso
159 Forestal Mininco Los Canelos 78 Concepcién ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
San Pedro
160  Maderas y Ejeroito 435 Concepcidn ? ? ? ? ? ? ? 1 ? ?
Construcciones
181  UBB Unidad Collao 1202 Concepcién ? ? ? ? ? ? 7 ? ? ?
tnd.Maderera
162 Cia.Mad. ¢ Ind. Dinahue 5339 Talcahuano Madera aserrada 7715,96 ? ? ? ? ? ? ? 1
Céndor SA. de pino radiata
163 Cfia.de Figropaneles Cholguén s/n Yungay ? ? ? ? ? ? 7 ? ? ?
Chile
184 Cla.Maderera Cas42 Chilldn Madera aserrads 744,22 ? ? ? 1 ? 7 ? ki
Fenar de pino radiata
165  Jaime Muro Cuadra Vilucura ? Madera aserrads 242,45 ? ? ? ? ? ? ? ?
de coigue
Madera ase.raull 0
Madera sserrada
de araucaria 0
188 Forestal Calco Av.Libertad Chilldn ? 7 ? ? ? ? ? ? 1 ?
867
167  Forestal Millalemu Arauco 343 Chilldn ? A ? ? ? ? ? ? ? ? ?
168  Forestal Sur Av.libertad Chillén 1 ? ? ? ? ? ? ? ? 7
720
169 Foresterfa y 18 de septiem- Chitldn ? 1 ? ? ? ? ? ? ? ?
Manejo de bosques bre 671,01.502
170  Aserradero Casilla 121 Yungay ? ? 7 1 ? ? ? ? ? 7
Cholgudn SA.
171 Paneles SA. Panam.Norte Chilldn ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Km.$
172 Aserradero RA SA. Orompelio 432 Concepcion Aserradero 15710000m3 ? ? ? ? ? 7 ? ?
173  Aserradero y Coquimbo 150 Chiguayan- ? ? ? ? ? 1 ? ? ? ?
Madera Chigua- te
yante
174 Cia.Agri.Fores. y 18 de septiem- Chilidn ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

Comercial ICE Lida.

bre 661,01.0-€
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18 175 Padro Bocaz e Collin 738 Chiltdn Madera elaborada ? 50 a 99 Madera en bruto ? ? ? ? ? 2a.
Hijos Cajones y Pailet y Prod.Qmos.
Cajones y 178 Juan Moltero y Contulmo ? Madera aserrada  2253,77 100 a 199 Mad. en bruto  ? ? ? ? ?
2a.
Cia, de pino radiata y Prod.Qmos.
Similares 177 Forestal Vigo Lida. Cas.284 Coelemu Madera aserrada 621442 100 a 199 Mad. en brute  ? ? ? ? ?
2a.
de pino radiata y Prod.Qmos.
Madera aserrada
Eucaliptus 2246
1780 Bamaca Moltedo Brasil 150 Chilldn Envases de madera 7 50 a 99 ? ? ? ? ? K 2a.
179 Barraca Chillén Catin 953 Chillin Ervases de maders ? S0 a 99 1 ? ? ? ? ? 2a.
180  Ranuto Maldonado Coldn 282 Los Envases de madera ? 50 a 99 ? ? ? 1 ? ? 2a.
Ins.Maderera Angeles
17 181  Cel.Arauco y Const. Los Arsuco Cel. blanqueada 187727 400 Deri.madera y 85135 Rio Gollo 228254 Autoprod. 1a.
SA Planta l Horcones s/n Cel.semi blanquead. 10323 Prod.Qmos. Cacamp, Atauco y compra
Pulpas 182 Cal.Arsuco y Const. Los Aravco Celblanqueada de 350000 T 500 Madera y ? ? ? ? 3a.
SA. Planta li Horcones ¥/n tiora larga Prod.Qmos.
Papeles y 183 Forestal Arauco Caupolicd C peid Oficina de .- 80 .- aen R .. .. 7
Comp. '
Lida, §67,2°Piso Coordinacién
Cartones 184 CMPC Celulosa Baimaceda s/n Laja Celblanqueada 2153304 287 Madera,prod, 7? ? ? ? ? 1a.
Laja Cel.semi.blanquead. 38218.4 qmos. y coke
Cel.cruda 49558,2
185 CMPC Fca. Papeles P.Aguirre Concepcién Papel de imprenta... 110000 T 400 Prod.Qmos., 22500 Rio Rio 144341 Com/Auto ta.
de Disrios Bio-Blo Cerda 1054 y periodico madera y deriv. Blo-Bio Bio-Bio
186 Indusiria Forestal Recinto Nacimiento Papel periodico 103590,8 580 Mad. en bruto 22500 Rfo Rio 237748 Compra 1.
S.A. INFORSA industrist w/n Otros papeles 807e,7 y prod.qmos. - y prod.qmos. Vergara Vergara
187 °~ Maderas prensadas Cas. 123, Yungay Tableros de fibra ? 200 a 409 Mad. en bruto 7 ? 63101 Compra 1a.
Cholguén Cholguén s/n y prod.qamos.
188  Forestal Sta.Fe Nacimiento Nacimiento Celu.tibra corta 230000 T 350 ? 7 ? ? ? ? 3a.
186 CELPAC Mininco, 30Km. Renaico Celulosa 315000 T 400 ? ? ? ? ? ? 3a,
Sur de Angol
18 180 CMPC Fes. de Longitudinal Chilldn Sacos y bolsas de ? 50 a 99 Deriv.madera ? ? ? ? ? 7
Fabrica de Sacos de Papel s/n Pape! y prod.gmos.
sacos de
papel
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19 181 Diario Ei Sur Freire 799 Concepcién Periodicos ? 100 a 198 Prod.Qmos. y ? ? K ? ? 3a
Deriv.madera
imprentas 192 Empresa La 18 de septiem- Chiltdn Periédicos ? 50 a 99 Prod.Qmos.y 7 ? ? ?
? Ja. -
Discusién bre 721 Deriv.madera
Edit. 193  V.Shaub SA. O'Higgins 243 Concepcién Materiales de ? 50 a 89 Prod.Qmos. y 7 ? ? ? ? Ja.
Imprenta y Com. sscritofio Deriv.maderas
20 194 Electroquimicas Av. Las Golon- Talcahuano Hipoclorito de 1 100 a 199 Prod. Omos, ki 7 ? 7 ? 1a.
Unidas SACI drinas 1710 sodio
Quimicas 195 Petroquimica Camino a Talcahuano Polietileno de ? 50 a 09 Prod. Qmos. 7000 1 7 7 7
1a.
Dow SA. Lenga #/n baja densidad
198  Cosaf SA. Playa Negra Penco Abonos y K 100 a 199 Prod.Qmos. 7 ? ? ? ? 1a.
Pianta Penco s/n Plaguicidas
187  Occidental Av.Rocoto Talcahuano Cloro,Soca, ? 171 Prod.Qmos. ? 1 1 1 ? ta.
Chemicsl Chile 2828 Cloruros
oxy
198 Stora Quimica Av.Rocoto Talcahuano ? ? ? Prod.Qmos. 200 Aio Rio ? ? 1a.
201 Blo-Bio Lenga
199  Industria de Escuadrén Concepeién Taninos ? 1 Prod.Qmos. 7 ? ? ? ? 1a.
Taninos INDUTAN
21 200 Miguel Maritano Juan A. Rios Talcahuano Jabén ? 100 a 198 Grasa y ? ? ? ? ? 2a.
Ind.Jabon 901 Prod.Qmos.
Cosmesl. 201 Laboratorie Serano 568 Concepcién Tomprimidos y .. ? 50 a 989 ? ? ? ? ? ? 2a.
Pasteur Lida, Jarabes
22 202 Petrox SA. Camino s Lenga Talcahuano Petréleo,Diesel se relinaron 611 Petroleo crudo 304230 Rfo Rio 83595 Compra 8.
Relineria de Petrol. s/n Gasocline 81,03 3800000m3 y prod.qmos, Bio-Bio, Bio-Blo Auto
Pozo
Retineria Kerosen domest.
y aviacién
de Etileno,Gas Licuado,
Psetidleo,
Petréleo Combustile 5 y 6,

Sultuhidrato
Pitch asfaltico

LOL



continuacion matriz 1

Rubro N°  Nombre de Direccion Comuna Productos Produccién Nuamero Materia Cons.Agua Fuente Destino Consumo Origen Impacto
la_Industria Anua!l Trabajadores Prima Abast. Efluente Energia Enegla Ambient
23 203 ClaGasde Gran Bretaha Talcahuano Gas de ciudad 1 116 Carbon y gas 500 urbano Alcantaril, ? ? 3a.
Derivados Concepcién 5691 aceite licuado
de Petroleo
24 204 Loza Penco SA. Intante esq. Penco Ace, Baio.Joza, ? §00 a 999 Prod.Qmos.
Cochrane ceramica
Loza 205 Ind.Ceramica Freire 858 Concepcién Prod. de arcilla 7 50 a 99 ? ? ? ? ? ? 22
Nonguen
25 206  Schiaviy Cia. Av.Argentina Concepcién Menaje,arnt. de ? 100 a 199 Prod.Omos. ? ? ? ? ? 2a.
Lida, 382 iluminacién Cer.Mineral
Vidrio 207 Vidrios y Crist. Camino Publico Penco Vidrios ? 100 a 199 ? ? ? ? 7 ? 2a.
Lirquén | o/n tirquén
208 Vidrios y Crist. Estacién de Penco Vidrios 1 100 a 199 7 ? ? ? ? ? 2a.
Lirquén It Lirquén
26 200 Ladrillos refract, Carios Cousifo Lota Ladrillos ? 200 Deriv.miner. ? ? ? ? ? 2a.
Lota Green s/n
27 210 Cementos Bio-Bio Gran Bretafa Taleahuano Cemento ? 200 & 499 Deriv.Miner, 890 Rlo Alcant. 28815 Compra 2a.
1725
28 211 Aguayo Hermamos Ejéreito 1132 Concepoién Base de tierro ? 208 49 Oaeriv.metal ? ? ? 1 1 1
y Cis.Ltda. fundido
Industria 212  Armeo Chile SA, CAP o/n Taleshusno Piezas p/mineria ? 100 & 199 Deriv.metal ? ? ? ? ? ?
B4sica del 213 Cia.Prod.Acero Camino s Concepoién ~ &~ Tubos fierro, ? 50 a 99 Deriv.metal 7 ? ? 335283
CompJAuto ? :
COMPAC SA. Coronel ¥/n fierro laminado .
Hierro.y 214  Cla.Siderirgica Av. Las Talcahuano Tubosplanchas, ? 3600 Deriv.metal 7 ? ? ? ? 7
Huachipato industrias o/n barras
del acero 218 Equiterm ? Talcahuano Fca.prod.metal. ? 50 a 06 Deriv.metal ? ? ? ? ?
estruet.
216  Maestranza J.Reputlo 1038 Talcahuano Prod.Metdlicos ? 50 a 69 Deriv.metal ? ? ? ? ? ?
Bio-Bio Ejécito 225 Concepcién
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continuacién

matriz 1

Rubro N°  Nombre de Direccién Comuna Productos Produccién Numero Materia Cons.Agua Fuente Destino Consumo Origen impact
la_Industria : Anual Trabajadores Prima Abast. Efluents Energis Enegia Ambier

29 217 Metalirgica Cuatro Esquinas Talcahuano Pediles sold., ? 200 a 499 Deriv.metal 1 ? ? ? ? ?
Caerrillos SA. s/n Torres alta ten.

Fabric. 218 EDYCE Ingenieria Av.Las Taleahuano Perfiles sold. ? 200 a 499 Oeriv.metal 1 7 7 ? ? ?
industrial SA. Industrias 1245

de Prod. 219 EDYCE Ingenieria Algarrobo 159 Talcahuano Estruc.Met.Pes. ? ? Deariv.mstal ? ? 1 7 ? 7
indusirial

Metdlicos 220 José Serrs M.Bulnes 20 Laja Estanq.reconst. ? 50 a 99 Deriv.metal ? 1 1 ? 1
Matamala y repar.

Estructur. 22 Metal Impre Prat 288 Concepcién Estanques ? 20 a 49 Deriv.matal ? ? ? ? 1
Contruceibn Lida. perliles sold.

222 Quimet SA, Colén 2288 Talcahuano Prod.met.Est. ? 50 a 99 Deriv.metal ? ? ? ? ? ?
223  SIGU Ing. y Cosm. J.Repulio 288 Talcahuano Piezas de maq. ? 50 a 99 Deriv.metal ? ? ? ? ? 7

30 224 ind.Chilena de Gran Bretaha Talcahuano Tachuelas,alambs, ? 520 Deriv.metal y 8633 Rio Mar 13822 ? ?
Alambres 2675 clavos Prod.Qmos. Bio-Bio
INCHALAM

Alambre 225 Ind.Abdsolo Av.Brasil 541 Chilldn Tachuelas peinos, 17 100 a 199 Deriv.metal y ? 7 ? ? ? ?
Vallejos remaches,clavos Prod.Qmos.
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MATRIZ N° 2
PROYECTOS DE INVERSION PARA LA CUENCA DEL BIO-BIO Y Vill REGION HASTA 1995

EMPRESA NOMBRE DEL PROYECTO INVERSION ANO LUGAR
Millones US$

AGA Chile Planta de Oxigeno Sta. Fe 10 1991-1992 Los Angeles
Planta de Oxigeno Arauco 4 1991 Arauco

ASERR LOS ALPES Astlillas-Madera Aserrada 1,5 1991 Camino A Coronel

ASTILLEROS NACIONALES Reparacién y Construccién 4 1990-1991 Coronel

ASTEX Muelle Mecanizado 18 ? Coleura

CAMAPU Ltda.Kanamatsu Fébrica de Pellets 2 1991 Los Angeles

CORP.

CARVILLE Mineria 11 1991-2000 Lebu

007] Malteria 10 1991-1992 Chillén

CELPAC Celulosa 587 1989-1991 Mininco

CELULOSA ARAUCO Ampliacién Planta | 57 1990-1991 Arauco
Puerto Seco 6 1989-1995 Talcahuano
Aserradero Colorado 7,3 1991 Curanilahue
Planta Arauco || 580 1990-1991 Arauco

CEMENTOS BIO-BIO Inst.Horno Prod.Cemento 9,8 ? Talcahuano

CMPC LAJA Planta Electrolitica 8,5 1991 Laja

CMPC LIRQUEN Ampliacién Puerto Lirquén 24 1990-1992 Lirquén

Cic Linea de Fribra Optica 70 1991-1993 Concepcién

Santiago-Concepcién

oLl



continuacién matriz 2

ENDESA

FCA.PAPELES CARRASCAL
FUNDACION ANDES
FORESTAL BIO-BIO

GRUPO SIPSA

GUANAYE

HUACHIPATO

HUACHIPATO

IANSA
INFORSA
ITATA S.A.

OoXl
PETRODOW

Central Hidroeléctrica Panguse
Planta de Pepel Escuadrén
Centro de Alta Tecnologia
Adquisicion Terrenos
Plantaciones

Planta de Harina de Pescado
San José del Sur

Planta de Harina y Aceite de
Pescado

Modernizacién de Barra
Colada Continua Planchones
Modernizacién Laminadora
de Plano

Planta de Coque

Ampliacién Colada Continua
Ptanta de Vanadio
Fca.Concentradora Vinaza
Modernizacién de Planta
Agroindustria (Fundacién Chile)
Produccién de vinos finos
Cambio de Proceso Pro Cloro

Planta de Poliestireno

467
10
8,9
17,6

14,5

40

21
25
206,7

123
15
22
3,9
19

44
20

1990-1995
1991-1992
1992

1990-1993

1991

1991

1890-1991
19980-1992
1990-1994

1990
1981-1992
1992
1991
1990-1994
1990-1993

1991
1991-1993

Pangue
Escuadrén
Concepcién

Concepcién

Talcahuano

Coronel

Talcahuano

Los Angeles
Nacimiento

Quiltén

Talcahuano

Taicahuano

LLL



PETROX Valorizacién corr. otros prov. 23 1991-1995 Talcahuano
(no incluye prolipropileno)
Reacondicionamiento Planta de 1 1991
Transformacién catalitica
PETROX Modernizaciéon Planta Etileno 0,2 1991-1995
Refinacion de Petrdleo 35 1990-1992
PORTUARIO PUCHOCO Terminal Maritimo de Carga 12 1990-1991 Coronel
PAPELES BIO-BIO Ampliacién Planta Bio-Bio 40 1990-1991 Concepcién
SWHAGER Chiflon Buen Retiro 2 1989-1990 Coronel
STORA QUIMICA Expa Planta de Clorato de Sodio 15 1991 Talcahuano
SANTA FE Fca. de Calulosa Blanqueada 350 1990-1991 Nacimiento
TERRANOVA CAP Planta de Tableros de Fjbra 50 1991 Cabrero
Aserraderos Andinos B 5 1992-1994 Cabrero
Fca. Muebles de pino 5,5 1990 Chillan
TIERRA CHILENA Plantaciones Forestales 11 1991 Vale de Colcura
UNIFISHING CO Planta Conservera de Jurel 5,4 1991 San Vicents
VTR MILLICOP Telefonia Celular 25 1990-1991 Vil Regién
XILO Fca. Muelbes de Exportacion 4 1989 Chillan

it
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m-4. IMPACTO AMBIENTAL DE LA ACTIVIDAD PESQUERA: GESTION DE LA
ZONA COSTERA DE LA REGION DEL BIO-BIO

Desde el punto de vista del manejo ambiental marino, nuestro pais se
encuentra en un estado de desarrollo tal que el problema en general, y el de la Regi6n del
Bio-Bio, en particular, es uno que atafie, no tanto a su intensidad o perniciosidad, como a
la gestién de los usos de la zona costera. Entre los muchos temas de un programa de
gestion de zona costera, ciertamente se encuentra el de la eliminacion de desechos en el
mar, optimizando el uso de la capacidad asimilativa del océano costero. En el caso de la
industria pesquera de la VIII Region y desde el punto de vista de la eficiencia
econémica, por cierto existe la posibilidad de revisar el ;cuanto? y el ;qué?, con

resultados econémicos y ambientales positivos.

Lo mismo que a nivel nacional, la actividad pesquera a nivel regional
es importante para su desarrollo socio-econdmico. Las pesquerias regionales proveyeron
en 1988 trabaj6 para 25.268 personas (9.939 en el subsector pesquero industrial y 15.325 en
el subsector pesquero artesanal) y sustentaron la exportacién de recursos por un valor de
ca. US$ 193 millones en 1989. La capturas regionales son actualmente las més altas del
pais, aunque se sugieren problemas de conservacién con respecto a varios de los recursos

que sustentan.

Mientras la mayor parte de la captura artesanal es canalizada al
consumo humano, en contraste, en 1990 en la VIII Region el 96% de la captura total de

pescados fue reducida a harina.

Para la realizacion del procesamiento arriba mencionado existian en
1989, ubicadas en sectores urbanos de la zona costera de la VIII Region, 19 industrias las
que, en mayor o menor grado, han provocado un deterioro ambiental a través del vertido
de residuos liquidos y originados en la descarga, lavado y procesamiento del pescado, y

a través de emanaciones gaseosas malolientes.

Se estima que, en los ultimos cinco afios, la industria reductora
nacional, ha vertido, sobre el ecosistema marino costero de la VIII Region una carga

orgénica media anual de 55.900 toneladas DQO.
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La valoraciéon a nivel nacional de este problema, ha mostrado
coincidencialmente que, el problema de la contaminacién atmosférica como acuatica,
provocada por la actividad pesquera industrial, alcanzan en la VIII Regién los mas
altos indices de importancia relativa en todo el pais, siendo ademas estos, los dos
problemas ambientales mds sentidos por los encuestados en la mayoria de las regiones de
Chile.

El andlisis indica que la comprension de la problematica del impacto
ambiental de la industria pesquera, con fines normativos, pasa, como minimo, por la
evaluacion de la gestién en torno a la conservacién de los recursos hidrobioldgicos, la
evaluacion de la eficiencia econdmica del sistema productivo y una evaluacién de los

mecanismos de proteccién ambiental en practica.

Aun cuando. el trabajo, por definicion, enfoca especificamente el
problema del impacto ambiental de la actividad pesquera en la Regién del Bio-Bio, este
tratamiento debe tomarse méas bien como un ejemplo del impacto ambiental que puede

resultar de una actividad humana bajo la carencia de un Programa Integrado de Gestién.

Chile, con sus escasos 13 millones de habitantes, es afortunado en
tener vastos espacios marinos bajo su jurisdiccion, incluyendo una banda de 188 millas de
Zona Econémica Exclusiva (ZEE), que préacticamente triplica su extension terrestre. Lo
importante, sin embargo, es no dejarse deslumbrar por esta extensa zona marina, que a
mediano o largo plazo, sin duda serd la mas alta importancia para el desarrollo y
bienestar de la nacién, sino mas bien gestionar adecuadamente el estrecho territorio
continental y compatibilizar los miiltiples usos que ya tiene la atin mas estrecha zona

costera regional.

En este sentido, esta realidad mas que sefialar € individualizar la
falta con la sociedad de un sector productivo particular, deberia servir para caracterizar
un estado particular en el desarrollo progresivo de la intitucionalidad formal de nuestro
pais en relaciéon al manejo del medio ambiente y sus recursos y de alli que el presente

trabajo pretenda aportar algunas ideas para ir superando etapas.
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ITI-4-1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Este trabajo pretende contribuir en alguna medida a caracterizar el
estado particular en que se ubica nuestro pais y en particular nuestra regién, y en el
desarrollo progresivo de la institucionalidad formal en relacién al manejo del medio

ambiente y sus recursos, y de este modo orientar y acelerar este desarrollo.

III-4-2. LA ZONA COSTERA DE LA REGION DEL BIO-BIO.

Bajo la directa influencia de las actividades humanas de la gran
cuenca del rio Bio-Bio, en la VIII Regién, entre Buchupureo (36°05'Lat.S) y
aproximadamente Tiria (38°50'Lat.5), se encuentra una de las areas costeras de mayor

desarrollo actual y potencial del pais (Fig. 1).

A lo largo de esta zona costera se ubican centros de la mas alta
importancia socio-econdmica para el pais, ubicados principalmente en torno a la Bahia
de Concepciodn, la bahia de San Vicente y el Golfo de Arauco. La Bahia de Coronel, en el
Golfo de Arauco y la Bahia de Coliumo, aunque componentes de este mismo sistema son
todavia principalmente dreas de desarrollo incipiente. Existen también extensas 4reas

costeras de poco o ningiin desarrollo actual (Fig. 2).

En el estado de desarrollo actual del pais es posible decir que las
areas costeras de la VIII Regién son las de mayor orientacion marina y las mas
importantes desde el punto de vista socioeconémico de todo el pais. Avalan este

planteamiento los siguientes indices:

- el 67% de la poblacion regional (470.259 habitantes) vivia en areas costeras de la

VIII Regi6n en 1982 (fecha del altimo senso),

- el Producto Geogréfico Bruto (PGB) generado por la VIII Region alcanzo6 en 1989 a
44.155 millones de pesos, equivalente al 9,4% del PGB nacional,
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- el valor de las exportaciones regionales 1.001 millones de délares) alcanzé al 12,1%
del valor total de las exportaciones nacionales en 1989 (este porcentaje sube al 25%
si no se considera el valor de la exportaciéon minera nacional),el 25% de la
capacidad instalada de la industria de celulosa regional y el 14% de la nacional se
ubican en las dreas costeras de la VIII Region, (este porcentaje aumentard al 32% con

la puesta en marcha de nuevas plantas),

- el desembarque pesquero industrial regional alcanzé en 1990 a 2,46 millones de

toneladas (45,5% del total nacional),
- la produccién de harina de pescado represent6 el 48% del total nacional en 1990,

- las exportaciones pesqueras regionales representaban (1989) el 20% de las

exportaciones totales regionales y el 22% de las exportaciones pesqueras nacionales,

- el numero de caletas de pescadores artesanales(45) ubicado en la costa de la region

representa el 24% del total nacional (1989),

- el nimero de pescadores artesanales (15.325) de la VIII Region representaba el
20,5% del total nacional (1988),

- el desembarque pesquero artesanal de la VIII Region en 1989 representaba el 26,4%
del total nacional (1990).

Evidentemente, los indices citados tienen mayor conexién con los
recursos marinos propiamente tales, y no se mencionan otros indices que dicen relacién con
otros recursos o usos de las areas costeras de la VIII Regi6n, que alcanzan relevancia, no

sélo regional sino que también nacional.

La accesibilidad desde y hacia el mar que desde tiempos
prehistéricos tales areas han provisto al hombre explican estos hechos y permiten
proyectarse hacia un futuro que indica mayores y mas complejas relaciones entre la
cuenca del rio Bio-Bio, el area costera adyacente y el sistema ocednico conlindante, por
lo que se hace imperiosa la necesidad de plantear modelos de manejo que consideren todo

este sistema (Fig. 3).
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III-4-3. LA PESQUERIA DE LA VIII REGION Y SU IMPACTO AMBIENTAL.

Desde las inocentes 5.580 toneladas de pescados y mariscos,
estrictamente para el consumo humano, recolectados en Chile en 1926,(2) a las 5.424.455
toneladas de 1990, la pesqueria del pais ha experimentado ciertamente profundos
cambiés, tanto cualitativos como cuantitativos (Fig. 4 y Tabla 1). Pese a estos cambios,
los datos disponibles para 1926 permiten deducir que la contribucién de la pesca
desembarcada entonces en las caletas y puertos de lo que es hoy dia la VIII Regién su
contribucién a la captura nacional guarda siempre alguna relacion con la proporcién
actual, j.e., un 31% en 1926 y un 45% en 1990 con una captura total de pescados de
5.043.378 toneladas().

Tabla 1. Composicién general porcentual de las capturas pesqueras de Chile en
1926 y 1991.
1928 1991
Peces demersales 65,2 5,7
Peces pelagicos . 34,8 94,3

Mientras en 1926 a nivel nacional, y bajo las condiciones de lo que hoy
se denomina pesqueria o subsector artesanal, la pescada (Merluccius gayi), pez demersal,
era la principal especie capturada en Chile (61,3% de la captura total); en 1990 la
principal especie fue el jurel (Trachurus murphyi), recurso peldgico que constituy6 el
80,6% de la captura de peces por parte de la pesqueria industrial.

Cabe mencionar que también hoy en dia los peces pelagicos han
pasado a constituir un porcentaje importante de la captura nacional de la pesqueria del

subsector artesanal. Cuatro especies (la sardina comiin, la anchoveta, la sardina y el
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jurel) constituyen el 76% de la captura total nacional artesanal de peces, parte de lo cual

se destina igualmente a la reduccién.

En todo caso en la VIII Regién las capturas han sufrido en los tltimos
afos, al igual que en la zona norte, cambios importantes en su composicion, indicando de
este modo su caracter altamente variable (Fig. 5). Se postula que esta variabilidad
influye en el sistema social pesquero, creando un ambiente de oportunismo econémico-

industrial deficiente en eficiencia.

De hecho, de los 2,3 millones de toneladas de pescados
desembarcados en 1990 por el sector industrial en la VIII Regién, 2,2 millones, o sea el
96% de la captura total de pescados, fueron reducidos a harina. Esto se compara
bastante bien con los 0,96 millones de toneladas de pescado usadas para tal fin en 1985,
constituyendo el 97% de la captura total de ese afio. En otras palabras, no hay una
diferencia cualitativa significativa en esta materia en este periodo, pues el destino
para la mayor parte de la captura de pescados sigue siendo aun hoy dia, la reduccién.
Llama la atencién que la situacién es practicamente la opuesta en paises como Japén (Fig.
6).

El impacto ambiental de la actividad pesquera, (aparte del impacto
que sobre el ecosistema marino mismo ésta tiene, tema que no se tratar4 en esta parte del
trabajo), deriva principalmente del método actualmente predominante para el
aprovechamiento de la captura, i.e. la reduccién del pescado para la fabricacién de

harina y el producto colateral, el aceite de pescado.

La produccién de harina de pescado comienza en Talcahuano a fines
de la década de 1940, con escasa informacién técnica y equipos muy rudimentarios. La
fabricacion de un producto entonces desconocido, que no tenfa mercado en Chile debié
haber sido una tarea dificil a la vez que insélita en esa época. En sus comienzos esta
industria sélo fue un apéndice o accesorio a otras actividades industriales pesqueras mas
importantes, creada con la finalidad de aprovechar los desperdicios y remanentes de
materia prima(7). Actualmente esta industria tiene una posicién descollante a nivel
mundial, habiendo mejorado sus procesos, la calidad de su producto y el retorno

econdmico.
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Volviendo al tema del impacto ambiental de esta industria, parece
oportuno reproducir las palabras de uno de los pioneros de la industria pesquera nacional
(H. Junge 1959)(8).

"Todos los diferentes procedimientos, todas las diferentes maquinas y técnicas tienen un
sintoma comun, que es el olor inconfudible de las plantas de harina de pescado. Aunque
debemos admitir que en muchas industrias en Chile aiin se podia hacer mucho para
eliminar el exceso de tales olores, deberiamos reconocer y hacer reconocer, que la materia
prima que estamos usando nos hace imposible complacer a nuestros vecinos con fragantes

y agradables aromas".
Y sigue el Sr. Junge diciendo:

"...sugiero aplicar a este problema la réplica que el emperador romano Vespasiano dio a
Tito al mofarse éste que el impuesto sobre las cloacas que aquel habia inventado era algo

sucio” "Non olet", replicd, 1o que quiere decir: este dinero no huele".
Finaliza el Sr. Junge diciendo que:

"... deberia aceptarse, hasta cierto punto, igualmente tan sabio predicamento: si el
mundo necesita mas harina de pescado, si nuestra economia nacional necesita aumentar

este rubro de la exportacién, entonces sopértese un poco este olor del pescado’.

A 32 aiios de pronunciadas tales palabras, sin embargo, la poblacién
chilena no se ha acostumbrado a la contaminacién aérea originada en la actividad
pesquera industrial. Asi lo demuestra un estudio realizado recientemente sobre los

problemas ambientales de Chile (Tabla 29,

La preocupacién por esta contaminacion aérea se ha extendido mas
alla del area de lo simplemente desagradable y hacia el 4rea de la salud, al sugerirse
que los malos olores provenientes de la descomposicion del pescado pueden dar origen a

sustancia tc’)xicas(lo).

Es también evidente sin embargo que, pese a que hacia 1958 se
capturaba sélo un total de 171.860 toneladas de pescado de las que 133.953 tons fueron
transformadas en harina(11), 1a problematica ambiental de la pesqueria industrial no

s6lo se relacionaba con la contaminacién aérea, sino que, al igual que hoy, también con la
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contaminacion acuatica marina. Hay mencidn especifica del problema y de sus posibles

soluciones en el trabajo de Junge de 1959, antes citado.

Tabla 2. Valoracién (Indice de Importancia) de los problemas ambientales
asociados a la industria pesquera por regiones de Chile (ver Hajek et
al. 1990); (el valor maximo del indice de importancia es 5) y niimero
de plantas y capacidad en las mismas.

Regidén Problema 1 Problema 2 Pls.Harina Capacidad
Indice de Importancia N° TonMP/8hr
I 4,32 3,88 15 9.722
I1 3,25 3,88 6 3.896
I11 4,08 4,55 5 916
\% -—- 4,68 6 1.100
Vi - --- - -
VII -— ’ --- - -
VIII 4,43 4,57 19 7.920
IX - -
X -— --- 5 12
X1 - 4,20 2 36
XII 2,50 2,10 - -
Problema 1 = contaminacién por olores producto de industrias pesqueras
Problema 2 = contaminacion marina producto de resisuos de la industria
‘pesquera :

Las causas de este problema se deduce de lo siguiente. En informes
publicados recientemente sobre estudios realizados durante el dearrrollo del Proyecto
EULA, se indica que en la transformacion de 1.000 Kg de pescado a harina, se generan
aproximadamente 690 kg de agua. De estos, 250 kg pueden ir a la atmésfera como vapor
de agua con gases no condensables (producto de la degradacion proteica del pescado) y el
resto (440 kg) como condensados de la concentracion de solubles de pescado en equipos a
vacio que incluye ademas componentes nitrogenados no-proteicos solubles, producto
también de la degradacién proteica del pescado. Los rendimientos de harina y ceite de

estos mil kg de pescado son 245 kg y 65 kg, respectivamente(12).



121

Segtn este autor, al interior de la industria elaboradora de harina de
pescado existe un aprovechamiento integral de todo material organico a excepcion de lo
mencionado antes, sin embargo, lo que conduce al mayor problema de contaminacién
acudtica marina ocurre durante la descarga del pescadol. En este momento pasa a
constituir agua de bombeo una parte de los solidos del pescado a la forma de una solucién
acuosa que se ha producido en las bodegas del barco pesquero por accién enzimatica y
bacteriana. Ciertamente, aqui se pierden proteinas y aceites de olorly se contamina el

mar y el aire del lugar.

Este problema se agrava por los siguientes factores: la descomposicion
de la pesca, la presion de la carga sobre las capas inferiores dentro de la bodega del
barco y la naturaleza de los mecanismos de captura y descarga, que tienden a triturar el
pescado. Ségt’m el mismo autor, la solubilizacion de las proteinas del pescado durante la
travesia del barco puede alcanzar valores del orden de un 10%, y en la planta el

rendimiento disminuir en un 15% en comparacién con los obtenidos con pescado fresco(13).

Ademas, se estima que durante el procesamiento del pescado en
planta, la industria elaboradora de harina de pescado en la zona sur, "ha vertido
aproximadamente un carga orgnanica media en los ultimos cinco anos de 55.900 ton
DOO/afo"(14). Esto, segin las autoras, equivale a la descarga de aguas servidas
producidas por 1,5 millones de habitantes. Sin embargo, lo mas importante es que, con
estos efluentes al medio acuatico’ "se pierde como proteina soluble alrededor de US$ 14,9
millones /afio", es decir, en esta zona, s6lo en los tltimos cinco afios se han eliminado al

mar 74,5 millones de délares.

Afortunadamente, esta urgente problematica ha motivado a diversos
actores, en particular a la industria de reduccién, a financiar investigaciones,
esencialmente a lo largo de los lineamientos planteados ya hace 32 afios por Junge. La
recuperacion de materiales de valor econémico del agua de bombeo en la descarga y de
los efluentes del proceso de elaboracion traeria consigo la minimizacién del impacto
ambiental provocado por la actual naturaleza de los efluentes de la importante

industria de la harina de pescado regional.

1 Se estima que actuaimente se usan 45 | de agua de mar para descargar un kg de
pescado.
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De acuerdo a estudios realizados por distintos proyectos sobre
"Residuos Industriales Liquidos y Tecnologias Menos Contaminantes”, una alternativa
de solucién al problema de pérdida de proteinas durante el proceso de descarga del
pescado, es la recirculacion del agua de bombeo durante el proceso y su posterior
aprovechamiento, acoplado a un sistema de preservacién de la materia prima en la
bodega del barco, para evitar la descomposicion. Esto, segiin los investigadores, permite

una reduccién préacticamente total de la contaminacién a este nivel(15),

Otra alternativa de solucién para este problema especifico es el uso
de bombas de vacio para el chupado del pescado en seco, con una capacidad de 140
ton/hora y una limitacion de 500 m entre la bodega del barco y el punto de descarga, lo
cual aconseja la sustitucién de los actuales pontones (yomas flotantes) por atracaderos

tipo "peinefa" (i.e., al estilo de un terminal de buses).

De acuerdo con dirigentes de la pesqueria industrial de la VIII
Regidn, y como resultado de las investigaciones antes mencionadas, en marzo de 1992 se
implementara un sistema de recuperacion del material solido de tamafio mayor a 1 mm
presente en los efluentes de las industrias, con lo que se lograria una reduccién
significativa de la contaminacion organica que es lanzada al mar sobre la linea de

costa(lé).

Por otro lado, la autoridad maritima estd aplicando la Resolucion
12.600/550, del 21 de agosto de 1987, la que, brevemente, exige la realizacién de un
Programa Minimo de Evaluacion de Impacto Ambiental (PMEIA) en el Ecosistema
Marino Costero, a todos los usuarios. Esta resolucién, de caracteristicas pionera de
materia en conservacién del medio ambiente, emana de! Articulol42, titulo 9° (De la
contaminacion) del D.L. N° 2.222 (del 31 de mayo de 1978, llamada también Ley de

Navegacion, en el que se:

"prohibe absolutamente arrojar lastre, escombros o basuras y derramar petréleo o sus
derivados o residuos, aguas de relaves de minerales y otras materias nocivas o
peligrosas, de cualquier especie, que ocasionen dafios 0 perjuicios en las aguas sometidas a

la jurisdiccién nacional, y en puertos, rios y lagos” (17).

La politica de la Autoridad Maritima es que, una vez cumplido el

plazo de 5 afios existente para la realizacién de PMEIA (21 de agosto de 1992), se hayan
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implementado (en el caso de operaciones nuevas o antiguas), la construcciéon de emisarios
submarinos, eliminando definitivamente la evacuacién de desechos liquidos sobre la

linea de la costa, como se hace actualmente.

El problema podria examinarse todavia desde otro angulo. En
Alemania, luego de la implantacién de nuevos cuerpos legales, existen derechos a pagar
por contaminar las aguas, derechos que son calculados sobre la base de "unidades de
polucién"(18). Una "unidad de polucién” equivale a 50 kg DQO (Demanda Quimica de
Oxigeno) y cuesta 50 DM (aproximadamente US$ 28 a 10.000). Un simple cdiculo indica

que, utilizando las mismas cifras anteriores, en los ultimos cinco afos las industrias

elaboradoras de harina de pescado habrian tenido que pagar aproximadamente US$ 31
millones anuales, 0 aproximadamente US$ 150 millones en_el periodo total por la
descarga de las 55.900 ton/afio de DOO mencionadas mas arriba.

La urgencia en la busqueda de soluciones al problema del impacto
ambiental de la industria pesquera nacional radicaria en este tipo de consideraciones,
toda vez que Alemania es el primer importador de harina de pescado chilena. En otras
palabras, "el no establecmiento de controles de las actividades contaminantes puede
significar el riesgo de reclamos o acusaciones de 'dumping’ por parte de los paises
importadores, particularmente de aquellos industrializados donde dichos controles son

bastante estrictos"(lg).

También hay que considerar los posibles efectos a futuro sobre la
industria local de la creciente preocupacion; en el seno de determinados grupos
ambientalistas no gubernamentes de paises como Alemania, pais que, esencialmente
compra a la forma de harina de pescado, la mitad de la captura pesquera nacional.
Estos grupos estan preocupados del modo en que se estén transfiriendo a su ecosistemas
cantidades significativas de nutrientes activados desde el fondo marino por las
surgencias costeras del Pacifico Sudeste, contribuyendo asi a la eutroficacién de cuerpos
de agua continentales y de mares de menor capacidad asimilativa como son el Mar del

Norte y el Mar Baltico(20),
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II-4-4. GESTION DE LA ZONA COSTERA Y OCEANICA DE LA REGION DEL BIO-
BIO.

En la VIII Regi6n se han instalado, primero, en forma muy precaria y
luego con instalaciones més definitivas, pero generalmente en sectores urbanos de
localidades costeras, 19 industrias que poseen procesos de reduccién y fabricacién de
harina de pescado, 11 de las cuales se dedican exclusivamente a este rubro, que también

elaboran como producto colateral, aceite de pescado (Tabla 3).
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Tabla 3. Industrias pesqueras que operaron durante 1990 en la VIII Regi6n, por
localidad y tipo de proceso de elaboraci6én: 1 = fresco enfriado, 2 =
congelado, 3 = seco-salado, 4 = ahumado, 5 = conserva, 6 = harina, 7 -
aceite(21).

Localidad Tipo de Proceso
Nombre de la Industria 1 2 3 4 5 6

Tomé

Cia. Pesquera Camanchaca S.A. ' x X - - x X

Talcahuano

Conservas Multiexport S.A. -
Macrogel Ltda. -
Alimentos Marinos S.A. -
Soc.Com.Pesq. Atlantida S.A. -
Alejandro del Rio Otto -
Arlavan Ltda. -
Comercial Alesa S.A. -
Pesquera Aguamar S.A., Hualqui -
Pesquera Santa Maria S.A. X
Industria Pesquera Timonel S.A. -
Soc.Proc.Prod. del Mar S.A. -
Lastra y Cia. Ltda. -
Pesquera Itata Ltda. X
Pesquera San Miguel Ltda. -
Soc.Pesq. Saavedra y Cia.Ltda. -
Alicia Escobar Hidalgo -
Compariia Tamarugal S.A. -
Deshidro Ltda. -
Pesquera Iquique S.A. 4 -
Soc.Pesquera Landes S.A. -
Congelados del Pacifico Ltda. X
Cuyaima S.A. -
Pesquera Confis S.A. - -
Pesquera del Cabo S.A. - - - - X
Pesquera San José del Sur S.A. - - - - X
Soc.Torres y Rivera Ltda. - - - - -
Pesquera El Golfo S.A. - X - - -
Soc.Pesquera Qurbosa Ltda. - - - - -
Vasquez y Cia. Ltda. - - - - -
Pesquera Cantabrico S.A. - - x - X
Soc. Agricola Las Terrazas Ltda. - b3 - - -
Soc. PesqueraBio-Bio Ltda. -
Mario Hahn Cortez X
Soc. Unifish S.A. -
Pesq. Amer. Fish Ltda. -
Frioexport S.A. -
Heriberto Muiioz Concha -
Pesquera Grimar -

X X v X X X X X X X X X
)
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Continuacién Tabla 3

Coronel

Cia.Pesquera San Pedro 5.A.C.I. -
Pesquera Loa Sur S.A. -
Centro Lo Rojas Funcap T
Soc.Pesquera Viento Sur S.A. -
Independent Fisheries Chile S.A. -
Soc. Pesquera Guanaye -
Pacific Protein S.A. -

1]
'
[
x
'

v X X R
[
'
[
'

1
]
]
Al
]

Esparcidas sin un ordenamiento en sectores urbanos de la regi6n, estas
industrias, en particular las reductores de pescado, han causado el deterioro ambiental y
la disminucién de la calidad de vida en amplios sectores poblados. Esta situacion es el
resultado de politicas pasadas en la que el concepto de la subsidiariedad se entendia que
incluia asuntos en los que las leyes del mercado fallan, es decir, en relaci6n con los

recursos de propiedad comuin.

La intervencion del estado en el mercado la han justificado pafses de
gran tradicion de "mercado”, como los EEUU, en aquellas dreas donde se detectan las
caracteristicas propias de las "fallas del mercado”, las que se producen cuando no existe
un sistema de precios que ofrezca las sefiales correctas sobre el valor de los recursos o los
"outputs"(22), Esta justificacion ha permitido a los EEUU, por ejemplo, introducir
legislacion en materia ambiental (i.e., National Environmental Protection Act, 1969), en
la conservacion de recursos pesqueros, en la gestion de recursos costeros (Coastal Zone

Management Act, 1972), etc.

Son buenos ejemplos los casos de la contaminacién del aire y de las
aguas con niveles y procedimientos inaceptables de descargas bajo la ausencia de
derechos de propiedad. El sistema del libre uso de estos ambientes indica que estos
recursos son gratuitos y al ser gratuitos su uso es indiscriminado e irracional, i.e., actual
problema de la contaminacién de las aguas costeras de las bahia de la VIII Regi6n.
También muy de actualidad es el caso de las pesquerias pelagicas nacionales, bajo el
régimen prevalenciente de libre acceso a elementos definidos como "res nullius” (los
peces), que ha llevado a la sobreexplotacion de los méas valiosos recursos pesqueros(23), y
adicionalmente, a la ineficiente econémica expresada en sobreinversion en flotas y

plantas.
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Hubo una gran oportunidad a mediados de la década de 1979, de
efectuar un ordenamiento en la ubicacion de las industrias pesqueras en la zona. Fuimos
testigos que los industriales esperaban unas decisiones del Estado respecto a donde
instalarse, ordenadamente, con el fin de emprender inversiones en el aspecto ambiental.
También esperaban instalaciones portuarias apropiadas para la descarga de pescado.
En tal oportunidad, sin embargo, no era politica del Estado, segiin su concepto de
subsidiariedad, adoptar un rol regulador o interventos en materia ambiental. El gran
desarrollo de la industria pesquera de la VIII Regi6n en los tltimos afos y el logrado por
otras actividades que, junto al crecimiento poblacional, ejercen una presion sobre la zona
costera, ha resultado, sin una gestion adecuada, en problemas ambientales que la

comunidad percibe claramente(24).

Por lo tanto, si bien estamos analizando especificamente el impacto
ambiental de la industria pesquera, la existencia de diversos otros impactos de otras
actividades y usos concurrentes en la zona costera de la VIII Regi6n, cuya mitigacion,
control y eliminacién en el futuro dependerdn de una gestién moderna de esta conflictiva
zona, nos hace incursionar en la temética del Manejo o Gestién de la Zona Costera. En
este sentido parece racional recurir a algin modelo de gestién que haya sido probado en
diversas situaciones y que presente algunas posiBilidades de aportar soluciones a
nuestros problemas, i.e., el modelo norteamericano desarrollado a partir de la
aprobaci6n de la Ley sobre Manejo Costero (U.S. Coastal Zone Management Act - 1972),
sobre cuya aplicacion existen ya casi 20 afios de experiencia. Este modelo esta siendo
aplicado en paises en desarrollo con la ?;yuda de agencias internacionales(25), En
Latinoamérica, paises como Costa Rica, Brasil, Colombia, Ecuador, Jamaica estdn en el

proceso de implementar tales programas, segun se ha informado(26).

Chile es el pais que posee una de las costas mds extensas del planeta.
Se estima que con las sinuosidades de la Region Austral, esta alcanzaria a mas 50.000
km, lo que en comparacién con su extrema angostura, le hacen un pais-costa. Sin embargo,
con el objeto de implementar el concepto de gestion de la zona costera es preciso, en este
caso particular, no sélo de delimitar la extension en el eje E-W (perpendiculares a la

costa), sino que también la extensién N-S (longitudinal a la costa).

De acuerdo al modelo de los indices de interés marino establecidos por

Alexander, la VIII Region es, sin duda, una de las regiones de mayor interés marino en
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Chile(27). Aparece por tanto pragmatico comenzar por examina la posible aplicacion
del modelo de manejo costero integrado a esta regién que mas urgentemente lo requiere y
donde existe la infraestructura institucional para emprender tal tarea, i.e. Proy. Des.
Pesq. Artesanal (CIID- CIEMAR) el Centro EULA-CHILE.

I1I-4-5.-UNA PROPUESTA PARA DESARROLLAR UN PROGRAMA DE GESTION
INTEGRADA DE LA ZONA COSTERA.

El modelo de manejo de zona costera originado en los EEUU se basé en
el reconocimiento de los cuatro principales elementos mencionados abajo que tienen

igualmente aplicacién en nuestro medio:
1. Lagran extension de sus costas.

2. La existencia de un gran y creciente poblacién ubicada en dreas costeras, con

crecientes demandas sobre el medio ambiente.
3. Una intensa competicion econémica y presiones sobre el uso de los recursos costeros.

4. Jurisdicciones diversas y separadas con variada autoridad para administrar y

asignar los recursos costeros.

Ante esta situacién la legislacion norteamericana declaré como
politica nacional preservacion, proteccién y desarrollo, y alli donde fuese posible la
restauraciéon y mejoramiento de los recursos de la zona costera(28) de los EEUU. Como
minimo los programas de manejo costero que se desarrollarian en el sistema de estados

federales de los EEUU deberian por 1o menos proveer lo siguiente:

1. La proteccion de los recursos naturales, incluyendo pero no limitdndose a ellos, los
humedales, las marismas, los estuarios, las playas, dunas, arrecifes de coral, peces

y vida silvestre y sus habitats en la zona costera.

2. El manejo del desarrollo costero en orden a minimizar los riesgos a la vida humana

y a la propiedad privada.
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3.  Otorgar prioridad a los usos costero-dependientes, y establecer un proceso ordenado
para la ubicacion de instalaciones mayores relacionadas con defensa nacional,
energia y pesquerias, desarrollo, recreacion, puertos y transporte, y la ubicaciéon de

nuevos desarrollos en dreas adyacentes o en dreas ya desarrolladas.
4.  Proveer acceso piiblico a las costas con el propésito de recreacion.

5.  Proveer asistencia para el redesarrollo de costaneras urbanas y puertos y la

preservacion y restauracion de rasgos historicos, culturales y estéticos.

6.  Coordinacién y simplicacion del proceso gubernamental de toda decisiones para la

gestion de los recursos costeros.
7. Consulta y coordinacién entre las agencias.

8.  Participacion del piblico y del gobiemo local en la toma de decisiones en el manejo

costero.

9.  Planificacion comprensiva, conservacién y manejo para los recursos vivos marinos,
incluyendo la planificacion de la ubicacién de las instalaciones de control de
contaminacién y de acuicultura en la zona costera, y una mejorada coordinacién

entre las agencias gubemamentales(zg).

I11-4-6.-CONCLUSIONES

Nuestro pais ha sido fundamental en el desarrollo progresivo del
derecho internacional del mar al proponer en 1957 el modelo de las 200 millas de
jurisdiccion sobre los recursos naturales incluidos en este amplio espacio. Posteriormente,
este modelo habria de ser adoptado por la comunidad internacional a la forma de la
Zona Econémica Exclusiva de la Convencion de las Naciones Unidas sobre Derecho del
Mar.
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Si se reconoce como validos, a nivel nacional, los planteamientos del
predmbulo de Convencién de las Naciones Unidas sobre Derecho del Mar, (que nuestro
pais ha firmado, pero atin no ratificado), en el sentido que los problemas de los espacios

marinos se encuentran todos interrelacionados y requieren de una consideraci6n holistica.

Si, del mismo modo, tiene validez la consideracién de que son

deseables:

1.  una equitativa y eficiente utilizacién de los recursos oceéanicos,
2. la conservacidn de los recursos vivos,

3. e} estudio, proteccion y preservacion del ambiente marino;

entonces, existe un gran desafio en nuestro pais para los actuales gobernantes y el sistema

democrético que Chile reconstruye actuaimente.

El enfoque holista respecto al ejercicio de la jurisdiccién sobre los
recursos de los espacios marinos, incluyendo el concepto de manejo integrado de la zona
costera del pais, atin no ha permeado nuestra estructura administrativa y existen
fundadas dudas en la comunidad cientifica nacional acerca de la eficacia de los logros

respecto de las politicas y metas planteadas.

No es este un caso excepcional sino que muy generalizado en la
comunidad internacional. La mayoria de los paises en desarrollo carecen de los
conceptos, métodos y de las instituciones politicas y econémicas para enfrentar este
desafio, por lo que la Zona Costera es un concepto muchas veces desconocido, y la Zona

Econémica Exclusiva, en la mayoria de los casos es s6lo una realidad de jure.

Chile se encuentra probablemente en un buen pie econ6mico, social y
politicamente, para emprender un esfuerzo que reconcilie los principios de su jurisdiccién
amplia con la préctica del manejo bajo premisas integradoras moderas, es decir, hacer de

sus espacios maritimos una realidad de factor.

Al igual que en paises de desarrollo mas temprano, en Chile el uso de
los espacios y recursos marinos se ha ido intensificindose considerablemente con los

avances econdmicos tecnolégicos que ha sobrellevado el pais en los tltimos afios. Aparte
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de la intensificacion de los problemas y conflictos tradicionales han aparecido también
otros nuevos y, todo en conjunto, hace sentir que es urgente e impostergable el desarrollo

de una politica nacional de gestién integrada de estos espacios y recursos.

El tema de esta ponencia es amplio y complejo, particularmente
dificil cuando se trata de un pais como Chile cuya geografia le constituye en un pais con
vocacién marina eneludible y donde la realizacion de aquel "futuro esplendor” que su
Cancién Nacional predica, pareciera estar ocurriendo hoy mismo. El que sea un
"esplendor” duradero y equitativo es el desafio de la ciencia politica marina nacional.
Para un pais maritimo como Chile, entonces, los enfoques relativos a la planificacién y
administracion de los espacios y recursos marinos sintetizados en la Convencién de

Derechos del Mar de las Naciones Unidas, llegan en muy buena hora.

Pese a la importancia de los recursos marinos para su desarrollo y
bienestar social, Chile enfoca la problemdtica marina en forma sectorializada,
inorganica y con escasa planificacién. Este modelo de accién, se plantea como
inconveniente y en abierta contradiccion con el espiritu de la Convencion de Derecho del
Mar de la ONU, pues impide visualizar las interrelaciones entre los varios usos y por
tanto reconciliar las diversas acciones, todo ello en detrimento de la efectiva integracion

de la dimensién marina chilena a los esquemas de desarrolio nacional.

La existencia de muchas agencias y disposiciones legales que dicen
relacién con estas materias no liberan a Chile de la necesidad de establecer una politica
de gestion integrada de los espacios y de conseévacién de los recursos vivos marinos para
el beneficio de largo plazo de su pueblo, antes por el contrario, la situacién actual més
bien genera vacios que afectan el logro de las metas del bien comiin. Esta situacion, de por
si contraria a los intereses de desarrollo econdémico y social de largo plazo del pais, i.e.,
desarrollo sustentable, es agravada por el modelo de "economia social de mercado” que
se ha aplicado hasta hace poco, donde ciertamente predominé la componentemercado, y
por el marino se ha traducido, en general, ya sea por omisién o por comisién, en una
politica no intervencionista, estilo "laissez-faire” en materia ambiental y de recursos

naturales renovables marinos.
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Report Series TR-D-1, 24 pags.

[II-5. APORTES CONTAMINANTES DEL RIO BIO-BIO A LA ZONA COSTERA
DEL GOLFO DE ARAUCO

Los aportes en contaminantes del rio Bio Bio que pueden alterar las
condiciones ambientales de la zona costera son muy importantes de analizar. Al respecto
se entregan parte del andlisis hecho por Parra et. al. (1991) en la desembocadura el rio

Bio Bio.

TABLA1: RANGO DE PARAMETROS |INDICATIVOS DE
CONTAMINACION EN ESTACION 20 CERCANA A LA
DESEMBOCADURA DEL RIO BIO BIO, MUESTREADO
DURANTE SIETE (7) DIAS CONSECUTIVOS (DICIEMBRE, 1990).

Parimetro 20A 20B 20C
DBO (mg/1) 1,2-42 12-5,0 32-157
DQD (mg/1) 35-288 48480 19,2 - 57,6
Cu (ppb) 1,89 - 11,29 333-18232 1,22 - 22,92
Cd (ppb) 0,05-0,33 0,16 - 1,80 0,05-1,03
Pb (ppb) 0,43 - 2,56 0,60 - 10,10 0,13 -2,56
Zn (ppb) 14,32 - 59,36 848-70,47 6,14 - 43,38
Mi (ppb) 0,83 -6,93 1,56 - 10,75 035-6,19
Gg (ppb) 03-24 04-20 03-19




137

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La clasificacion de la calidad del agua persigue basicamente dos

objetivos:

1. Definir al nivel de la calidad principal para determinar si la calidad

establecida permite el uso actual o futuro del agua.

2. Definir el nivel de calidad para establecer prioridad del uso, tanto en la

planificacion del recurso como uso actual en su recuperacion.

En lo que respecta al primer objetivo, debe recordarse que el uso del
recurso agua puede ser miiltiple, y entre los usos cualitativamente més rigentes es el uso

alimentario (fuente de agua potable) mas que el uso recreacional o de riego.

Para muchos de tales usos especificos, se han producido diferentes
estandares de referencia y normativas de caracter nacional (Normas Chilenas N° NCh
409/1 y NCh 777) y normas internacionales (EPA, CEE Norma Italiana, etc., ver Anexo
1.1).

El valor de tales estdndares implica que la no correspondencia de un
agua al valor referido en estos estandares pone a esa agua fuera de la norma en relacién a
un uso determinado. Los estandares conocidos se basan principalmente sobre parametros

quimicos y raramente sobre parametros biol6gicos y ecologicos.

En el hecho, una clasificacién del cuerpo hidrico, en funcién de los

usos, obedece a exigencias locales especificas, principalmente de orden sanitario.

En lo que respecta al segundo objetivo referido anteriormente, se
persigue una clasificacién de escala mas amplia, que tiende a individualizar una
indicacién de calidad més general y que se adapta mejor a las aplicaciones de una
clasificacién basada sobre estindares de multiuso, como se estd orientando en el 4&mbito
de las politicas ambientales, que miran a la individualizacion de la prioridad regional

o nacional, o a la aplicacién de un plan de recuperacién de los recursos hidricos.
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Una revisién de la literatura especializada indica que existe dos
métodos de evaluacion de la calidad del agua: uno basado sobre pardmetros fisicos y

quimicos y otro basado sobre pardmetros biol6gicos y ecolégicos.

El método fisico-quimico contempla el anilisis de numerosos
pardmetros en una misma muestra; este método individualiza la calidad del agua, al
acto del andlisis de las muestras, para el cual un juicio de una base estacional o anual
implica una camparia analitica de muestras repetidas para condiciones extremas
diferentes. La ventaja de este método consiste, sobre todo, en las concentraciones de cada

agente contaminante, con 6ptimas caracteristicas de reproducibilidad analitica.

‘ El conocimiento de las concentraciones de los contaminantes es
indispensable para las agencias de gobierno que deben expresar un juicio de calidad o
compatibilidad en relacién a los estdndares sectoriales para algunos de los usos
especificos (potable, recreacion, rfego, etc.) y, por otra parte, indispensable para las
agencias de gestién o programaciéon que deben establecer los estidndares o los permisos de

descargas para los efluentes que utilizaran los cuerpos acuéticos como receptores.

El método bioldgico se basa sobre el andlisis de los efectos ejercidos
por los contaminantes sobre la comunidad biolégica o biota del cuerpo acudtico. Este
método contempla la estimacién de la abundancia de organismos que colonizan el
sustrato sélido del fondo de los rios. Debido a que algunas especies son mds tolerantes que
otras, cuando se produce una alteracién de‘la calidad del agua (ejemplo, reduccién del
oxigeno disuelto, aumento de la temperatura, descarga de toxicos, etc.) las especies mds
sensibles a la contaminacion desapareceran y hardn mas dominantes aquellas tolerantes.
Lo anterior significa, en general, que la diversidad biolégica disminuird. El muestreo
instantineo examinado puede revelar un efecto que es independiente del tiempo de
exposicién al agente contaminante, pero expresa una evaluacién "integrada” para todo
el tiempo de exposicién, peculiaridad que constituye la principal ventaja de los métodos
biolégicos; sin embargo, los métodos biol6gicos no permiten distinguir ni la tipologia de
la contaminaci6n ni son capaces de indivualizar con precision repetitiva el nivel de

contaminacion de los pardmetros en forma individual.

Para obtener una evaluacion del estado de calidad del agua en el rio

Biobio, los resultados analiticos presentadds serdn confrontados con estdndares y
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criterios de calidad fisica y quimica para diversos usos (domésticos, riego, industrial,

recreacion y vida acudtica) propuestos por diversos organismos internacionales.

Para hacer més objetiva esta evaluacion, se puede utilizar un criterio
de calidad para uso multiple elaborado de una sintesis de criterio de calidad referidos
para usos particulares, definidos por la CEE, EIFA/FAQ, EPA, etc.

El criterio de calidad propuesto en Italia en el &mbito del Plan
Regional de Recuperacién del Agua de la Region de la Lombardia (Lombardia Risorce,
1984), establece cuatro clases de calidad del agua: A, B, C y D, definidas como estd
descrito en el Apéndice 1. A estas clases correspondientes a m&s 0 menos una amplia
posibilidad de uso, se debe agregar una quinta (Clase I = Contaminada), que se
caracteriza por sobrepasar los valores excedentes y los limites superiores de la clase D

por la cual los diversos usos nombrados quedan excluidos.

Una primera evaluacion de aspectos fisicos y quimicos, puede ser
efectuada sobre la base de los datos resumidos en las Tablas 2, 3, 4 y 5, relativos al curso

principal del rio Biobio y a sus afluentes mas importantes.

En cuanto al rio Bio-Bio, se infiere que la mayor parte de los
pardmetros de base entran en la clase A y B. Esto significa que la caracteristica natural
del rio es de muy buena calidad, es decir, apropiada para todos los diversos usos y para
el mantenimiento de una comunidad acuética con alta exigencia cualitativa. Excepcion a
esto son algunos promedios de valores altoé de temperatura medios en el tramo inferior
del rib, durante el periodo de verano, en particular en correspondencia con la afluencia

del rio Laja.

Sin embargo, aparecen alteraciones evidentes para algunos
pardmetros, respecto al cuadro anteriormente descrito que son indicativos de m4s o menos

graves fendmenos de contaminacion.

Para analizar en mayor detalle este fenémeno, han sido examinados
y confrontados con los criterios de calidad, el comportamiento en el curso del rio de las
dos series de muetreo de los pardmetros que presentan alteraciones respecto a las

condiciones 6ptimas de la calidad correspondiente a las caracteristicas de la clase A .
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Un comentario en detalle de este an4lisis se presenta a continuacion:

pH : En el periodo invernal el pH se mantiene ente los niveles 6ptimos, mientras que en

Nitritos

los periodos de verano se observan valores ligeramente elevados en el tramo
intermedio (estacion 9) y valores muy bajos (tipicos de la Clase I) en las

estaciones 13 y 14.

: Los valores de ubican, generalmente entre las clases A y B. Sin embargo,

algunos puntos en el verano en el tramo terminar del rio (estaciones 16, 18, 19 y
20) muestran valores tipicos de la clase C y D, al menos para los valores

extremos del transecto.

Amoniaco : La mayoria de los valores se ubican en la clase A y B. Alteraciones de manor

importancia se detectaron en algunos puntos de las estaciones 14, 19 y 20.

DBO : En el periodo invernal los valores entran todos en la clase A, mientras que los

valores mds elevados se encontraron en el periodo estival con valores maximos

en algunos puntos entre las estaciones 13 y 20.

Metales Pesados : Son motivo de preocupacion los valores de cobre, niquel y mercurio,

mientras que Al, Cr, Fe, Pb y Zn se mantienen cerca de niveles naturales. En
particular el cobre, en el periodo estival, a parte de un valor puntual en el
tramo intermedio (estacion 10), es(progresivamente creciente, con valores que en

el tramo terminal son frecuentemente adscritos a la clase L.

Para el niquel se dispone de una série de medidas efectuadas sobre una docena
de estaciones en enero de 1991. Los valores son muy irregulares y no se evidencia
un comportamiento creciente a lo largo del rio. En todo caso, en siete de las
estaciones medidas se encuentran niveles atribuibles a la clase I, incluyendo

una estacion en el sector A.

Una disminucién en particular debe ser realizada para el caso del mercurio, que
muestra niveles muy elevados en todos los muestreos analizados, casi siempre
excediendo los limites de la clase D, sin una apreciable diferencia entre los

varios tramos o sectores del rio. Esto podria sugerir la hip6tesis de una
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particular condicién geoquimica de la cuenca, que deberd ser verificada dada la

importancia toxicologica de este metal.

Contaminantes Orgdnicos : Han sido determinados hidrocarburos (C10 - C30),
hidrocarburos aromaticos policiclicos, fenoles totales, pentaclorofenol y
algunos pesticidas clorados (heptaclorofenol, aldrin, dieldrin, lindano, DDT

con isémetros y metabolitos).

Estas mediciones no han tenido la secuencia temporal y espacial de los otros
parametros; por lo tanto, es dificil reconstruir su comportamiento para
confrontarlo con los otros parametros anteriores descritos. Sin embargo, resulta
evidente que en algunos casos, en el sector B y C del rio, se han encontrado
valores altos de fenoles totales, pentaclorofenol, lindano, aldrin, DDT, indices
de elevada contaminacion atribuible a la clase I. Los fenoles y, en particular,
el pentaclorofenol son el resultado de las actividades forestales y de las
plantas de celulosa y papel, mientras que el lindano es ampliamente usado en
agricultura y especialmente para desinfeccién urbana. La presencia de otros
organoclorados es dificil de explicar y su uso debera ser controlado. Se debe
sefalar que estd en desarrollo una investigacién destinada a individualizar los
diversos principios activos usados en la cuenca del Biobio y estimar la carga.
Por otra parte, mediante una evaluacién experimental en una cuenca
experimental usando modelos de prediccién, se tendran indicaciones para
estimacion del riesgo relativo al uso de tales productos, como también para

definir un monitoreo especifico.
REFERENCIAS BIBLIOGAFICAS

CORONADO, M. 1988. Balance entre los flujos de agua utilizados para su
potabilizacion y de descargas domésticas. En: "Uso, manejo y

desarrollo de la hoya hidrogréfica del rio Biobio". pp 149-154.

KLATTENHOFF, D. 1991. Industria Petroquimica y otras. Actas Seminario - Taller
"Avances tecnol6gicos para la reduccién de la contaminacién

industrial” Tomo 1, 7 pp.



142

LOMBARDIA RISORSE, 1984. Piano Regionale di Risanamiento delle Acque della
Lombardia - Studio sui corpi idrici superficiali. Regione
Lombardia, Milano.

MILLIMAN, J.D. 1990. El sedimento fluvial en los mares costeros: flujo del rio Biobio.
En: "Avances tecnolégicos para la reduccién de la contaminacién
industrial”. pp. 21-290.

STUARDO, J. 1988. Caracteres faunisticos generales del rio Biobio y su relacién con la
extraccién de un gasto importante del rio Laja para uso consultivo.

2

Seminario "Origen, uso y perspectivas del rio Biobio". pp 39-50.



143

I1I-6. CONTAMINACION MICROBIOLOGICA

Las caracteristicas de los ambientes acuaticos estdn determinadas en
gran medida por las propiedades y actividad de los microorganismos que interactian
entre si, proporcionando condiciones que permiten la existencia de otras formas de vida
(Grant y Long, 1989). .

La comunidad bacterianas es un importante factor ecolégico de los
sistemas acuéticos, pués el flujo de materia y energia dependen de las caracteristicas de
ellas (Coffiny Sharp, 1987). '

Las comunidades bacterianas de los ambientes acudticos, pueden estar
representadas por poblaciones autéctonas y aldctonas. Las bacterias aut6ctonas poseen
una elevada eficiencia para transformar materias organicas, y por ello son un
importante elemento para la cadena tréfica (Palumbo y col, 1983). Las bacterias
aloctonas, aportadas principalmente por el hombre y animal, constituyen uno de los
contaminantes biol6gicos mas importantes. Su incorporacion a los sistemas acuéticos se
realiza generalmente a través de los emisarios de alcantarillado, (Martinez, 1988).;
entre ellas las enterobacterias tiene importancia epidemiolégica ya que algunas son
patégenas para el hombre. Estas bacterias pueden mantenerse viables dependiendo de la

cantidad y calidad de la materia orgénica (Gerba y co., 1977).

La presencia de compuestos mercuriales naturales 0 antropogénicos en
cuerpos de agua y otros ambientes naturales, ha recibido gran atencion, como consecuencia
de su elevada toxicidad, y por su acumulacién en la trama tréfica (Robinson y Tuovinen,
1984; Summers, 1986). La presencia de elevadas concentraciones de estos metales no es
comun, pero cuando se encuentran ejercen una importante presion selectiva, modificando
la flora bacteriana presente en el agua (Foster, 1983; Summer, 1986). Los microrganismos
han sido reconocidos por su eficiente capacidad para transformar compuestos toxicos
organicos e inorganicos en productos indcuos para ellos y para el resto de la comunidad
(Dean-Ross, 1990).
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La resistencia bacteriana al mercurio y compuestos organomercuriales
estd determinada en la mayoria de los casos por plasmidios, los que también pueden
codificar resistencia a otros metales pesados y antibiéticos (Robinson y Tuovinen, 1984;
Trevor y col., 1985; Summers, 1986; Foster, 1987).

Cuatro son los mecanismos basicos de la resistecia a diversos metales

pesados:

- Modificacién enzimaética,

- Alteracién del sitio de inhibicién (sitio balnaco),

- Impermeabilidad a los compuestos metilicos, y

- Desvio de la ruta metabdlica susceptible a los metales pesados (Trevors et. al.,
1985).

Se han descrito dos mecanismos de resistencia mediado por enzimas:
a) Reduccién de Hg+2 a mercurio metilico Hg®, por medio de una mercurio reductasa.

b) Ruptura de compuestos 6gano-mercuriales por accién de un 6rgano-mercurial-iasa,
liberando Hg"“2 , que es transformado a mercurio metdlico por accién de una

reductasa.

En la cuenca hidrogréfica del rio Bio-Bio, se concentra una importante
proporcion de la poblacién del pais y se desarrollo una intensa actividad industrial.
Esto hace que se eliminen grandes volumenes de agua, tanto domésticas como
industriales, las que en su mayoria son vertidas directamente y sin tratamiento previo a
las aguas del rio Bio-Bio, por sus tributarios o a aguas marinas proximas a los centros

urbanos e industriales.

En el presente estudio, se pretende conocer las caracteristicas
bacteriologicas del rio Bio-Bio, en zonas consideradas de baja y alta actividad urbana e
industrial, y la influencia del rio en la plataforma marina adyacente a su

desembocadura.

Estaciones de estudio, ireas marinas adyacentes. (marzo 1991).
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Las muestras de agua de mar fueron obtenidas en el Golfo de Arauco en
las estaciones ubicadas entre las latitudes 360 42' y 370 00' S, y las longitudes 730 10' y
730 25' W (Fig. 4). En las estaciones 1, 5, 10 y 19, se tomaron muestras de aguas
superficiales (0,5 m.); en las estaciones 8, 12 y 18, se tomaron muestras de aguas
superficiales y a 100 m. de profundidad. Con el objeto de estudiar el aporte bacteriano
del rio Bio-Bio a la plataforma marina adyacente, se tomaron muestras en estaciones

ubicadas en el puente SS Juan Pablo II y en la desembocadura .

Ademas se muestrearon 18 estaciones ubicadas en el interior de la

Bahia de San Vicente, que abarcaron lugares cercanos a la caleta Lenga.

I11-6-1.-Toma de Muestras.

Las muestras de agua fueron tomadas en frascos de vidrio estériles, de
1000 ml. de capacidad y transportadas al laboratorio en cajas refrigeradas a 40 grados C,

e inmediatamente procesadas.

III-6-2.- Andlisis bacteriolégicos.

El estudio de la calidad bacteriolgica de las muestras de agua se
determiné mediante el método de multiples.tubos (APHA, 1980); el recuento del total de
coliformes se efectiio sembrando series de 5 tubos con 10, 1 y 01 ml, en caldo lactosado,
bilis verde brillante e incubados a 37 grados C., durante 48 hr. A partir de los tubos con
desarrollo, se traspésaron alicuotas a tubos con caldo E.C., y se incubaron a 45°C. La
contaminacion fecal de las muestras obtenidas en el rio y en el drea marina en enero y
marzo de 1991 respectivamente, se investigé mediante el método de filtraciéon por
membrana. Para ello se filtr6 en triplicado, series de 100, 10 y 1 ml. de las muestras, por
filtro de acetato de celulosa de 0,45 um. de poro y de 47 mm. de didmetro. Una serie se
depositd en placas de petri con m-endo Broth (Difco) y se incub6 a 37°C. por 48 hr. para
el recuento total de coliformes. Otra serie de filtros, se deposité en placas con agar m-Fc,
para el recuento de Escherichia coli y se incub6 a 45°C. La Wltima serie de filtros se

deposit en el agar Enterococcus para el recuento de Enterococcus faecalis (APHA, 1980).
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La abundancia de la poblacién bacteriana, se investigé

mediante recuento directo por microscopia de epifluorescencia; para ello se fijaron 45 mi.
de la muestra en formalina al 3%. Diluciones apropiadas de la muestra fueron tefidas
con naranja de acridina (128 mg/1.) y filtradas a través de filtros de policarbonatos de
0,2 um de poro (Hobbie et. al, 1977). Se contaron todas las bacterias y las bacterias en
division, considerando como tales a aquellas células unidas y de idéntica morfologia y
con clara invaginacién de sus membranas. Las observaciones se realizaron en un
microscopio Zeiss, con ldmpara se mercurio de 50W. La estimacién de biomasa se realiz6
utilizando el recuento total, el volumen celular promedio obtenido mediante andlisis
fotogréfico y un factor de conversion de 308 fgC/um3 (Nedwell y Christian, 1981; Fry,
1988 y Cid y Martinez, 1990)

El recuento de células bacterianas aer6bicas heterotroficas viables se
realizé sembrando alicuotas de disoluciones apropiadas en la superficie de placas con
agar R2A, incubadas a 25 grados C., durante 5 dias (Gonzéles y col, 1988). De las colonias
desarrolladas se seleccionaron, de cada estacion y subestacion, 10 de aspecto diferente, y

se realizaron tinciones de Gram.

El recuento de bacilos Gram negativos se realiz6 siguiendo el método
antes descrito, pero utilizando agar Mac Conkey, incubado a 37°C. durante 48 hr. A los
bacilos Gram negativos se les investigé su capacidad fermentativa u oxidativa de
glucosa en agar O/F y paralelamente se le practicé el test de oxidasa. Las cepas se
identificaron de acuerdo con sus propiedades bioquimicas (Farner y col., 1987) y con

ayuda del programa de computacién Deter-Fo (Urrutia y col, 1987)..

Con el objeto de investigar la presencia de bacterias patégenas, como
Salmonella y Shigella, se filtraron 500 ml. de la muestra a través de filtros de acetato
de celulosa de 0,45 pm de poro. Los filtros se sumergieron en caldo de enriquecimiento
selenito y se encubaron a 37°C., durante 24 hr. Luego se traspasaron asadas del cultivo de
enriquecimiento a placas con agar SS y XLD y se incubaron a 37°C, durante 24 hr. Las

colonias sospechosas fueron identificadas mediante el sistema API 20E.

El recuento presuntivo de Vibrio sp, se realiz6 filtrando en triplicado

dos series de 100, 10 y 1 ml. de la muestra a través de acetato de celulosa de 0,45 um de
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poro. Los filtros se depositaron en placas con agar TCBS. Una serie de filtros fue
encubado a 37°C. y la otra a 20°C., durante 48 hr. (Crisafi et. al, 1985).

Con el objeto de estudiar la cinética de muerte de Etcherichia coli, se
procedi6 a filtrar muestras de agua del rio Bio-Bio, obtenidas desde las estaciones
ubicadas antes y después del rio Vergara, a través de filtros de acetato de celulosa de 0,2
um de poro. El agua filtrada fue inoculada con una densidad bacteriana de 1x106UFC/ml
de Etcherichia coli, aisladas desde el lugar en estudio. Los experimentos se realizaron
en duplicado en volimenes de 100 ml. de agua; los recuentos se realizaron cada seis dias

mediante diseminaciones de alicuotas en la superficie de placas con agar nutritivo.

La presencia de bacterias celuloliticas se investigd mediante la
técnica de diseminacion en la superficie de placa, y mediante el método de miltiples
tubos (NMP), utilizando el medio de cultivo sugerido por Leedle (1987), e incubadas a 20
grados C. durante 10 dias.

La proporcion de bacilos Gram negativos, resistentes a metales
pesados. (mercurio (Hg), cromo (Cr), zing (Zn) y plomo (Pb), se estudi6 seleccionando las
colonias de bacilos Gram negativos desarrolladas en agar Mc Conkey. Para ello se
traspasaron a placas con agar nutritivo adicionado con las siguientes sales de metales
pesados: HgC12 (10 um/ml), K2CrO4 (160 ug/ml); ZnSO4 (160 um/ml) y Pb(CH3-COO02)
(3200 um/ml) (Marques y col, 1979).

Posteriormente, a las resistentes , se le ensayd su capacidad de
transferirlas mediante conjugacion, utilizando Pseudomonas fluorescens KT2445 Rf como

cepa receptora (Bale y col., 1987).

El aislamiento de ADN extracromosomal (plasmidios) de las cepas
dadoras y receptoras, se raliz6 mediante el método de Kado y Liu, modificado por
Rochelle y col. (1986). Los plasmidios de visualizaron por electroforesis en geles de
agarosa al 0,7%, utilizando como marcadores de peso molecular Etcherichia coli, V517 y
E. coli, TP116. Los pesos moleculares de los plasmidios, se determinaron en una gréfica
semilogaritmica de los pesos moleculares y sus respectivas distancias migradas en los

geles.
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I1I-6-3.- RESULTADO Y DISCUSION

En el Golfo de Arauco, los mayores indices de contaminacion fecal se
destacaron en la proximidad de la desembocadura del rio Bio-Bio Tablas I, II, III), el
cual parece hacer un importante aporte de bacterias de origen entérico a las aguas
marinas (Tabla IV). Adn cuando no se aislaron cepas de bacteria enteropatégenas en el
Golfo de Arauco, es posible que estas puedan encontrarse en algunos mariscos,
espécialmente en filtradores; los que tienden a concentrarlos y a proporcionar un
ambiente favorable para la proliferacién de microrganismos patégenos (Silva et. al.).
Salas, (1989) ha sefialado que atin en aguas con bajos niveles de contaminacién bacteriana
de origén' fecal, se pueden encontrar mariscos con concentraciones microbianas suficientes
para trasmitir enfermedades. Por ello en relacién con la concentracién de coliformes, los

criterios més estrictos deberian aplicarse a zonas de extraccién de mariscos.

En algunos sectores del Golfo de Arauco, se detecto la presencia de
Enterococcus faecalis y no se encontraron coliformes fecales, corroborando lo sefialado por
Cabelli (1984), quien sugiere la utilizacién de este microrganismo como indicador de
contaminacién fecal, y recomienda ademas, revisar la relacién entre la presencia de

bacterias patdgenas y organismos indicadores.

Los elevados recuentos de Vibrio sp. presuntivo detectados en este
estudio, representan un riesgo epidemiol6gico potencial si las condiciones sanitarias no
son inapropiadas (Tablas XII, XIII y XIV). En el mar y en estuarios, microrganismos como
Vibrio parahaemolyticus y Vibrio chorelae son habituales (Colwell y col, 1977 y
Schandely, 1984).

Los recuentos bacterianos directos mostraron poca diferencia en ambos
periodos de estudio, tanto como en el rio como en el mar. Por el contrario la cantidad de
células recuperables en cultivo, aumenté en verano. Estos resultados sugieren condiciones
méas apropiadas para el desarrollo bacteriano durante este periodo. En este sentido, la
temperatura del agua en septiembre alcanz6 valores entre 75°C y 16°C, en cambio en
enero se registraron temperaturas entre 18 y 32°C. Esta condicién favorece la actividad
metabdlica y por lo tanto el crecimiento de las bacterias aerébicas heterotréficas,

especialmente a las al6ctonas. En el caso de los bacilos Gram negativos, se observé
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similar tendencia; en ambos periodos de estudio, los valores mas elevados de recuento
coincidieron con los valores mas altos de contaminaci6n fecal De los bacilos Gram
negativos aislados desde el cultivo de R2A, los més frecuentes fueron bacilos Gram
negatiilos no fermentadores, lo que coincide con Ward y col. (1986). Al parecer este medio
de cultivo no es apropiado para la recuperacion de bacterias de origen entérico. La
frecuencia de aislamiento de las bacterias Gram negativas y Gram positivas fueron

similares, atiin cuando en algunas estaciones predominé uno u otro tipo .

Las diferencias encontradas en los recuentos bacterianos obtenidos por
recuento directo y por recuento de células viables y sugieren que una importante
proporcién de la poblacién bacteriana no es recuperable en cultivo. En el rio, la
proporci6n de bacterias recuperables no super6 el 15% y en el Golfo de Arauco fue inferior
al 1%, Kogure y col. (1987), en estudios realizados en el Océano Pacifico y en el Mar de
China; y Cid y Martinez (1990) en un estudio realizado en la Bahia de Coliumo de la
VIII Regién de Chile, han mformado valores similares. En este sentido, Rosak y Colwell
(1987), han sefnialado que las bacterias de ambientes acudticos pueden estar
metabdlicamente activas y por ello ser mds susceptible a ser recuperadas en cultivos o en
estados de letargo, en que aunque viables, no presentan actividad metabolica. Entre los
factores que puede favorecer el aumento de las bacterias cultivables estd la mayor
disponibilidad de nutrientes, que puede ser aportada por la actividad fotosintética
(Marvalin et al, 1989).

El biovolumen bacteriano en el rio Bio-Bio fue menos variable que el
Golfo de Arauco, donde se registraron valores de hasta 2 um3. Bjornsen y col (1989),
sugieren que esto puede ser consecuencia de cambios en la composicion de especies o bien

de modificaciones fisiologicas como resultado de variaciones ambientales.

Los valores de biomasa mis elevados se registraron en la
desembocadura y en estaciones proximas a ella en el Golfo de Arauco (Tabla XV y XXII).
Orret y Karl (1987) han informado que el fosfato es un nutriente esencial para los
microrganismos en ambientes marinos; esto podria justificar los valores de biomasa
bacteriana detectadas en esta area, ademas, Clarke y Joint (1986), han indicado en estas
zona la resuspensién de sedimentos, lo que podria reducir la eficiencia de los organismos

involucrados en el control de las poblaciones bacterianas.
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Los bacilos Gram negativos con resistencia a metales pesados
detectados en el curso del rio Bio-Bio permiten suponer una adaptacion bacteriana
mediada por la diseminacién de plasmidios, probablemente como consecuencia de un
incremento de estos metales en el curso del rio Barkay (1987) ha sefialado que la
resistencia a mercurio puede reflejar la adaptacion de las comunidades bacterianas a la
presencia de sustancias toxicas en el ambiente. La capacidad de tranferir determinantes
de resistencia a metales pesados por conjugacién bacteriana parece ser una propiedad
frecuente en los bacilos Gram negativos de ambientes acudticos, que podria estar

involucrada en procesos de autodepuracién y detoxificacién de compuestos nocivos..

Al observar la tabla V de los muestreos relizados en el interior de la
Bahia de San Vicente, se puede observar que la mayor carga de E. coli, aparecen
localizadas cerca de los sitios de descarga de la actividad pesquera industrial y

artesanal, disminuyendo ésta hacia el Sur oeste en donde se ubica caleta Lenga.

I11-6-4.- CONCLUSIONES

1. Los indices de contaminacion fecal fueron superiores aceptados por las normas

chilenas de aguas recreacionales y para regadio.

2. En la Bahia de San Vicente los mayores indices de contaminacioén fecal, se
encuentran en los lugares de gran aporte de materia orgénica, como son los lugares

de descarga de pescado.

3. El rio Bio-Bio hace un importante aporte cuantitativo de bacterias de origen

entérico a las aguas marinas proximas a su desembocadura.

4.  Los plasmidios de los bacilos Gram negativos resistentes a mercurio aislados del
agua del rio Bio-Bio fueron de distinto peso molecular y demostraron ser

transferibles por conjugacion a bacterias receptoras en el mar.
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TABLA L Indice de contaminacién fecal en muestras de agua obtenidas en la

plataforma marina adyacente (estaciones 4, 6, 9) (marzo 1990).

Colimetria x 100 ml

Recuento Enterococus Fecal
(UFC/100 ml) NMP FPM
Estacion 4 : 7 79 NR
Estacién 6 3 <1.8 NR
Estacion 9 | 353 220 NR
NMP = niimero mds probable, FPM = filtracion por membrana, NR = no registrado
TABLAIL Contaminacién fecal en muestras de agua obtenidas en el Golfo de

Arauco (1° de octubre de 1991).

Estacion | Total de coliformes
(NMP/100 ml)
>2400 \
>2400
>2400
1100
460
1100
460

O N WD b W

Coliformes fecales
(NMP/100 ml)

240
>2400
>2400

<3

150

1100

460

NMP = niimero mas probable
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Tabla IIL Contaminaci6n fecal en muestras de agua del Golfo de Arauco (25-26 y
27 de marzo de 1991).
Estaci6n Total de coliformes Coliformes fecales E. faecalis
UFC/100 ml ’ UFC/100 ml UFC/100 ml
1 5.0x 10E2 SD 2.0x 10E2
3/0m 2.7 x 10E3 4.4 x10E2 1.9 x 10E1
3/2m 5.5 x 10E1 1.0x 10E1 1.0x 10E1
5 3.5x 10E3 ' 8.0 x 10E2 2.6 x 10E2
8/0m 58x10E3 3.2x10E1 4.0 x 10E2
8/100 m 4.3 x 10E1 SD 1.0x 10E1
10 ' 1.0 x 10E2 ‘ 1.0x 10E1 5.5 x 10E0
12/0m 5.5 x 10E1 SD 2.6 x 10E1
12/100 m 2.0x 10EQ , SD 1.0 x 10EQ
16/0m 1.7 x 10E2 1.0 x 10E0 2.3x10E1
16/24m 23x10E1 SD 15 x 10E2
18/0m 8.5 x 10E1 1.0x 10E0 8.5 x 10E0
18/100 m SD SD SD
19 2.2 x 10E2 1.0x 10E1 5.5 x 10E0

SD = sin desarrollo
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TABLAIV. Indice de conta.minacién fecal en muestras de agua del rio Bio-Bio (25
de marzo de 1991).
Estaci6n Total de coliformes Coliformes fecales E. faecalis
UFC/100 ml UFC/100 ml UFC/100 m}
20A >3.0 x 10E4 >3.0 x 10E4 7.7 x 10E3
20B >3.0 x 10E4 >3.0 x 10E4 7.7 x 10E1
20C >3.dx 10E4 : >3.0 x 10E4 7.0 x 10E2
21A >3.0 x 10E4 2.1x 10E4 | 9.0x 10E2
21B >3.0 x 10E4 25 x 10E3 1.0x 10E3
21C | >3.0 x 10E4 | - 2.0x 10E4 4.5 x 10E3

A = ribera norte, B = centro del rio, C = ribera sur
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TABLA V. Valores de contaminacién fecal en Bahia de San Vicente valores

promedios primavera de 1991.

Estaci6én Colif. Totales E. coli

NMP/gr. m.o./gr.
1 -3 -3
2 -3 -3
3 -3 -3
4 -3 -3
5 -3 -3
6 -3 -3
7 -3 -3
8 -3 -3
9 -3

e e
W N = O
b b b o=
L B D )
W W LW W

14 43 -3
15 11 -3
4
16 11 -3

—
oo 3
[o N«
) +

W W




157

BIBLIOGRAFIA

American Public Health Association, American Water Works Asociation and Water
Pollution Contros Federation, 1980. Standar Methods for the of Water and
wasterwater, 15a ed. APHA, Washington, D.C.

Barkay, T., 1987. Adaptation of aquatic microbial communites to I'-Igz+ stress Appl.
Environ. Microbiol. 53:2725-2732.

Bale, M.J.; ].C. Fry and M.]. Day. 1988. Transfer and ocurrence of large mercury resistance
plasmid in river apilithon. Appl. Environ. Microbiol. 54:972-978.

Bjornsen, P.K., B. Reimann, ]. Pock-Stum, T.G. Nelsen and S.J. Horted. 1989. Regulation
‘ of bacteriplankton production and cell velumen in an eutrophic estuary.
Appl. Environ. Microbiol. 55:1512-1518.

Cabelli, R.B. 1984. Health effects criteria for marine brecreational waters Washington
D.C. Environmental Protection Agency (EPA) p. 98. EPA-600/1-80-031.

Cid, G. m Martinez. 1990. Detrminacién de biomasa y productividad bacteriana en
Bahia Coliumo, VIII Regién, Chile. Act. Microbiol. (Chile) 3:49-54.

Clark, K. R. and LR. Joint. 1986. Methodology for estimating nimbers of free-living and
attached bacteria in estuariné water. Appl. Environ. Microbiol. 51:1110-
1120.

Coffin, R.B. and Sharp. 1987. Microbial trophodynamic in the Delaware estuary Merine
Ecol-Progr. Series 41:253-266.

Colwell, R.R., J. Kasper and S.W. Joseph. 1977. Vibrio cholerae, Vibrio
parahaemolyticus and other Vibrios: Ocurrence and distribution in
Chesapeakebay. Science 198:394-396.

Cordano, A.M. and R. Virgilio. 1990. Salmonella Contamination of surface waters.

Proceeding Second Biennial Water Quality Symposium. Microbial Aspects.



158

Crisafi, E.; T. Maugeri y R. Zallone. 1985. Controlli bacteriologi ei sull' acuqua de
alimentazione di un impianto sperimentale de acquaculture E. L'igiene
Moder. 84:447-464.

Dean-Ross, D. 1990. Reponse of attached bacteria to zinc in artificial streams. Can. J.
Microbiol. 36:561-566.

Farmer, J.J.; B. Davis; F. Hickman-Brenney; A. Mc Worter; G.P. Huntley-Cortes; M.A.
Asbury; C. Riddle; H.G. Wathen-Grady; C. Elias; G.R. Fanning; A.G.
Steingerwa; C.M. O'Hara; G.K. Marris; P. Smith and D. Brenner. 1985.
Biochemical identification of news species and biogrups of
Enterobacteriaceae isolated from clinical especimen. J. Clin. Micrabiol.
21:46-76.

Foster, T. ]. 1983. Plasmid-determined resistence to antimicrobial drug and toxicion in
bacterial. Microb. Rev. 47 : 361-409.

Foster, T.J. 1987. Genetics and boochemistry of mercury resistance. CRC Crit.Rev.
Microbiol. 15: 117-140.

Fry, ].C. 1988. Determination of biomass. En Methos in aquatic bacteriology. B. Austin
(ed), pp 27-72. John Wiley and Sons London.

Gerba,G.P., ].5. McLeod. 1976. Rffect of segiment on the survial of Escherichia coli in
marine waters. Appl. Enviro. Microbio. 32: 114-120.

Gonzélez,C., M. Martinez and H. Urrutia. 1988. Evalaution of media for countig viable
bacteria in freswater. Acta Microbiol. (Chile). 1: 49-52.

Grant, W.D. y P. E. Long. 1989. Microbiologia Ambiental. Ed. Acriba S.A. Zaragoza
(Espania). 222 pp.

Hobbie, ]., R.J. Daley and S. Jasper. 1977. Use of nucleopore filter for countig bacteria by
fluorescence microscopy. Appl. Environ. Microbiol. 33: 1225-1228.

Kado, C.I. and S. T. Liu. 1981. Rapid procedure for detection and isolation of large and
small plasmid. ]J. Bacteriol. 145: 1365-1373.



159

Kogure, K.; U. Simidu; N. Taga and R.R. Colwell. 1987. Correlation of direct viable
counts with hetetrophic activity for marine bacteria. Appl. Environ.
Microbiol. 53:2332-2337.

Leedle, ].A. an T.]. Butine. 1987. Enumeration of cellulolytic anaerobic bacteria from the

bovine rumen: Comparison of three methods. Courr. Microbiol. 15:77-79.

Marques, A.M.; F. Congregado;. and P.M. Simon-Pujol. 1979. Antibiotic and heavy metal,
resistance of Pseudonomas aeruginosa isolated from soil. . Appl. Batiriol.
47:347-350.

Martinez, M. 1988. Bacilos Gram negativos resistentes a los antibi6ticos aislados desde
aguas de alcantarilla de la cuidad de Concepcion. Tesis presentada a la
escuela de Graduados de la Universidad de Concepcidn, para optar al grado

de Magister en Ciencias, Mencioén Microbiologia. 105 pp.

Marvalain, O; L. Aleya and H.J. Hartman. 1989. Coupling of the seasonal patterns of
bacteripankton and phytoplankton in an eutrophic lake. Cn J. Microbiol.
35:705-712.

Mitchel, R. (Ed.). 1972. Eater Pollution. John Wiley Sons. Imc, N.Y.

Nedwell, S.Y. and R.R. Cristian. 1981. Frecuency of dividing cell as an estimator
frecuency of bacterial producfivity. Appl. Environ. Microbiol. 42:23-31.

Orret, K. and D.M. Karl. 1987. Dissolved organic phosphorus production in surface
seawaters Limnol. Oceanogr. 32:383-395.

Palumbo, A.V.; R.L. Fergunson and P.A. Rublee. 1983. Efficent utilization of dissolved
free amino acid by suspended marine bacteria. J. Exp. Mar. Biol. Ecol.
69:257-266.

Robinson, J. B. and H. O. Tuovien. 1984. Mechanisms of microbial resistance and
detoxificacion of mercury and organomercury compounds: Physiological,

biochemical and genetic analyses. Microb. Rev. 48:95-124.



160

Rochelle, P.A.; J.C. Fry; M.]J. Day and M.J. Bale. 1986. An accurate method for stimating
size of smoll and large plasmid and DNA fragments by gel electrophoresis.
J. Gen. Microbiol. 132:53-59.

Roszak, D.B. and R.R. Colwell. 1985. Survival strategies of bacteria in the natural
environment. Microbiol. Rev. 51:365-379.

Salas, H.J. 1989. Calidad del agua en el medio marino. Historia y aplicaciéon de normas
biologicas . Bol. Sanit. Panam. 107:226-238.

Schandely, P.E.; E. Van-Dik and P. Piot. 1984. Halophilic Vibrio sp. from sea fish in
seneyd. Appl. Environ. Microbiol. 48:236-238.

_Silva, ]:R.; R. Zemelman, M.A;_Mondaca; M. Henriquez; C. Merino and C. Gonzélez.
1987. Antibiotic-resistant Gram negative bacili asolated from sea waterand
shellfish. Posible epidemiological implications. Rev. Lat-amer de
Microbiol. 29:165-169.

Summer, A. 1986. Organization, expression and evolution of gene for mercury resistance.
Ann. Rev.Microbiol. 40:604-634.

Trevors, ].T.; KM. Oddie and B.H. Belliveau. 1985. Metal resistance in bacteria FEMS
Microbiol. Rev. 32:39-54.

Urrutia, H.; R. Norambuena; R. Kummerluiié\; F. Montiel. 1987. Taxonomia e identificion
bacteriana. XI Congreso Chileno de Microbiologia. Simposio Concepcién 18-
20 de Noviembre.

Ward, N.R.; R.L. Wolfe; C.A. Justier and B.H. Olson. 1986. The identification of Gram
negative bacteria from waters: problem and alternative aproaches to

identification. Adv. Appl. Microbiol. 31:294-336.

II1-7. METALES PESADOS EN EL AMBIENTE MARINO

Los metales en traza en agua estudiados en la COI-I (Hg, Pb, Cd, Cuy

Al), en general, no muestran un patrén definido respecto a posibles aportes provenientes
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del Rio Bio-Bio. En el caso de la distribucién superficial del Hg (Fig. 1.), las
concentraciones mayores se encuentran en el sector norte del drea estudiada. No obstante,
en el sector de la desembocadura también se encuentran valores altos, pero muy
localizados. A 30 m de profundidad este patrén se mantiene, aunque con concentraciones

mayores que en superficie (Fig. 2.).

La distribucion vertical del Hg muestra una gran diferencia entre las
Secciones 2 y 4, destacdndose el hecho que en el limite norte del drea estudiada las
concentraciones de Hg en agua son mayores qde al anterior del Golfo de Arauco (Figs. 3.y
4).

_El Pb en superficie (Fig.5.), al igual que el Hg, muestra las mayores
concentraciones superficiales en el sector norte, con valores sobre 3 ppb, disminuyendo
hacia el interior del Golfo. En la zona de la desembocadura no se observa concentraciones
altas. Esta situacion cambia notoriamente a 30 m de profundidad, donde la concentracién
aumenta hasta en un orden de magnitud respecto a valores superficiales (Fig. 6.),
coincidente con el aumento de la clorofila en este nivel. Esto sugiere que algiin proceso

‘biolégico estaria involucrado en la distribucién de este elemento.

El Cd por otra parte, mantiene la misma estructura general en
cuanto a su distribucién superficial, presentando las mayores concentraciones en el sector
norte del drea estudiada (Fig.7.). En las estaciones cercanas a la desembocadura del Rio
Bio-Bio, no se observan concentraciones altds de Cd. La distribucion horizontal a 30 m
muestra en cambio, un nicleo de agua con valores relativos altos de Cd (04 ppb) y desde

el cual la concentracién disminuye en direccién al Golfo (Fig.8.).

En el caso de Cu en agua, no se detecta el patrén de distribucion
superficial que presentan el Hg, Pb y Cd, ya que las mayores concentraciones de Cu se
observan en el sector Sur del area estudiada (Fig.9.) y cercanas a la costa. Sin embargo,
existe un claro aumento de la concentracién de Cu en el sector de la desembocadura. Esto
podria explicar la distribucién encontrada, asumiendo un mecanismo de formacién de
bolsones de agua proveniente del rio, los cuales son transportados en la direccién de las
corrientes predominantes en el area, que en este caso tienen direccién Sur. Sin embargo,
este mecanismo asume que no hay otros procesos biolégico y/o fisico-quimicos

involucrados.
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La distribucién de Cu a 30 m muestra un patrén similar al superficial,
pero de mayor intensidad, con concentraciones hasta un orden de magnitud superior (Fig.
10.). Esta situacion, de algtin mecanismo de tipo biol6gico puede estar interactuando con
el movimiento de las aguas, que en este nivel es en direccion mar afuera, coincidente con

la tendencia de la isolineas.

La distribucién superficial del Al es una mezcla de los dos
patrones descritos anteriormente. Por una parte, concentraciones altas se encuentran en el
sector Norte del drea estudiada, indicando un aporte externo de metales, y por otra,
también se encuentra un nicleo de altas concentraciones en el sector Sur, probablemente
debido a la formacion de bolsones de agua que luego son transportados por las corrientes

dominantes con direccién Sur (Fig.11.).

A 30 m de profundidad, la distribucién horizontal de Al muestra un
gradiente que disminuye en direccion hacia mar afuera a partir de las estaciones més

cercanas a la costa (Fig. 12.).

La distribucién de los metales en traza considerados en la COI-I,
muestra que existe una entrada de metales por el sector norte del 4rea de estudio para el
caso de Hg, Pb y Cd, siguiendo el patrén general de circulacion superficial hacia el Sur.
No existe una clara correlacion con las concentraciones encontradas en el sector de la
desembocadura, para el caso de estos metales. Por otra parte, para el Cu y el Al el
patron descrito anteriormente no es vélido, ya que las mayores concentraciones se
encuentran en el sector de la desembocadura, especialmente en el caso del Cu, para el que

el rio seria una fuente.

En profundidad, la distribucién de estos elementos estaria
influenciada por procesos biolégicos y quimicos, ademds de los procesos advectivos

anteriormente descritos.

A fin de entregar una referencia de la acumulacién de metales pesados
en los recursos utilizados por los pescadores artesanales, el proyecto monitore6 diversos

recursos. Los resultados se entregan en la Tabla 1.
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Tabla 1. Determinacion e Metales Pescados en organismos del drea de operaci6
nde Caleta Lenga (muestra octubre 1991).

CADMIO PLOMO
N. cientifico N.comin ppm/bseca  ppm/b.himeda ppm/bseca  ppm/.hdamed:
Protochaca thaca Taca 01,07 - 0,23 04,11 0,85
Ostra chilensis Ostra 03,08 047 00,87 0,13
Tagelus dombeii ~ Navajuela 0,09 0,22 01,68 0,33
Fisurella
latimarginata Lapa 01,12 0,26 02,58 0,59
Concholepas
concholepas Loco 12,70 3,97 02,34 0,71
Choromytilus Choro
chorus Zapato 01,53 0,24 01,18 0,18
Pyura chilensis Piure 00,44 0,06 03,54 0,46
Aulacomya ater  Cholga 03,65 0,64 03,07 0,52
Cancer porteri Jaiva Limén 18,21 3,10 15,16 2,50
Homolapsis plana Jaiva mora 02,61 0,88 09,23
0,01
Paraxanthus
barbiger Pancora 00,87 0,22 05,35 1,33
Cancer setosus Jaiva peluda 0145 0,20 09,23 1,24
Cancer edwardsi  Jaiva
marmola 03,84 0,86 07,27 157
Taliepus dentatus Jaiva
panchote 01,04 0,31 04,81 1,40
Mugiloides
chilensis Rollizo 00,10 0,04 01,03 0,34
Zn Gd Pv Cu Hg
_ppm. ppm. ppm. ppm. ppm.
Agua de mar 1
Lenga "Los
Cuervos”
Fondo 0,003 0,011 0,026 - 0,01
Agua de mar 2
Lenga
"Los Cuervos” _
Superficie 0,006 0,021 0,009 0,120 0,01
Agua de mar 3
Lenga
"Los Cuevos”
Maestranza 0,005 0,03 0,022 0,044 0,01

Observaciones: Metodologia empleada: Determinacion polarogrifica.
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V. SITUACION DE LOS RECURSQOS PESQUEROS EN

LAS CALETAS DEL PROYECTO
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I'V-1.- LA ACTIVIDAD PESQUERA ARTESANAL EN CALETA TRES MORROS,
PENCO, ARAUCO Y LENGA.

IV-1-1.-INTRODUCCION

Las caletas de la region se han especializado en su produccién, ya sea
en pesqueras, mariscadoras o algueras. Estas tendencias a la monoproduccién, es
explicable porque se explotan los recursos mas abundantes, que son rentables en el

mercado y para los cuales se cuenta con tecnologias adecuadas.

Una caracteristica fundamental del Subsector Pesquero Artesanal es
su alta heterogeneidad: un ejemplo lo constituyen las caletas Penco y Arauco con caracter

urbano y Coliumo y Lenga con caracter rural.

El presente trabajo entrega informacién sobre datos de pesca en las

caletas antes mencionadas.

IV-1-2.-Ubicacién de las Caletas

Caleta Penco, se ubica al Este de la Bahia de Concepcion y constituye
un sector de la comuna de Penco. Caleta Coliumo, se ubica en el sector Sur-Este de la
bahia de Coliumo, a 10 km. de la ciudad de Tomé. Caleta Arauco ubicada en el Golfo de

Arauco y Caleta Lenga situada al Sur de la Bahia de San Vicente.

IV-1-3. OBJETIVOS.
- Mantencién y andlisis de estadisticas periodicas de actividades de pesca y
desembarque.
- Determinar el esfuerzo para cada arte de pesca.

- Calcular las variaciones mensuales en el rendimiento.
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IV-1-4.- METODOLOGIA

En las caletas el area de estudio se dividi6 en diferentes zonas (Figs.
1,2y 3). La informacién que es presentada a continuacion, ha sido proporcionada por los

pecadores de las respectivas caletas.

Para la ejecucion de los objetivos mencionados, se llevé un control de
desembarque en planillas especialmente confeccionadas para tal efecto, donde se
registraron los siguientes datos: volumen de captura por especie, zona de pesca, tiempo

de operacion y arte de pesca utilizado.

Para determinar el esfuerzo de cada arte y los rendimientos fisicos
mensuales, las variables se subdividieron entre aquellas que miden el esfuerzo (hrs. de
pesca totales, niumero de botes o salidas totales) y aquellas que expresan el rendimiento

fisico (captura por bote, captura por hora).

Hasta donde ha sido posible, se ha evitado trabajar con datos
dudosos o contradictorios, por lo que éstos no se incluyen en las estimaciones de la
informacioén analizada. Es importante recalcar que la recopilacion de datos ha sido
hecha por los propios pescadores, segin entrenamiento y seguimiento realizado por el

equipo del proyecto, durante el primer ario.

IV-14-1.-RESULTADOS
I.  CALETA COLIUMO
Operacién de Pesca

En los meses de estudio (marzo- agosto 1990) el niumero de dias
trabajados promedio por mes fue de 20 (Tabla 1). Durante estos meses el niimero
total de dias de pesca fue 115 con 359 salidas, considerando la salida como la
actividad diaria de la embarcacién. El nimero de embarcaciones mensuales con o sin

pesca, se muestra en la Tabla 2 (Fig. 4).
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La operacion de los diferentes artes de pesca se sefala en la Tabla 3.
Existe predominancia en el uso de tres telas, la malladera y el cazonal son

esporadicamente usados.

Los tiempos de operacion por arte de pesca (Tabla 4), son bastante

heterogéneos para un mismo arte en los diferentes meses.

El andlisis de las zonas de pesca de los diferentes artes (Tabla 5),
indica que la mayoria de éstos operan en la zona B (Fig. 1) a profundidades que

varian entre los 2 - 80 m.
Captura, Composicién y Rendimiento.

La pesqueria de la Caleta Coliumo, es de tipo multiespecifica. Las
especies que la componen se muestran en la Tabla 6. Las capturas mensuales se
indican en las Tablas 7, 8 y 9, donde se observa que los mayores niveles de captura
corresponden a jurel, merluza, congrio dorado y colorado (Figs. 5 y 6). En el caso de
las jaibas, los mayores volumenes de captura se obtienen en los meses de mayo y junio
(Tabla 8, Fig. 7). Para las algas, las mayores cosechas corresponden a pelillo
(Tabla 9, Fig. 9).

Medida de Esfuerzo.

En peces se evidencia una alta correlacion entre el volumen de captura
y el niimero de horas de reposo en el agua de las redes, y también con el nimero de
pafios de las redes (Tabla 10). En el caso de la extraccion de jaibas y la recoleccion
de algas, existe también una relacion definida entre el esfuerzo fisico (nimero de
horas de arte en el agua, nimero de artes usados) y los volumenes de captura. Esto es
asi porque en estas ultimas actividades los artes de pesca son relativamente
homogéneos y sus eficiencias no se diferencian por tipo de embarcacion. Para la
extraccién de jaibas se usa carnadas (huaches) y para la recoleccién de algas se

utiliza los candeleros.
Rendimientos Fisicos.

Los rendimientos fisicos de la pesca, presentan claras diferencias

entre los meses estudiados, como se puede observar en la Tabla 11. En los meses de
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invierno (junio - julio y agosto) se encuentran los méds bajos rendimientos por hora o
por pano. En promedio durante los meses estudiados de 1990, en caleta Coliumo, se
capturan 11.8 kg de pescado por hora de trabajo y 12.8 kg de pescado por pafio (la
caja de pescado pesa 25 kg.).

El comportamiento de los rendimientos fisicos en la extraccién de
jaibas es alta en los meses de invierno, cuando los peces son bajos. En promedio, en

1990 se extrajeron 58.4 jaibas por hora.

En el caso de la recoleccion de algas, la informacion es insuficiente
para concluir ritmos periddicos de comportamiento. En promedio, utilizando el
candelero, cada recolector de alga de la Caleta Tres Morros, obtiene 29.75 kg de alga

por hora y 59.5 kg de alga por candelero.

Considerando el tiempo dedicado a cada una de las actividades
extractivas, se puede afirmar que el orden de importancia de las actividades es:

pesca (73.6 %), crustaceos (19.1 %) y algas (7.3 %).

Resumiendo, en caleta Coliumo el nimero de salidas de trabajo por
mes (numero de artes utilizados) es una medida valida del esfuerzo ejercido sobre

los recursos.

Los rendimientos fisicos de la pesca son bajos en los meses de invierno,

en el caso de crustaceos (jaibas) son mayores en esta época.

CALETA PENCO

En esta caleta se obtuvieron datos s6lo de capturas diarias por el
periodo desde mayo 1990 - octubre 1991, por lo cual, s6lo se podra informar de las

variaciones de las capturas en el tiempo en el caso de los peces y mariscos.

La pesqueria de la caleta Penco, es de tipo multiespecifica. Las
capturas mensuales se indican en las Tablas 12, 13 y 14, donde se observa que los
mayores niveles de capturas corresponden a jurel, cabrilla, merluza y machuelo

(Figs. 9, 10 y 11). En el caso de las algas, los mayores volumenes de captura
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corresponden a chicoria y pelillo (Fig. 12). La Figura 13 sefala las capturas totales
de algas mas holoturias. En el caso de los mariscos, los mayores desembarques
corresponde a machas y piures (Figs. 14 y 15). Ademas se observa que el

desembarque de jaibas es una actividad esporandica (Fig. 16).

Estas capturas son mucho mads altas por meses que las de afos
anteriores (Arrizaga, et.al., 1990), pero por no tener estimaciones del esfuerzo

insumido, no se puede hacer comparaciones.

Medida de Esfuerzo para el caso de algas y holoturias

La correlacién existente entre la captura total (kg) por mes y el
nimero de personas, es-de 0.73. Si se considera como referencia los rendimientos
fisicos de la extraccion de algas y holoturias, tenemos que estos son muy

heterogéneos (Tabla 15).

CALETA ARAUCO
Operaci6n de Pesca

En el periodo estudiade {enero 1990 - septiembre 1991) el niimero total
de dias de pesca fue 291, con un total de 1.217 salidas (Tabla 16), considerando la
salida como la actividad diaria de la embarcacién. El ndmero total de

embarcaciones se muestra en la Tabla 17.

La operacién de las diferentes redes sefala que existe predominancia

en el uso de pano ( Tabla 18).

Los tiempos de operacion por artes de pesca (Tabla 19) son bastante

heterogéneos, para un mismo arte en los diferentes meses.

Captura, composicién y rendimiento
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Las especies que componen la pesqueria de esta caleta se indican en la
Tabla 20 y las capturas mensuales se sefialan en la Tabla 21, observandose que los
mayores niveles de captura corresponden a lisa, en el mes de septiembre de 1990,
pero los mayores volimenes durante el periodo estudiado, corresponden a jurel,

robalo (Figs. 17 y 18).
Medidas de Esfuerzo

En peces se evidencia una alta correlacion entre el volumen de captura
y el niimero de bote, no asi entre el volumen de captura y el niimero de horas de
reposo en el agua de las redes (Tabla 22, Fig. 19). Esto es probablemente debido a la

heterogeneidad de los botes.
Rendimientos Fisicos

Los rendimientos fisicos presentan claras diferencias entre los meses
estudiados, siendo més bajo en los meses de invierno (Tabla 23, Fig. 20). En promedio
durante los meses estudiados en caleta Arauco, se capturan 69.5 kg de pescado por

bote y 19.16 kg de pescado por hora (la caja de pescado pesa 25 kilos).

CALETA LENGA

En los meses de estudio*(septiembre 1990 - noviembre 1991), el niimero
total de dias de pesca fue de 472 con 927 salidas (Tabla 24). El tiempo de operacion
dedicado a las diferentes actividades (Tabla 25) son bastante geterogéneo para un
mismo arte en los diferentes meses. Entonces, se puede afirmar que el orden de
importancia de las actividades en caleta es : algas (52.2 %), mariscos (26.8 %) y

peces (21.0 %).

Captura, Composicién y Rendimiento

La pesqueria de la caleta Lenga es de tipo multiespecifico, al igual

que las caletas de Penco y Coliumo. Las especies que componen esta pesqueria se
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senalan en la Tabla 26. Las capturas mensuales se muestran en las Tablas 27, 28 y 29.
Los mayores desembarques de peces corresponden a cabrilla, pasando 1as 200 cajas en
el mes de abril; seguido por el jurel, rollizo. Ademas en los meses de mayo a octubre
se detecta la presencia de sierra, alcanzando nimeros relativamente importantes en

los meses de junio y julio (Figs. 21, 22 y 23).

Los desembarques de napes alcanzan su peack maximo de captura en

el mes de noviembre de 1990, donde se extraen méas de 12.000 unidades (Fig. 24).

En el caso de las algas se extraen luga, cochayuyo y pelillo. En la
Tabla 30 se muestra los voliimenes de captura en kilos hiimedo. Para el pelillo se
diferencia entre varado y cosechado, donde el pelillo varado supera el 50 % del
total de desembarque. Esto probablemente es debido a grandes varazones
producidas en los meses de mayo y junio. La Fig. 25 muestra la relacion entre el total

de pelillo cosechado y el varado.

En el caso de los mariscos, los volimenes de captura se sefialan en la
Fig. 26 y 27, siendo los piures y jaibas los mas importantes. Otro recurso explotado
fueron las holoturias o pepinos, cuyas capturas en el mes de octubre sobrepasaron las
9 toneladas (Fig. 28).

Medidas de Esfuerzo

En peces de evidencia una alta correlacion entre el volumen de

captura y el nimero de horas de reposo en el agua de las redes (Tabla 31).

En el caso de la extraccion de algas, existe también una relacion
definida entre el esfuerzo fisico (nimero de horas trabajadas) y los volimenes de

captura.

Para la extraccion de los napes, también una buena relacion entre el
volumen de captura y el niimero de horas y también con el numero de naperos o bomba

para extraer los napes.
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En la Figura 29 se muestra los esfuerzos insumidos por la flota

artesanal en los diferentes meses estudiados.

Rendimientos Fisicos

Los rendimientos fisicos para la pesca, presenta diferencias en los
meses estudiados, como se observa en la Tabla 32. En promedio durante los meses de
estudio en caleta Lenga, se capturan 35.5 kg de pescado por hora de trabajo y 110.2
kg de pescado por pario.

El comportamiento de los rendimientos fisicos en la extraccién de los
na‘pes, es heterogénea en los difentes meses, siendo mayor en los meses de
primavera, obteniéndo durante el periodo estudiado, rendimientos de 102 napes por
hora y 259 napes por napero. En el caso de las algas varadas, como las cosechadas,

entregan un rendimiento de 151.6 kilos de alga hiimeda por hora.
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TABLA 1. Numero de dias de pesca mensual, salidas por mes y salidas diarias, en

la operacion de pesca de caleta Coliumo.

FECHA DIAS DE SALIDAS SALIDAS DIARIAS

PESCA MENSUALES (embarc/dia)
Marzo 90 11 26 2.36
Abril 90 26 94 3.61
Mayo 90 27 . 86 3.18
Junio 90 24 77 3.02
Julio 90 23 69 3.00
Agosto 90 4 7 1.75
TOTAL 115 359 3.12
TABLA 2. Numero de embarcaciones totales con y sin pesca en caleta Coliumo.
FECHA EMBARCACION

Con Pesca Sin Pesca TOTAL
Marzo 90 26 ) 26 52
Abril 90 94 80 174
Mayo 90 86 72 158
Junio 90 77 63 140
Julio 90 69 &0 129

Agosto 90 7 6 13




TABLA 3. Numero de artes de pesca utilizados mensualmente en caleta Coliumo.

FECHA CANDELERO HUACHE  REDES

Unid. m Lienza _ Tres Telas Trasmallo Malladera Cazonal TOTAL REDES
MAR 90 10 138 0 121 8 0 0 129
ABR 90 0 2.350 0 277 33 9 0 319
MAY 90 0 4.345 20 30 129 0 1 180
JUN 80 0 6.482 6 72 59 0 2 139
JUL 90 2 4.830 360 88 40 0 1 489
AGO 90 0 570 20 0 20 0 0 40

881
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TABLA 4. Tiempo de operacion (horas) de las artes en caleta Coliumo
FECHA ARTE DE PESCA

Candelero - Huache Redes
Marzo 90 20 12 97
Abril 90 0 58 432
Mayo 90 0 81 346
Junio 90 0 113 261
Julio 90 4 96 304
Agosto 90 0 17 16
TABLAS. Zonas de pesca de las diferentes artes de pesca en caleta Coliumo.
FECHA ARTE DE PESCA

Candelero Huache Redes
Marzo 90 B B B-C-E
Abril 90 B B B-C-E
Mayo 90 B B B-C-E
Junio 90 B B B-C-E
Julio 90 B B B-C-E
Agosto 90 B B B-C-E
RANGO DE
PROFUNDIDAD 2-20 9-15 5-80
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TABLA 6. Especie que se capturan en caleta Coliumo.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Congrio dorado
Congrio colorado
Jurel

Lenguado

‘ Corvina
Pejerrey

Peje gallo
Merluza
Cabrilla

Jaiba

Chicoria

Pelillo

Genypterus blacodes
Genypterus chilensis
Trachurus murphyi
Paralichthies sp.

Cilus gilberti
Austromenidia laticlavia
Callorhynchus callorhynchus
Merluccius gayi

Sebastes capensis

Cancer sp.

Gigartina chamissoi

Gracilaria sp.




TABLA 7. Capturas por especie en los diferentes meses en caleta Coliumo, por cajas

FECHA C.dor. C.col. Jurel Leng. Corv. Piry. P.gall. Merl. Cabr. C.dor
MAR 90 0 54.2 12 0.64 1.88 0 0 0 6.5 0
ABR 90 0 59 88.1 5.6 48.84 15.5 0 0 26.5 0
MAY 90 Q 15 27 0.6 10.08 26 0 0 23.5 0
JUN 90 0 13.5 19 0.76 1.08 0 1 2 5.5 0
JULSO0 .44 .3 5.4 5.8 0.04 1.28 0 5 16.5 1.8 44.3

AGO 90 0 0 o 7 0 0 0 0 0 0 0

L61
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TABLA 8. Captura de jaibas en caleta Coliumo.
FECHA HUACHE JAIBA
m. Doc.

Marzo 90 138 10
Abril 90 2.350 187
Mayo 90 4.345 427
Junio 90 6.482 1.139
Julio 90 4.830 690
Agosto 90 570 45
TABLAY. Recoleccion de algas en caleta Coliumo
FECHA CANDELERO CHICORIA PELILLO

N ° Kg. kg.
Marzo 90 10 440 0
Abril 90 0 0 0
Mayo 90 0 0 0
Junio 90 0 0 0
Julio 90 2 0 150
Agosto 90 0 0 0
TABLA 10. Correlaciones para definir el esfuerzo en caleta Coliumo. Los valores

correponden al coeficiente r.

Captura por N° artes N° horas de arte
Actividad de pesca en el agua
PECES 0.806 0.82
JAIBAS 0.954 0.928

ALGAS 0.989 0.989




TABLA 11. Rendimientos fisicos mensuales en caleta Coliumo.

MESES PECES JAIBAS ' ALGAS
Caja/hra. Caja/pafio Doc/hra. Doc./Huache Kg/hra. Kg./cand.

MAR 90 0.78 0.58 0.83 0.07 22 44

ABR 90 0.56 0.76 3.22 0.08 0 0 MAY
90 0.30 0.57 5.27 0.10 0 0

JUN 90 0.17 0.31 10.08 0.18 0 0 JUL
90 0.55 0.34 7.19 0.14 © 37.5 75

AGO 90 0.00 0.00 2.65 0.08 0 0

£61



TABLA 12.  Captura de peces en caleta Penco.
FECHA TIPOOPER.  JUREL CABRILLA  MERLUZA  LENGUADO ROBALO PEJERREY  SALMON PGALLO  MACHUELO
Hra. Caja Caja Caja Caja -Caja Caja Caja Caja Caja
MAR 90 . 336.8 50.6 71.5 118.3 14.2 0.0 80.8 0.4 0.0 0.0
ABR 90 419.7 83.6 42.3 44.7 28.2 165.0 52.3 3.7 0.0 0.0
MAY 90 207.0 195.0 42.4 16.8 65.7 112.5 11.5 1.4 0.0 0.0
JUN 90 189.0 11.3 40.0 6.7 2.2 36.0 125.4 2.8 0.0 0.0
JUL 90 171.0 104.4 33.5 0.0 7.6 61.5 65.4 0.9 0.0 0.0
AGO 90 108.0 16.1 8.4 0.0 3.2 15.9 .0 0.5 0.0 0.0
SEP 90 18.0 9.4 4.8 0.0 0.2 0.0 .0 0.0 0.0 0.0
OCT 90 162.0 0.0 30.9 0.0 6.0 36.0 .0 0.1 0.0 0.0
NOV 90 45.0 0.0 15.5 0.0 1.0 13.2 .0 0.0 0.0 0.0
DIC 90 163.8 13.1 29.3 10.0 2.4 24.3 84.6 0.1 0.0 0.0
ENE 91 216.0 0.0 63.5 86.7 6.4 .0 107.7 0.0 0.0 0.0
FEB 91 171.0 18.8 17.3 31.7 22.1 .0 0.0 0.0 4.7 0.0
MAR 91 216.0 73.1 44.0 5.0 17.0 .0 0.0 0.0 12.3 107.2
ABR 91 189.0 217.5 34.4 15.0 11.7 .0 134.6 0.5 0.0 101.3
MAY 91 171.0 112.5 50.1 23.7 2.2 28.2 10.3 5.1 0.0 50.1
JUN 91 126.0 88.9 14 .1 4.0 1.3 24.6 0.0 0.8 0.0 0.0
JUL 91 198.0 0.0 4.0 0.0 2.7 .0 0.0 0.0 0.0 0.0
AGO 91 189.0 0.0 10.8 0.0 1.8 .0 0.0 0.0 0.0 0.0
OCT 91 198.0 0.0 8.8 0.0 4.3 .0 0.0 0.0 12.0 0.0




TABLA 13. Captura de mariscos en caleta Penco.

195

FECHA MACHA PIURE ALMEJA JAIBA CHOLGAS
Unid. Caja Caja Doc. Unid.
MAR 90 43.400 225 370 0
ABR 90 69.800 248 295 0 0
MAY 90 89.500 368 153 0
JUN 90 79.650 204 223 400 0
JUL90 72.400 345 224 186 24.400
AGO90- 62.800 170 142 0 14.400
SEP 90 9.500 25 25 0 0
OCT% 114.200 223 167 0 0
NOV 90 35.500 55 53 0 0
DIC 90 90.500 225 140 0 0
FEB 91 110.400 160 123 0 0
MARO91 88.700 175 130 0 0
OCT% 136.700 263 200 0 50.300
NOV 90 101.800 174 185 0 29400
DIC 90 68.900 155 135 3 7.600
FEB 91 36.600 75 65 0 0
MAR91 107.900 91 103 0 0
OCT %0 81.600 91 93 0 0
NOV 90 76.000 60 61 0 0




TABLA 14.

Recoleccion mensual de algas y pepinos en caleta Penco.

FECHA PERSONAS PELILLO CHICORIA LUGA PEPINO TOTAL
N? Kg. Kg. Kg. Kg. Kg.
MAR 90 38 2.335 1.848 1.107 0 5.328
ABR 90 32 578 296 205 0 1.111
OCT 90 44 9.810 2.033 2.568 0 14.455
NOV 90 92 7.839 64.025 0 0 71.956
DIC 90 191 38.200 30.030 720 0 69.141
FEB 91 31 1.000 1.495 3.295 0 5.821
MAR 91 63 165.975 26.150 13.290 0 55.478
ABR 91 68 11.927 17.918 12.174 0 42.087
MAY 91 44 12.590 14.875 9.588 0 37.097
JUN 91 46 6.120 17.715 7.573 0 31.454
JUL 91 109 2.398 19.920 6.692 0 29.119
AGO 91 32 4.215 6.776 4.710 3.730 19.463
SEP 91 22 1.338 2.338 1.004 4.570 9.272
OCT 91 45 5.132 4.225 6.996 4.840 21.238

961



TABLA 15. Rendimiento. fisico mensual en caleta Penco.
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ALGAS PECES
FECHA Rendimiento Redimiento Fis.

Kg./hr. Caja/hra.
MAR 90 140.21 3.1
ABR 90 34.72 2.7
OCT 90 328.52 0.5
NOV 90 782.13 0.7
DIC 90 361.99 1.0
FEB 91 187.77 0.6
MAR91 880.60 1.2
ABR 91 618.93 2.7
MAY 91 843.11 1.7
JUN 91 683.78 1.1
JUL 91 267.15 0.0
AGO91 608.22 0.1
SEP 91 42145 --
OCT %1 471.96 0.1
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TABLA 16. Niumero de dias de pesca mensual, salidas por mes y salidas diarias, en la

operacion de pesca de caleta Arauco.

FECHA Dias de Salidas Salidas Diarias
Pesca Mensuales (embarc/dia)
ENE 90 15 89 5.93
FEB 90 24 139 5.79
MAR 90 25 %0 3.60
JUN 90 23 76 3.30
JUL 90 10 30 3.00
AGO 90 17 41 241
SEP 90 15 41 2.73
OCT %0 19 67 3.53
MAR 91 18 78 4.33
ABR 91 23 134 5.83
MAY 91 20 106 5.30
JUN 91 25 128 5.12
JUL 91 16 79 4.94
AGO 91 25 73 2.92
SEP 91 16 46 2.88

TOTAL 291 1.217 4.18
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TABLA 17. Numero de embarcaciones totales con pesca

en caleta Arauco.

FECHA EMBARCACION
ENE 90 89
FEB 90 139
MAR 90 90
JUN 90 76
JUL90 30
AGO 90 41
SEPT 90 41
OCT % 67
MAR 91 78
ABR 91 134
MAY 91 106
JUN 91 128
JUL91 79
AGO91 73
SEP 91 A 46

TOTAL 1.217
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TABLA 18. Porcentaje de redes utilizados en caleta Arauco

REDES
FECHA PANO LIENZA BARREDERA TRAQUEADORA
PEJERRERA
ENE 90 100 .- -- -- -
FEB 90 100 -- -- -- --
MAR 90 52 40 8 -- .-
JUN 90 .- 6 94 -- --
JUL90 70 -- 30 -- --
AGO 90 61 .- 27.7 -- 11.1
SEP 90 11.1 -- -- 87.5 --
OCT %0 24 - 66 -- 10
MAR 91 100 - —- .- --
ABR 91 100 .- -- - --
MAY 91 100 - -- -- --
JUN 91 27.8 28.2 -- - 432
JUL91 56.2 437 -- -- --
AGO91 36.3 -- - 9 545

SEP 91 100 -- R -- -
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TABLA 19. Tiempo de operacién (horas) de las artes en caleta Arauco
REDES
FECHA PANO LIENZA BARREDERA TRAQUEADORA
PEJERRERA

ENE 90 264 -- -- -- -
FEB 90 433 -- -- -- --
MAR 90 220 90 -- -- .-
JUN 90 -- 5 256 -- 17
JUL9O 108 -- 11 -- 6
AGO 90 162 -- -- 80 36
SEP 90 55 -- -- 89 --
OCT90 55 -- 150 -- 13
MAR91 366 -- -- -- .-
ABR 91 299 -- -- -- --
MAY 91 300 -- -- -- --
JUN91 71 108 -- -- 112
JUL91 133 69 -- -- -
AGO91 144 18 -- 29 160
SEP 91 141 -- -- -- -
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TABLA 20. Especie que se capturan en caleta Arauco.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Meriuza
Jurel

Lisa
Corvina
Cabrilla
Lenguado
Pejerrey
Peje gallo

Robalo

Merluccius gayi

Trachurus murphyi

Mugil cephalus

Cilus gilberti

Sebastes capensis
Paralichthies sp.
Azfstromenidia laticlavia
Ca\Ilorhynchus callorhynchus

Eleginops maclovinus




TABLA 21.

Captura por especies en los diferentes meses en caleta Arauco

FECHA MERLUZA JUREL ROBALO LISA CORVINA CABRILLA ~ LENGUADO PEJERREY PGALLO
Caja Caja Caja Caja Caja Caja Caja Caja Caja
ENE 90 5 37 0 0 7 0.5 49 0
FEB 90 68 175 4 0 27.5 0 31 0
MAR 90 7 89 15 0 27 20 28 0
JUN 90 0 0 202 0 0 7 0 47 0
JUL 80 0 5.5 7 20.5 0 0 0 18 0
AGO 90 0 6 46 24 1 0 0 1 0
SEP 90 0 0 27 366 3 0 2.5 0 0
OCT 90 0 0 81 0 0 0 14 20 0
MAR 91 6 131 25 2 0 0 3 0 0
ABR 91 0 37 5 0 135 0 0 0 98
MAY 91 0 11 56.5 3 17 0 0 0 0
JUN g1 0 141 34 0 0 0 0 37 0
JUL 91 1 121 33 0 2 9 0 21 0
AGO 91 0 8 194 0 0 3.5 0 11 0
SEP A1 0 253 0 0 0 0 18 0

¢0¢



204

TABLA 22. Correlaciones para definir el esfuerzo en caleta Arauco. Los valores

correponden al coeficiente r.

Captura Artes N° de N° horas de arte
de pesca botes en el agua
Lienza 0.82 0.04
Pano 0.07 0.29

PECES Barredera 0.08 0.41
Pejerreyera 0.68 0.21

Traqueador 0.75 0.25




TABLA 23. Rendimiento fisico mensual en caleta Arauco.
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FECHA RENDIMIENTO RENDIMIENTO
Caja/Bote  Caja/Hra.
ENE 90 1.11 0.60
FEB 90 2.20 0.71
MAR 90 2.07 0.57
JUN 90 3.37 0.82
JUL S0 1.70 0.41
AGO 90 1.90 0.26
SEP 90 9.72 1.89
OCT 90 1.72 0.53
MAR91 2.14 0.46
ABR 91 2.05 0.92
MAY 91 0.83 0.29
JUN 91 1.66 0.77
JUL 91 2.37 0.78
AGO 91 2.97 0.57
SEP 91 5.89 1.92




TABLA 24. Numero de dias de operacion de pesca en caleta Lenga.
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FECHA Dias de Salidas Salidas Diarias
Pesca Mensuales {embarc/dia)
SEP 90 23 88 3.83
OCT %0 27 60 2.22
NOV 90 50 66 1.32
DIC 90 37 74 2.00
ENE 91 37 43 1.16
FEB 91 35 47 1.34
MAR 91 37 43 1.16
ABR 91 24 33 1.38
MAY 91 37 66 1.78
JUN 91 42 89 212
JUL 91 26 65 2.50
AGO 91 22 56 2.55
SEP 91 29 68 2.34
OCT 91 59 © 91 1.54
NOV 91 24 38 1.58
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TABLA 25. Tiempo de operacién (horas) dedicadas a las diferentes actividades en

caleta Lenga.

FECHA PECES MARISCOS ALGAS
SEP 90 73 24 ---
OCT %0 29 113 217
NOV 90 57 105 239
DIC 90 56 82 215
ENE91 96 78 219
FEB 91 159 50 202
MAR91 104 66 157
ABR 91 39 26 159
MAY 91 37 82 187
JUN 91 44 83 34
JULOS1 12 84 56
AGO91 8 88 271
SEP 91 23 91 38
oCT9 99 104 32

NOV 91 8 8




TABLA 26. Especie que se capturan en caleta Lenga .

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Cabrilla
Robalo
Rollizo
Congrio Negro
Jurel

Merluza
Jerguilla
Congrio colorado
Sierra
Cojinova
Nape

Pelillo

Luga
Cochavuyo

Sebastes capensis
Eleginops maclovinus
Mugiloides chilensis
Genypterus maculatus
Trachurus murphyi
Merluccius gayi
Aplodactilus punctatus
Genypterus chilensis
Thyrsites atun
Seriolela wviolacea
Callianassa sp.
Gracilaria chilensis
Iridea sp.

Durvilea antarctica




TABLA 27.

Captura y esfuerzos en peces caleta Lenga.

FECHA BOTES TEMPO  CAPTURAS
Cabrilla  Robalo  Rollizo C.Negro Jurel Merluza  Jerguilla CongCol Sierra  Coj.
Nx Hra. Cja. Cja. Cja. Cja Cja. Cja. Cja. Cja. Unid. Unid.
SEP 90 50 73 91 0 22 0 1 0 2 0 0 1
OCT 90 2 29 27 0 9 0 1 0 2 0 0 1
NOV 90 14 57 69.5 0 41 0 0 0 0 0 0 0
DIC 90 10 56 32.5 7 32.5 7 32 0 10 0 0 0
ENE 91 16 96 72 8 6 0 87 0 0 0 0 0
FEB 91 20 159 210.6 8 17 1 82 144 92 0 0 0
MAR 91 12 104 190.1 6 11 0 53 16.5 0 0 0 0
ABR 91 23 39 65 4 15 0 122 1 0 0 0 0
MAY 91 18 37 4.5 .5 0 0 157 0 0 3 0 0
JUN 91 24 44 124.5 0 1 7 122 7.5 0 5 68 91
JuL 91 2 12 14 0 0 1.5 10 0 0 0 89 0
AGO 91 2 8 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0
SEP 91 14 23 53 0 0 0 0 0 0 0 34 0
OoCT 9N 91 99 g2 4 17 6 0 0 0 0 0 0
NOV 91 2 8 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0

607



TABLA 28.  Captura de mariscos en caleta Lenga.

FECHA BOTES TIEMPO CAPTURAS

Piure Jaiba Chape Almeja Picoro Erizo Navaj. Choro Pepino
Ne Hra. Cja. Doc. Doc. Cija Cia. Doc. Cija. Cja. Kg.
SEP 90 18 24 22 65 0 0 9 0 0 0 0
OCT 90 58 113 48 229 0 8 60 0 0 0 0
NOV 90 52 105 106 236 0 10.5 97 0 0 0 0
DIC 90 64 82 125 355 0 12.5 172 0 12.6 0 0
ENE 91 27 78 40 258 0 5.5 44 0 0 0 0
FEB 91 27 50 6 254 0 0 0 0 0 0 0
MAR 91 31 66 25 230 0 3 30 0 0 0 0
ABR 91 10 26 34 68 0 1 24 0 0 0 0
MAY 91 48 82 37 121 69 0 22 14 0 14.5 0
JUN 91 100 83 69.5 165 236 38.5 41 40 0 30 0
JUL 91 108 g4 20 85 72.5 162.5 30 30 0 21 0
AGO 91 144 88 114 334 70.5 306.2 95 82 0 60 0
SEP 91 131 91 58 208 0 1172.4 59 0 0 0 0
OCT 91 169 104 18 18 67 69.9 28 0 0 0 86.000

0tz



TABLA 29. Captura de napes en caleta Lenga.
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MES NAPEROS TIEMPO NAPE
N° Hra. Unid.
SEP 90 0 0 0
OCT 90 24 29 1.650
NOV 90 67 57 12.500
DIC 90 29 38 5.400
ENE 91 17 46 9.200
FEB 91 20 159 9.860
MAR91 13 104 8.300
ABR 91 23 38 2.850
MAY 91 17 38 2.700
JUN 1 23 44 5300
JUL91 7 10 1.300
AGO91 2 8 560
SEP 91 14 23 200
OoCT 91 0 0 0
NOV 91 0 0" 0




TABLA 30. Extraccidn de algas en caleta Lenga.

CAPTURA
FECHA TIEMPO P E L I L L o) LUGA COCHAYUYO

Kg. Hum, Kg. Kg.

TOTAL VARADO % COSECHA %
OCT 90 217 29. 954 29. 954 100. 00 0 0. 00 0 0
NOV 90 239 18. 260 18. 260 100. 00 0 0. 00 300 0
DIC 90 215 36325. 2 7195. 2 19. 81 29.130 80. 19 700 0
ENE 91 219 48. 300 35. 800 74.12 12.500 25. 88 600 3.150
FEB 91 202 21.016 21, 016; 100. 00 0 0. 00 3.150 10. 000
MAR 91 157 94. 320 12.120 12. 85 82. 200 87.15 0 0
ABR 91 159 26. 829 7.129 26.57 19. 700 73. 43 0 0
MAY 91 187 29. 450 29. 450 100. 00 0 0. 00 0 0
JUN 91 84 6. 030 6. 030 100. 00 0 0. 00 0 0
JUL 91 56 4. 300 4.900 100. 00 0 0. 00 0 0
AGO 91 271 2.180 2.180 100. 00 0 0. 00 0 0
SEP 91 38 4. 380 4. 380 100. 00 0 0. 00 0 0
OCT 91 32 3. 050 3. 050 100. 00 0 0. 00 0 0
NOV 91 8 1. 800 1. 800 100. 00 0 0. 00 0 0

1z




TABLA 31. Correlaciones para definir el esfuerzo en caleta Lenga.

corresponden al coeficiente r.
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Los valores

Captura N° artes N° horas
por actividad de pesca

Peces 0.25 0.91
Algas varadas --- 0.81
Algas cosechadas --- 0.88

Napes 0.72 0.76




TABLA 32. Rendimientos fisicos mensuales en caleta Lenga.

MESES PECES NAPES ALGAS
Capt/hra. Capt/pafio Nape/hra. Nape/N® Napero Kg./hra.
SEP 90 1.59 2.32 0.00 0 0
OCT 90 0.67 1.50 56.09 68.75 114.01
NOV 90 0.97 1.36 219.03 186.57 46.73
DIC 90 1.29 3.10 142.11 186.21 129.37
ENE 91 1.22 5.24 200 541.18 345.29
FEB 91 1.84 14.62 62.01 493 151.15
MAR 91 1.33 11.06" 79.81 638.46 502.91
ABR 91 2.69 4.50 75 123.91 044.03
MAY 91 2.29 4.91 71.05 158.82 158.49
JUN 91 3.03 5.68 120.45 230.43 072.79
JUL 91 1.16 3.64 130 185.71 88.05
AGO 91 0.19 1.50 70 280 77.79
SEP 91 1.15 1.89 8.7 14.29 895.47
OCT 91 1.20 1.31 0 0 69.75
NOV 91 0.88 3.50 0 0 226

v1ie
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CAPTURAS(cajas)

rigura 5. DESEMBARQUE CALETA
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Figura 8. DESEMBARQUE CALETA
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rigura 9. CAPTURA DE PECES CALETA PENCO
MARZO 90 - OCTUBRE 81
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rigura 10.CAPTURA DE PECES CALETA PENCO
MARZO 90 — OCTUBRE 91
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Figura 11.CAPTURA DE PECES CALETA PENCO
MARZO 90 — OCTUBRE 91
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Figura 12. RECOLECCION DE ALGAS Y
HOLOTURIAS EN CALETA PENCO
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Figura 15. CAPTURA DE MARISCOS
CALETA PENCO
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rigura 16. CAPTURA DE JAIBAS
CALETA PENCO
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Figura 17. DESEMBARQUE CALETA ARAUCO
ENERO 90 — SEPTIEMBRE 91
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Figura 18. DESEMBARQUE CALETA ARAUCO
ENERO 90 - SEPTIEMBRE 91
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Figura 19. ESFUERZOS CALETA ARAUCO
ENERO 90 — SEPTIEMBRE 91
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fIGURA 20. RENDIMENTOS CALETA ARAUCO
| ENERO 90 — SEPTIEMBRE 91
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Figura 21. DESEMBARQUE DE PECES
CALETA LENGA (sept 90 — nov 91)
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Figura 22. DESEMBARQUE DE PECES

CALETA LENGA (sept 90 — nov 91)
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Figura 23. DESEMBARQUE DE PECES
CALETA LENGA (sept 90 = nov 91)
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24, DESEMBARQUE DE NAPES
(sept 90 — nov 91)
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Figura 25. DESEMBARQUE DE PELILLO. LENGA
OCT 90 — NOV 91
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Figura 26. DESEMBARQUE DE MARISCOS
CALETA LENGA
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Figura 27. DESEMBARQUE DE MARISCOS
CALETA LENGA
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Figura 28. DESEMBARQUE DE PEPINOS
CALETA LENGA.
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Figura 29. ESFUERZO TOTAL INSUMIDO EN
CALETA LENGA (sept 90-nov 91)
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IV-2.-EXTRACCION Y CULTIVO DE ALGA Gracilaria sp. EN CALETA LENGA Y

ARAUCO. PERIODO 1990-1991.

CALETA ARAUCO.

a)

Extraccion.

Las actividades extractivas del alga han continuado dependiendo de
las varazones en la playa aledafia a la caleta y alga "rodada” que ingresa
al estuario del rio Carampangue en primavera y verano, proveniente casi

toda de la pradera del rio Tubul.

En al temporada entre noviembre de 1990 y abril de 1991 se produjo
una situacién bastante novedosa. Coincidié una merma importante en las
capturas del lenguado, que en afios anteriores sustentd la temporada de
verano, con una significativa extraccion de Gracilaria en los panos
lenguaderos. Se estim6 que 7 embarcaciones (capacidad promedio por bote de
800 kg.), con un total promedio de 140 salidas en la temporada, extrajeron

aproximadamente 110 toneladas de alga himeda.

La pesqueria del lenguado se realiza en un drea cercana a la
desembocadura del rio Tubul donde existe una pradera de Gracilaria de
propiedad de la comunidad de pescadores. La reorientacién de dicha
pesqueria hacia la especie acompanante (alga Gracilaria), motivé un
conflicto con los propietarios de la pradera del rio Tubul, quienes se
atribuian la propiedad del alga. Los pescadores de Arauco alegaban en su
favor que ellos andaban pescando lenguados y la extraccion de alga no era su
culpa. Finalmente se lleg6 a un acuerdo entre los pescadores para permitir
la extraccion de algas con sus redes y motivo ademas organizar las salidas

en grupos y horarios determinados.
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Cultivo.

Los cultivos experimentales, ya informados, de alga Gracilaria en
Caleta Arauco se realizaron en las zonas del submareal cercano a la playa-
balneario de la ciudad y en la zona del estuario del rio Carampangue,

también aledano a la caleta.

Los resultados indicaron que la posibilidad de desarrollar el cultivo
de Gracilaria se restringe s6lo a un area de aproximadamente 5 hectéreas,
al interior del estuario (ver Fig. 1). Las otras zonas no reuinen las condiciones

bésicas para el cultivo de alga.

Para pasar de la fase experimental a la fase productiva se requiere
de un proyecto de inversidn y la tramitacion de una consecién maritima a
cargo del Sindicato de Pescadores de la caleta de Arauco. Los trdmites se
iniciaron en el mes de Agosto de 1990, sin embargo numerosos problemas
impiden que hasta la fecha aiin no se haya conseguido la consecion. Los
cambios en la Directiva sindical, motivé sacar una serie de papeles
nuevamente. Ademas, el deseo de ampliar la solicitud a un cultivo de
moluscos y de los terrenos de unas islas para los pescadores, signific6
replantear la solicitud. También la incertidumbre existente ante la
aparicion de una nueva legislacion pesquera atent6 contra la obtencion de la

consecion para cultivos.

Actualmente la organizacion de pescadores esta discutiendo, en
conjunto con los organismos técnicos, cual serd la mejor alternativa para
poder desarrollar un cultivo con las mejores ventajas que podria ofrecerles la

nueva Ley de Pesca y Acuicultura.

Antes de la promulgacion de la Ley, el Sindicato junto a la
asesoria del proyecto y asesores de la Gobernacion Provincial de Arauco,
redactaron 2 proyectos productivos para la caleta de Arauco, uno relativo al

cultivo de moluscos (choros, cholgas, ostras, ostiones)
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A través de lineas de media agua en el submareal y un cultivo de alga
Gracilaria por plantacién directa en el fondo del estuario del rio
Carampangue. Estos fueron presentados al Fondo de Solidaridad Social
(FOSIS). Ambos proyectos atin se encuentran en estudio, sin embargo cuentan

ya con una cierta prioridad.

I1 CALETA LENGA
a) Extraccion.

Se ha logrado llevar un registro diario de la extraccion de
Gracilaria desde septiembre de 1990 en adelante.Con anterioridad se
controlaba exclusivamente las cosechas realizadas por la Organizacion de

Pescadores en la temporada que va desde noviembre a abril.

Se observa que la actividad extractiva del alga "varada o
rodada” realizada principalmente por mujeres y jévenes en las
inmediaciones de la playa y el estuario de Lenga, es permanente durante
todo el ano. En la temporada de cosecha 1990-1991 el alga extraida del
modo anterior represent6 desde las 3/4 partes, en diciembre de 1990, a 1/3
del total, en Abril de 1991. El resto estuvo representado por las cosechas,
donde participa toda la comurddad organizadamente. La actividad se
mantiene todo el ano llegando en promedio a extraer mensualmente 17.8
toneladas (20% de humedad) entre diciembre de 1990 y abril de 1991
(verano) y en invierno 3.5 toneladas hiimedas promedio mensual entre junio
y octubre de 1991 (Tabla 30 y Figura 25). La comercializacion en general se
sigue realizando a través de intermediarios pertenecientes a la misma

caleta habiendo uno que es el principal comprador.

En Lenga se extraen ademads las especies de alga "luga” (Iridea
laminaroides e I. ciliata) y "cochayuyo" (Durvillea  antartica), cuyos
volumenes de extraccidon no son significativos respecto a Gracilaria. La

extraccion de cochayuyo es una alternativa usada cuando hay necesidades
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urgentes de dinero combinadas, con algiin pedido de un comprador de algas

externo a la caleta.

Cultivos.

Las actividades de cultivo en el submareal de caleta Lenga se han
realizado a partir del afio 1987 para repoblar algunas areas de la pradera
natural. Se ha hecho necesario con el tiempo ir intensificando el cultivo
debido a la disminucién paulatina de la biomasa de alga Gracilaria (ver

Fig. 1, 2 y 3). Esta situacion se discutird mds adelante.

Durante los meses de octubre a diciembre de 1990 se realiz6, por
tercera vez, después de noviembre de 1987 y octubre de 1988, una plantacién
de dos hectareas de alga Gracilaria mediante el método de plantado
directo con horquilla a través de buceo, en un sector donde antiguamente
existié alga en forma natural. La semilla se obtuvo del lugar denominado
"maestranza” (ver Fig. 1), que es el tnico lugar en donde el alga a perdurado
en el tiempo y que abarca una superficie aproximada de 0.5 hectarea.
Participaron en esta actividad doce embarcaciones con un tripulante y un

buzo cada una.

Metodologia de la plantacién:

1.

Demarcacién del area.

Mediante buceo se hizo una evaluacidon visual de toda el area de la
pradera natural determinandose que practicamente no existia alga y en
donde la habia, estaba "epifitada” o colonizada con semilla de "choro

zapato”. Toda esta superficie se demarcé por su periferia con boyantes.
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2.  Limpieza del irea.

Para poder iniciar el cultivo se tuvo que limpiar el area, para lo cual
los pescadores organizadamente dispusieron de una flotilla de buzos con
equipo semiauténomo y recolectaron toda la semilla del mitilido.
Posteriormente fue llevada a un lugar alejado de la caleta para que

continuara su crecimiento.
3. Plantacién.

Para iniciar el cultivo fue necesario demarcar pequenas parcelas de
400 m2 con cabos y potalas de piedras y en sus vértices con boyas en
superficie. De esa forma se pudo llevar un buen control del 4rea cubierta.
Cada buzo plantd en esa superficie un total de 1.800 manojos de alga de un
promedio de 120 gr cada uno. Después de terminado el cultivo de un grupo de
estas parcelas se revis6 mediante buceo, la calidad del trabajo haciendo
presion extractiva manual en un grupo de plantas. Si se cumplia con los
requerimientos se removian las marcas para continuar cubriendo el area

determinada para el cultivo.
Metodologia de la cosecha.

La metodologia de cosecha'se mantuvo como en afios anteriores en
cuanto a: meses dentro de la temporada (diciembre-abril) y al uso de la "arana”
como herramienta de cosecha. Lo que vario en la temporada fue el acceso de la
comunidad a la pradera, debido a la merma de la biomasa de alga Gracilaria. La
organizacion de las cosechas y la comercializacion qued6 a cargo de la Asociacion

Gremial.

La cosecha mensual promedio durante la temporada 1989-1990 fue de
23 toneladas himedas y en la siguiente (1990-1991), fue de 52.2 toneladas
himedas (ver Tabla N°1).
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ASPECTOS DEL MANEJO DE UNA PRADERA DE Gracilaria.

Durante aproximadamente 8 anos la Pontificia Universidad
Catolica de Chile, Sede Talcahuano, ha hecho un seguimiento de la produccién de alga
Gracilaria en caleta Lenga, Bahia San Vicente, VIII Regién y ha sistematizado

informacién de algunos factores asociados a esta actividad productiva.

La asesoria técnica realizada durante este tiempo ha hecho
propuestas de manejo a la Asociacién Gremial encargada de administrar la pradera,
fundamentalmente en aspectos de tipo biolégico (recomendaciones para la evaluacion,
plantacion y cosecha del alga). Sin embargo, se estima que la administracion racional
de la pradera aun arrastra serios problemas, expresados en una baja de los rendimientos

de la produccién en los tiltimos 3 afios.

~Si se-asume que el manejo es un conjunto de normas, metodologias,
desiciones y acciones que permiten la explotacion sustentable de un recurso en el tiempo,
se podria concluir también que la disminucién de la biomasa del mismo, implica
problemas en su aplicacién. Como se observa en las Fig. N° 3, el deterioro de la pradera
natural de Gracilaria en los Gltimos 3 afios, no s6lo se expresa en una disminucion de la
produccion producto de las cosechas con consecuencias en los redimientos fisicos y
econdmicos. Se expresa ademds en una disminucién del drea de distribucion natural

(cobertura de la pradera, ver Fig N°1 y 2).

Existe una trama compleja de factores que tienen que ver con el manejo
de la pradera en Caleta Lenga. Con seguridad es una combinacién de varios de ellos, cuya
importancia relativa incluso puede variar en el tiempo. Para aproximarse a definir con
mas precision, "la o las” posibles causas del deterioro de la pradera de Gracilaria, es que
se analizan algunos factores dentro de: a) la comunidad, b) la asesoria técnica y c) el

recurso y el ambiente.
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Comunidad

Dentro de los problemas socio-organizativos presentes en la
comunidad de Lenga, quizas el mas importante ha sido la dificultad de tomar y
respetar los acuerdos de los asociados a la Asociacion Gremial encargada del
manejo de la pradera. Por ejemplo, controlar el aumento del esfuerzo aplicado
sobre la pradera se ve neutralizado por las necesidades econdmicas de la

comunidad.

La irregular gestién de algunos dirigentes en los ultimos periodos
(1989-1990) y-la emigracion temporal de parte importante de la poblacién activa
de algueros y pescadores a la X Regién, generaron conflictos de competencia y
credibilidad al interior de la organizacion. De esta forma las recomendaciones
técnicas hechas por los asesores, para palear en parte, a través de los cultivos la
disminucion de la pradera natural, tuvieron magros resultados no logrando superar
las 3 hectareas plantadas para la temporada. Los asociados que no viajaban,
alegaban que era injusto que ellos plantaran, pues los que viajaban al Sur se verian

doblemente beneficiados, en desmedro de ellos.

Con bastante dificultad se logré en las temporadas de 1990 y 1991 que
algunas cosechas fueran limitadas a un nimero reducido de embarcaciones
(maximo 10) y la produccion fue Cgmercializada por primera vez a través de la
organizacioén. Esta limitacion al esfuerzo se aplicé dada una constatacion de la
situacion critica de la pradera por parte de la comunidad. S6lo hicieron conciencia
cuando observaron que la pradera estaba reducida a su mas minima expresion (0.5
has.), (ver Fig.N°1). Existian ya evidencias concretas de sobreexplotacion, por no
haber tomado medidas preventivas limitando el esfuerzo en temporadas

anteriores.
Asesoria técnica.

Si bien la asesoria técnica de la Pontificia Universidad Catdlica de
Chile, Sede Talcahuano, lleva como 8 afnos orientada fundamentalmente a los
estudios para el manejo de la pradera de alga Gracilaria, ésta no ha neutralizado

el paulatino deterioro de dicha pradera natural. La rigurosidad y sistematicidad
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en algunas metodologias empleadas en el plan de manejo (planificacion y disefio
de los muestreos, datos estadisticos, estructura organizativa de los asesores,
monitoreo de la informacién respecto de problemas bioecologicos asociados a la
supervivencia de la pradera), se han visto discontinuadas. Un seguimiento
permanente a través de un Plan de Manejo implica que independiente de cambios
en la estructura u operacién de los proyectos, la funcién de evaluar periédicamente
la situacion del recurso y el ambiente, que corresponde al grupo asesor, no debe

verse alterada.

Por otro lado, la asesoria no ha sido del tipo multidisciplinaria. La
composicién de sus profesionales se orienta sélo al trabajo biolégico-técnico. Por
necesidades propias del trabajo con comunidades en terreno, se deben asumir tareas
de tipo sociales para muchas de las cuales no se estd preparado. Esto neutraliza en
alguna medida los resultados positivos de la aplicacion de una nueva tecnologia
de cultivo, producto del retraso en la organizacion socio-laboral que no ha tenido

un desarrollo paralelo.
Recurso y ambiente.

Como ya se ha mencionado, el aumento del esfuerzo pesquero no ha
significado un aumento de la produccién lo que indica niveles de sobreexplotacién
(Poblete et al., en prensa). Sin embargo es dificil evaluar en qué grado y momento

el esfuerzo pesquero determina las bajas en la produccion.

Algunos antecedentes histéricos indican alteraciones bioecolégicos
que pueden explicar la actual situacién de la pradera. En los anos '70 se explotd
hasta su agotamiento la porcion de la pradera existente en aproximadamente 30
hectdreas del rio Lenga. Ademas, la construcciéon de un pretil en la desembocadura
del rio, alter6 la dinamica natural del transporte estuarino, es decir se intervino el
lugar donde el alga desarrolla principalmente su fase de reproduccién sexual. En
la actualidad, el incremento espacial y de biomasa de la pradera de alga se
produce principalmente por propagacién o crecimiento vegetativo (reproduccioén
asexuada). Con el tiempo esto influye en la variabilidad genética de la pradera,
haciendola méas vulnerable a factores exdgenos tales como el ataque de epifitos,

las fuertes corrientes y marejadas y la resistencia de los talos al embancamiento.
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Al parecer mas importante que la evidencia en la disminucion de las
cosechas a partir de la temporada 1987-1988 (ver Fig. N°3), es la evidencia del
decremento de la cobertura de la pradera natural (ver Fig. N°2), producto de
fuertes marejadas en el invierno de 1987. Este fenémeno unido a los antes
mencionados, ademas de otros endégenos como la menor capacidad de regeneracion
y consecuente envejecimiento del alga por la propagacion vegetativa; han
reducido la pradera natural a no mas de 1 hectarea (registrada e las evaluaciones
de primavera 1990 y 1991). Para ser mas precisos, hoy la cobertura real, segin se

PRl

observa en la Fig.N°1, estaria restringida a un "manchén” de aproximadamente
0.5 Has. de alga que por condiciones de sobrevivencia Optimas, resiste la presion
extractiva controlada para surtir de alga a las plantaciones de los dos altimos

afos e incluso algunas cosechas.

No existe una opinion definitiva entre los expertos acerca del
envejecimiento y la pérdida de potencialidad bioldgica producto de una
permanente extraccion o quizas también ocurra que toda pradera natural tiene su
ciclo de incremento y declinacion a través de los afios. A lo mejor una vez perdida
determinada cobertura, o estructura espacial natural, s6lo se alcanza a recuperar

parcialmente en forma artificial a través de los cultivos.

Proyecciones.

Al inicio de la temporada 1991-1992 se ha generado un quiebre en la
situacion socio-organizativa de la caleta. La creacioén de una nueva organizacién gremial
(Sindicato), aunque ha generado rivalidades y un ambiente de cierta tension social,
tambien ha dinamizado la actividad productiva. El conflicto, ante el cual la asesoria se
ha planteado neutralmente, ha generado nuevas expectativas y ha roto en gran medida
la inercia acumulada por la desesperanza. Entre otra cosas, se ha logrado incorporar el
rio a los planes de plantacion para esta temporada, se realiza un plan intensivo de
cultivo en el submareal, se mantiene el vinculo entre las organizaciones de base y de
segundo grado para negociar los planes de trabajo conjunto en el rio, y el mar, se definen
ya dreas para futuras destinaciones, etc. Nos encontramos ante una reactivacion social de
la comunidad que debidamente orientada, puede dar un pequefio salto hacia el

desarrollo.



FIGURA N2 1 : MAPA DISTRIBUCION DE LA PRADERA DE
Gracilaria EN CALETA LENGA. PERIODO 1983-1991.
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600 FIGURA N°3: PRODUCCION Gracilaria. LENGA 1983-1991
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V. LA EcoNoOMIA DE LA PRODUGCION PESQUERA
ARTESANAL EN LAS GCUATRO CALETAS DEL PROYEGCTO
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V.- ECONOMIA DE LA PRODUCCION PESQUERA ARTESANAL, UNA VISION
GLOBAL DE LAS CUATRO CALETAS INVOLUCRADAS EN EL PROYECTO

(Arauco, Lenga, Penco y Coliumo)

ANTECEDENTES.

En los informes parciales de la fase anterior hecho para cada una de las
caletas involucradas en los proyectos (Arauco, Lenga, Penco y Coliumo). Se ha
desarrollado una metodologia de aproximacion a las variables del esfuerzo sobre el
recurso, segun tipo de actividad. Se han encontrado repeticiones estacionales de
variables fisicas. Se han podido evaluar ingresos brutos mensuales por persona,

estudidndose el comportamiento de los rendimientos fisicos y econémicos.

En suma, se han establecido algunas comprobaciones bdsicas acerca de la
actividad pesquera artesanal. En este informe final se resumen e integran los anteriores,

se agregan los valores para el periodo 90-91 y se hacen algunas proposiciones.

ESFUERZO: Como se puede inferir de los resultados presentados en los informes
particulares de cada caleta, tanto el periodo de salidas de pesca que se efectuan
mensualmente en cada caleta como el tiempo total que permanecen las artes en el agua,
son buenos indicadores del nivel de esfuerzo ejercido sobre el conjunto de los recursos en
una caleta de pescadores artesanales. Entre ambos tipos de variables presenta mayor
relacion con los volumenes desembarcados el nimero de salidas de pesca, pero esta
relacién puede ser invalidada cuando la flota de una caleta es heterogénea (caso de la

Caleta Coliumo).

Tabla 1. Correlacion para definir el esfuerzo.

N° Salidas N° Horas
Arauco Penco  Coliumo Lenga Arauco Penco  Coliumo Lenga
Pesca 0,91 0,79 0,09 0,83 0,61 0,20
Mariscos 0,74 0,78 0,24 0,80
Rec. Algas 0,05 0,97 0,05 0,96

Cult.Algas 0,35 0,76
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Cuando la recoleccion de algas se hace desde la orilla y a pie,los resultados
del trabajo del pescador son mas bien aleatorios y dependen de los fendmenos de
desprendimiento natural de algas. No es asi cuando se utilizan herramientas para
extraer el alga, y en ese caso de nuevo existe una fuerte relacion con el nimero de salidas

de pesca y de horas de arte en el agua.

Estos resultados deberian estimular el intento de aplicar esta metodologia
para la determinacién de una unidad de esfuerzo por pesqueria, asociando por ejemélo un
tipo de arte a uno o dos especies en una temporada dada del afio, de acuerdo a los ritmos

de produccion estacionales.

RENDIMIENTOS FISICOS: Se puede afirmar que en las caletas analizadas existe un
rendimiento fisico promedio o un orden de magnitud que en el estado de la tecnologia,

puede ser representativo de la pesca artesanal.

En el caso de la actividad de pesca en las tres caletas, representativas, de
fases de desarrollo tecnolégico distintas, existe un rango de rendimientos definible: 50 a

448 k de pescado por salida de pesca.
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Tabla 2 .- Rendimiento Fisico.

Peces Crustaceos Algas Mariscos
cajas  cajas docenas docenas cajas cajas  cajas cajas
salida hora salida hora salida hora salida hora

Arauco 87 3576 0,395

Arauco 88 2,200 0,245

Arauco 89 1,808 0,147

Arauco 90 2,730 0,720

Arauco 91 256 0810

Penco 89 2,470 0,195 0,129 1,996 0,230
Penco 90 1,390

Penco 91 0,966

Coliumo 89 3,638 0,396 17,145 2,095 12,079 2,165

Coliumo 90 17,920 0,470 22,130 4873 1,190

Lenga 90 4,927 1,130 11,600 5,039 0,326 0,193
Lenga 91 7,690 1543 24 650 6,857 0,256 0,270

caja= 25 kg

Elinico caso en que se contd con informacién para comparar periodos anuales
es el de Caleta Arauco, y en ésta los rendimientos fisicos han decrecido de manera
alarmante y por debajo del promedio de las otras dos caletas en estudio. Esta situacion
justifica plenamente un estudio del impacto de ia contaminacion costera en la produccién

pesquera de este lugar.

ESTACIONALIDAD: Se puede afirmar que en peces existe una estacionalidad definida
de rendimientos fisicos en las caletas estudiadas, con algunas variaciones segtin especie y
localidad. En general, los mejores rendimientos fisicos se producen en primavera y
verano (con excepcién de Lenga que obtuvo para el afio 91 los més altos rendimientos en

otofio) y los mas bajos ocurren en otofio e invierno.
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Tabla 3. Estacionalidad de rendimientos fisicos en la captura de peces (cajas/hora).

Arauco Lenga Coliumo Penco
1990 1991 1990 1991 1990 1990 1991
Primavera 0.89 1.24 1.07 1.07 --- 0.66 0.1
Verano 0.62 --- 1.29 1.46 0.78 2.05 0,9
Otono --- 0.59 --- 2.49 043 245 1.86
Invierno 0.61 0.70 --- 1.46 0.36 1.06 0.40
Promedio Anual  0.71 0.84 1.18 1.62 0.52 1.55 0.81

Tabla 4.- Estacionalidad por especies.

Arauco Penco Coliumo Lenga
Jurel Marzo-Julio Marzo a Agosto Abril Abril-Mayo-Junio
Pejerrey Junio a Sept. Marzo a Julio Abril Dic - Enero
Lenguado Enero - Junio Febrero-Abril Abril
Merluza Enero - Febr. Enero a Abril Julio Feb.-Marzo
Congrio Julio-Marzo
Cojinova Junio )
Robalo Todo el afio Abril-Julio Febrero
Cabrilla Todo el afic Marzo-Julio Feb. a Abril  Junio
Jaibas Junio-Julio Todo el afio Todo el afio

No existe informacion suficiente para poder obtener inferencias acerca de la
estacionalidad en algas, mariscos o crustdceos, pero se puede observar a titulo de

referencias puntuales :

- Ausencia de estacionalidad en jaibas.
- Mejores rendimientos en otofio e invierno en bivalvos.

- Mejores rendimientos en verano e invierno en algas.
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VALOR DE LA PRODUCCION E INGRESOS: En la pesca artesanal existen especies que
son de mayor valor comercial y que con pequefios voliimenes de extraccién compensan el

reducido aporte unitario que recibe el pescador por las especies " baratas ".

En la medida de sus posibilidades el pescador artesanal, conocedor de
esta situacion, selecciona sus especies objetivo de acuerdo a las oportunidades que ofrecen
los recursos y el mercado, como se aprecia en la reorientacion desde la captura de jurel y
merluza, hacia la de corvina y lenguado, que se produjo entre 1987 y 1989 en Caleta
Arauco, o las reorientaciones efectuadas en Lenga en 1990 y 1991, o en la caleta Coliumo
en 1990.

Sin embargo, el pescador artesanal no siempre hace una utilizacién
eficiente de los recursos biologicos, explotando fuertemente algunas especies en periodos

de bajo rendimiento fisico. Esto se constata en especial en la extraccién de peces y algas.

En general, se puede afirmar que los ingresos del pescador artesanal
son de subsistencia, levemente inferiores los del mariscador en relacién al pescador y el

alguero respecto de estos dos.

Tabla 5. Ingreso Mensual Bruto Promedio (pesos de 1991)

Arauco Lenga Penco ~ Coliumo
Pescador - 31.750 . 30450 30.640 2.000
Mariscador 37.000 32.000 34.000
Alguero 33.000* 35.000 34.000 32.000

* Las Algas recolectadas en Arauco son retenidas por las redes, provienen de los algazos.

Entre las causas de esta situacion, muchas veces repetida, estan los
deficientes mecanismos de comercializacién de los productos del sector. En el caso
estudiado se puede graficar con los precios en playa y el precio promedio F.O.B. por 1k

de la misma especie en idéntico periodo.
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Tabla 6. Precios en playa y precios F.O.B. merluza (1 dolar: $ 300)

Precio de playa Precio F.O.B.

merluza $80/%120 $500/% 600

Los bajos niveles de ingresos del pescador artesanal son,
probablemente, un impedimento para que éste realice una explotacién mas eficiente de
los recursos y aumente su productividad, debido a sus necesidades de subsistencia y una

baja capacidad de inversion.

En todas las caletas se puede apreciar una gran variabilidad
estacional en los ingresos. Esto se explica por las condiciones climdticas de la zona que

dificultan las labores extractivas en invierno.

CULTIVOS: Aun cuando la evolucién del manejo de la pradera natural de Gracilaria en
Caleta Lenga no ha tenido resultados 6ptimos, se puede afirmar que es posible controlar
la producciéon de una pradera de este tipo, obteniéndose con ello mejores ingresos con
menos trabajo efectivo. La obtencién de una medida correcta del esfuerzo (nimero de

horas de trabajo y horas/herramienta por faena) es un paso en este sentido.

Con mayor trabajo total, el pescador artesanal, puede obtener ingresos
complementarios, realizando cultivo del alga Gracilaria, generando una pradera
artificial alli donde las condiciones del medio lo permitan. De todas maneras, este
ingreso complementario ( $30.000 durante 5 meses del afio) se logra con 5 a 6 dias de

trabajo por mes, cuando la implantacién del cultivo es exitosa.

PESCADORES ARTESANALES Y PEQUENOS ARMADORES: La alta diversidad de
tipo de pescadores, entre los que se pueden encontrar diversas especialidades productivas
y niveles de operacién, hace practicamente inoperantes como herramientas de
planificacién y ordenamiento las definiciones actualmente en uso de "pescador
artesanal”, cuyo patron comun y casi exclusivo, es la eslora de las embarcaciones que éste

utiliza.

En los extremos de lo que se denomina pesca artesanal encontramos los
pescadores de especies de bajo valor comercial en dreas costeras (pejerrey, cabrilla, lisa,

algas recolectadas a pie) y aquellos pescadores vinculados a la industria exportadora de
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harina de pescado, que operan con sofisticada tecnologia y con inversiones varias veces

superior.

La importancia de identificar claramente categorias de pescadores
artesanales estd en la precision que otorgan para la elaboraciéon de medidas de manejo o
de ordenamiento pesquero, apoyo crediticio, desarrollo social y cultural, promocién

organizacional, etc.

En caleta Coliumo se comprobd que las lanchas con capacidad de
bodega entre 30 y 50 toneladas tienen una capacidad de accién sobre el recurso 6 a 10 veces
superior al resto de la flota de la caleta. Esta comprobacién, de repetirse en otros casos
permite definir con claridad una diferenciacién en futuras medidas de ordenamiento en el

sector.

RESUMEN.

Se ha desarrollado en base a los datos del proyecto CIID-
BIOTECMAR una metodologia que, unida a otros instrumentos de analisis, permite una
aproximacifén sistemadtica a aspectos esenciales del sector pesquero artesanal. Entre
otros, se puede evaluar la disponibilidad y variabilidad estacional de los recursos,
predecir su comportamiento mediante unidades de esfuerzo, medir los rendimientos
econdmicos y dimensionar los ingresos brutos mensuales por pescador. Estas variables se

pueden aplicar por tipo de actividad o recursos objetivo.
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VI. LA SITUACION SOCIAL
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VI-1.-ROL SOCIAL ASUMIDO POR EL GRUPO TECNICO DEL PROYECTO DE
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA DE PESCA ARTESANAL EN LAS
COMUNIDADES DE PESCADORES DE CALETA ARAUCO Y LENGA.

VI-1-1.-INTRODUCCION

En un proyecto que involucra algun proceso de transferencia
tecnologica, la intervencién institucional a través de uno o mads técnicos (extensionistas),
en una comunidad, atravieza consecutivamente por las etapas de acercamiento,
propuestas y ejecucién. No siempre se cumplen todas las etapas, ademas que la forma y
la duracién de cada una, van a depender en general de las condiciones especificas de

cada localidad.

La regularidad de la asistencia y la vinculacién informal del
grupo técnico, ha mostrado ser un puente muy importante de comunicacion con los
pescadores de la comunidad, observandose en el transcuso del tiempo un
acostumbramiento a nuestra presencia y logrando de esta forma obtener su confianza y
poder participar de sus exitos y fracasos, que aqui relatamos. Y que ocurrieron, durante
la aplicaciéon de los objetivos propuestos por el proyecto, que no necesariamente
representan o identifican a cabalidad la realidad de la Caleta, los técnicos capacitados
para realizar labores precisamente mds tééhicas, sin previo aviso ni preparacién, nos
vamos poco a poco involucrando o tal vez arrastrados por ellos a su quehacer social
cotidiano. Esto implica una suerte de compromiso que va mas lejos que una mera
asistencia técnica y al cual no se puede permanecer ajeno, puesto que el grado de
confianza que se ha logrado es tan grande que el fallar por fallar involucra

inmediatamente un retroceso en los posibles logros.

Se describen numerosas acciones en el ambito social que
desarrollan los técnicos en las comunidades de pescadores artesanales de Arauco y

Lenga, durante la implementacién del Proyecto de Desarrollo Pesquero Artesanal.
VI-1-2.-ACCION SOCIAL CALETA ARAUCO.

a) Problematica en la tramitacién de concesién maritima
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Teniendo toda una informacién en la fase experimental del cultivo de "pelillo” y
"choro zapato”, con resultados muy promisorios, el Sindicato de Pescadores de
Caleta Arauco, decide iniciar la tramitacion para solicitar en consecion las areas
en las cuales se trabajo experimentalmente con la asesoria técnica del proyecto . Es
asi que en el mes de Agosto de 1990 se inician los tramites de solicitud de acuerdo

con el Decreto Supremo (M) N° 223 del Reglamento sobre Conseciones Maritimas.

1. Solicitud de autorizacién de uso de coordenadas.
Se detemind la superficie y coordenadas del area que se desea utilizar para
cultivo y se envi6 en el mes de agosto de 1990 esta solicitud a la Capitania
de Puerto de Coronel, la cual fue respondida afirmativamente tres meses

mas tarde.

2. Solicitud de Iniciacion de Actividades Pesqueras.
Para este tramite, que se hace en el Servicio Nacional de Pesca de la
localidad, se necesita presentar el documento anterior visado por la
Autoridad Maritima, ademas un Proyecto Técnico y el Rol Unico Tributario
(RUT) de la Organizacion Sindical que lo solicita. La organizacion no
poseia este ultimo documento por lo que este segundo tramite quedé
paralizado momentdneamente. Esto hizo desviar la atencién hacia la

Organizacion para que obtuviera su RUT de acuerdo al siguiente paso:

- los miembros del Directorié de la organizacion (Presidente, Secretario y
Tesorero), debian concurrir al Servicio de Impuestos Internos (SII) de
Concepcién con un Certificado de Vigencia otorgado por la Inspeccion del
Trabajo Comunal, que acredite que la Organizacion Sindical esta inscrita en
los registros sindicales y con Personalidad Juridica vigente. Ademads, eran
necesarios los RUT personales de cada uno de los dirigentes. Esto ultimo
trajo consigo un nuevo trdmite, ya que ningin dirigente poseia RUT,
creandose en ese momento un conflicto en el directorio, ya que uno de ellos
desisti6 en seguir adelante con los tramites, aludiendo que el viajar a
Concepcién significaba sacrificar dias de trabajo que nadie le pagaba,
aparte de problemas de salud que lo aquejaban. Esto provocé una
paralizacion total en toda la tramitacion inicial que durd

aproximadamente tres meses. El conflicto de renuncia y reemplazo de este
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dirigente por otro socio se solucionaba en eleccién de Asamblea Sindical en

presencia de un Inspector del Trabajo de la Comuna.

El cambio en la directiva provocé la caducidad del Certificado de
Vigencia de la organizacién, por lo cual hubo que pedir uno nuevo con la
modificacién pertinente. En abril de 1991, se logré juntar toda la documentacién
faltante para proseguir los tramites de concesién, es decir, la solicitud de
Iniciacién de Actividades Pesqueras. Sin embargo, habiendo ya transcurrido cinco
meses desde el inicio del conflicto, el documento de Autorizaciéon de Coordenadas
dado por la Autoridad Maritima habia perdido su vigencia, por lo que se tuvo que
presentar una nueva solicitud, la que lleg6é aceptada dos meses mas tarde.
Finalmente, en julio de 1991 se presenta al SERNAP local todos los documentos

para ser remitidos a la Subsecretaria de Pesca en Valparaiso.

En espera de la respuesta de la Subsecretaria, en el mes de noviembre
de 1991 llega un oficio remitido por el Servicio Nacional de Pesca con base en
Valparaiso, al Sindicato de Pescadores de Arauco, en el cual les solicitan se haga
un nuevo informe técnico de acuerdo a las disposiciones de la nueva Ley de Pesca y
Acuicultura, publicada en el diario oficial en el mes de septiembre de 1991.
Envidndose en el mes de diciembre la informacion solicitada a las oficinas
centrales del SERNAP a Valparaiso. En la actualidad se estd a la espera de la
autorizacién para iniciar los cultivos comerciales de choro zapato y pelillo y
continuar con los tramites necesarios p'éra la concesion definitiva las cuales de
acuerdo a la secuencia 16gica, no deberia demorarse mas de cuatro meses, sin
embargo por toda la problemidtica planteada anteriormente y a pesar de la
sistemdtica insistencia de los técnicos para agilizar la tramitacién se logrd
presentar en conformidad la documentacién con un retraso de 16 meses a la
propuesta original. Esto nos muestra que las estructuras de base atn no captan la
dindmica social diferente que se presenta en este pais por el uso del ambiente, lo
que las transforma en estructuras vulnerables frente a la demanda por espacios de

la zona costera.

Casos de acciones sociales realizadas.
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Apoyo a eventos sociales de las organizaciones: los eventos sociales
comunitarios principalmente organizados por las organizaciones gremiales,
deportivas, vecinales y religiosas contaron también con nuestro apoyo, a
solicitud expresa de dirigentes, a través de aportes concretos en dinero o

especies (de bajo valor), y algunos tramites, cartas y otros papeles necesarios.

Promocion organizacional: se produjo una importante participacién de los
técnicos en las reuniones del Sindicato a expresa solicitud de ellos. Sin embargo
la permanencia y el grado de intervenciéon dependian del temario a tratar.
Cuando se discutian aspectos técnicos accediamos a permacer toda la reunion.
En otras ocasiones los dirigentes pedian nuestra presencia para darle una
mayor formalidad a la convocatoria de la reuniéon. De hecho los técnicos
ademéds asumieron un rol de intermediarios y de mediacion entre grupos en
discordia dentro de la organizacién, atenuando los conflictos en conversaciones
por separado con los lideres . Ahi se hacia siempre resaltar la importancia de

trabajar unidos para lograr los objetivos propuestos.

Traslado de la pesca a los centro de compra: la pesca habitualmente es
retirada desde la céleta por compradores intermediarios que de alguna forma
comprometen al pescador a que les entreguen a ellos la pesca. Pero ocurren
situaciones en las cuales estos no aparecen, sea por que no fueron avisados
oportunamente o por tener en ese momento otro compromiso de compra en otra
localidad. Ante esta situacion 183 pescadores deben buscar por sus propios
medios hacer llegar su producto a los centros de compra. Es aqui donde sus
pensamientos se vuelcan hacia los técnicos que estan participando con ellos
para dar una solucién inmediata al problema; de otra forma tendrian que
entregar parte de su pesca a pequefios remitentes de la caleta a un menor precio
y lo que les queda se pierde por falta de mercado. Es entonces sumamente
importante estar siempre dispuestos a colaborar en este tipo de situaciones que
no han sido descritas como objetivos del proyecto. Igual situacidon ocurre cuando
necesitan carnada para la pesca de la especie "jurel”, que es muy dificil para
ellos conseguirla, ya sea por la lejania del centro de abastecimiento o por la

escases de ella, por lo que recurren nuevamente a los técnicos.
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Compra de materiales de pesca: El pescador de esta comunidad es muy reacio
a salir de su caleta o de la comuna,. para abastecerse de los materiales propios
de su actividad. Ojald para ellos, les fueran a vender todo a la caleta y pagar
por supuesto un precio, mucho mayor a veces, al normal del mercado. Los
técnicos del proyecto en conocimiento de esta situacién y a solicitud de los
pescadores hicieron cotizaciones de materiales en la ciudad de Concepcion y
Talcahuano, las que fueron entregadas, constatando ellos que los precios
observados en la ciudad eran mucho mas covenientes. La gestion solicitada a
los técnicos se habia cumplido, pero ahora venian sus dudas, ; quienes o quien
irfa a comprar materiales cada vez que se necesitaran?. La respueta fue muy
obvia, los técnicos. Es asi como nos vimos nuevamente involucrados en otra
situacién social que no se habia contemplado en el proyecto (proveedores de
materiales de pesca de todo tipo y en cantidades muy reducidas, que para un

comerciante mayorista no era rentable llevarlos a la caleta).

Encargos familiares: los miembros de la comunidad frecuentemente solicitaron
poder usar el vehiculo del proyecto. En un comienzo la disposicion fue total y se
hicieron traslados de personas al hospital. Se trasladaron materiales para la
construccioén de algunas viviendas y realizamos numerosos encargos familiares
que se encontraba en el camino entre Arauco y Concepcidén. También ocurri6 a
menudo el extravio de redes en el mar, cortadas por los motores de lanchas o
temporales que eran rescatadas en la playa en lugares alejados y que fuimos a
recuperar con el vehiculo. Fue preferentemente un grupo familiar el que
usufructuo mds del vehiculo, existiendo oportunidades en las que hubo que

negarse a facilitarlo debido a que se estaba tornando un hébito.

Participacidon en actividades deportivas, religiosas (San Pedro), festivas
familiares.: involucrarse con la comunidad implica compartir entre otras , las
acﬁvidades festivas y deportivas. Los técnicos fueron invitados a participar
en partidos de fitbol, matrimonios , bautizos, paseos de fin de ano, etc. La
participacion mas relevante en este ambito se produjo para las festividades de
San Pedro, patrono de los pescadores, donde se nos solicit6 registrar

graficamente la fiesta.
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La descripcion hecha en los parrafos anteriores, muestra por otra parte una
tendencia a las situaciones de dependencia, esto seguramente estaria
refrendado el porque el pescador le cuesta tanto dejar de comercializar a través
del intermediario llamado remitente, lo que no solo es porque le facilita el
intercambio, sino porque se ha desarrollado con este personaje un esquema de
rutina social, de la cual es dificil desprenderse. Por otra parte esta misma
rutina puede ser usada para la generacion de los cambios de comportamiento en

las comunidades.

VI-1-3.-ACCION SOCIAL EN CALETA LENGA

- Participacion en actividades festivas de San Pedro: la celebracion en el evento
religioso mas importante para los pescadores, ocurre una vez al ano, en el dia de
San Pedro, "patrono de los pescadores”, en cuya oportunidad cada pescador
enarbola su embarcacion con banderas, guirnaldas, ramas de avellano y quila,
pensando siempre que la de él v‘a'\ a ser la mas bonita. El Santo es venerado en la
Iglesia de la Caleta con una-misa en la que participa toda la comunidad,
posteriormente es sacado en andas por un grupo de pescadores elegidos con
anterioridad y paseado por la Caleta en un acto muy solemne de cantos y rezos.
Seguidamente es subido a la embarcacion de turno ese afno para pasearlo por el
sector costero de la Caleta, mientras es seguido por todas las otras embarcaciones,
haciendo gran alboroto con gritos, cantos, bocinas y pitos. Por supuesto la alegria
se manifiesta de muchas formas en este ritual, la mas comun es el ingerir gran
cantidad de vino que los dejé en un estado de interperancia tal, que arriesgan su
vida, la de sus acompanantes y la embarcacion, al hacer proezas que en estado
normal no se atreverian. Terminada la fiesta es desembarcado el Santo y
trasladado nuevamente a la iglesia, en donde esperard el siguiente afio. Los
técnicos manifestamos nuestro interes por participar y fuimos invitados por ellos,
donde también tomamos una "copita” a insistencia de los pescadores y por no dejar
una imagen de desinterés al acto, pero al continuar insistiendo en "vamos tomese
una conmigo-ahora”, nos excusamos con el trabajo que estabamos haciendo
(fotografiando y filmando el evento) . Llega el momento de desembarcarse,

nosotros lo hacemos primero para poder tener imagenes de la llegada a la Caleta.
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Estamos en eso, cuando nos damos cuenta de que tenemos que dejar todo de lado
para ayudar a desembarcar a la gente, que por el estado euférico producido por el
alcohol, pueden caer al agua y sufrir algin accidente. Es un evento religioso muy
emotivo y socialmente es muy importante involucrarse en él, cada vez que sea

celebrado.

Lo anterior muestra que en nuestras comunidades costeras, la
religiosidad popular se expresa tras la busqueda de una tracendencia del hombre
del litoral con lo supremo, a fin de dar su agradecimiento al mar por los frutos y
por su forma de vida. Estos signos sefialan el respeto por su naturaleza. He'aqui un
elemento rescatable y estimulante que permitird en un plazo mediano propiciar un

uso adecuado del entorno marino a través del DCI.

Dentro de las actividades festivas importantes se invitd a los técnicos a la
"botadura” de una lancha. Del evento se tomaron registros gréficos y se comparti6é
con la gente en una actividad tipo "minga”, donde un grupo de personas
manualmente y utilizando gran despliegue de palos y cordeles va moviendo
lentamente la embarcacién desde el lugar donde fue construida hacia el mar. Es un
trabajo arduo, lento y con riesgos ciertos de accidentes. Sin embargo todo es
finalmente recompensado por un rico refrigerio preparado por la familia
propietaria, quienes participan de la primera navegacién de la nueva

embarcacion.

Agentes mediadores: la permanente preocupacién por trabajar con o a través de las
organizaciones de la comunidad transforma a los técnicos en verdaderos
promotores de la organizacion. En el altimo afno (1991), en caleta Lenga se cred una
nueva organizacién gremial que en competencia con la existente desde casi una
década entraron en conflicto. La nueva organizacion del tipo sindical formada con
miembros renunciados de la otra aunque persigue los mismos objetivos, plantea
nuevas formas de trabajo. Obviamente los conflictos aparecieron y fue la presencia
en un primer momento de los técnicos y luego de directivos regionales de la pesca
artesanal, lo que permitié atenuarlo y orientar las inquietudes en forma
conciliatoria a través de convenios de participacion en las actividades y bienes

inmuebles de las dos organizaciones.
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VI-1-4-COMENTARIOS

En general, la llégada de cualquier extrano a una comunidad pequefia,
marginal y rélativamente aislada como es la caracteristica de una caleta de pescadores
artesanales, produce un cierto impacto. En la historia de estos lugares han sido y estan
siendo numerosas las intervenciones fordneas, sean estas de tipo religiosa, politica,
gubernamental, comercial, de investigacion, etc., y producto que muchas de ellas, bien
intencionadas o0 no, al tratar de implementar sus propésitos dentro de personas sin mucha
educacién y algo ingenuas, han generado resultados mayoritariamente negativos. Se
observa mas claramente esto en la etapa de acercamiento con actitudes de desconfianza
de parte de miembros de la comunidad que ironicamente preguntan por ejemplo: ;cuanto
ganan ustedes por venir para acd?, y ;qué ganamos nosotros?. Esta es una barrera cuya
superacion va a depender mucho, tanto del tipo de experiencia anterior que haya tenido

la comunidad como del manejo social de los que intervienen.

En el proceso de acercamiento, en la idea de lograr identificarse con
la comunidad se realizan una serie de acciones principalmente en el area social y aunque
muchas caen en un abierto paternalismo son necesarias para propiciar la interacciéon que
lleve a desarrollar los objetivos mds especificos o técnicos. Este paternalismo interesado
en un primer momento en romper las primeras barreras va evolucionando con la calidad
de la relacion entre la comunidad y los técnicos. Muchas veces se generan lazos de
amistad que cambian un poco el sentido de las acciones, que aunque siguen siendo
paternalistas, responden ya a un compromiso entre personas bien definidas. Esto genera,
en el sentido de los objetivos de desarrollo de la caleta, una dependencia nefasta, si es
que no se propicia la generacion de la organizacién comunitaria cuya accién tienda a

realizar las iniciativas que originalmente asumian los técnicos.

Las formas que adoptan estos procesos depende de la idiosincracia de
cada caleta. Es evidente la diferencia qﬁe existe entre una caleta que cuenta con una
mayor grado de organizacion y en la cual la intervencién social de los técnicos es minima,
como es el caso de caleta Lenga, lo que acelera la implemetacion de los objetivos técnicos.
Ocurre lo contrario en la caleta de Arauco. Las acciones técnicas son mads eficientes

cuando la organizacién esta en un mejor nivel de gestion y por lo mismo no se asumen otros
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roles en los cuales se pierde efectividad porque el objetivo técnico se diluye en numerosas

otras actividades y preocupaciones.

La organizacion tanto de la comunidad como de los grupos técnicos es
imprescindible para las etapas de propuestas y ejecucion. A fnayor nivel de organizacién
las propuestas de trabajo en lo técnico tienden a ser mds participativas y sus resultados
por ende mds positivos. Es fundamental el aporte que pueden realizar en la etapa de
promoci6n organizacional las propias organizaciones de pescadores mas desarrolladas a
través de sus dirigentes o instancias de segundo grado (Federaciones, Confederaciones,
Asociaciones, etc.). Un correcto trabajo de complementacion aclararia bastante los roles

profesionales en el trabajo de terreno.

VI-2.- TRABAJO CON EL SECTOR FEMENINO DE LAS CALETAS

Dentro de las actividades del Proyecto de Desarrollo Pesquero
Artesanal el trabajo con las mujeres de los pescadores artesanales ha sido una

preocupacién importante.

Las labores de tipo artesanal, perfeccionamiento (invitaciones a
Talleres, Seminarios, Charlas, etc.), junto con las actividades de tipo social, para
adelantos de su comunidad, han sido la preocupacion de este grupo, especialmente en

Caleta Lenga.

La creacién de un nuevo taller artesanal, ahora en Arauco, en el que
las artesanas de Caleta Lenga, fueron como profesoras fué otro de los desafios del
proyecto. En este taller participé un grupo bastante numeroso de mujeres (alrededor de
20).

Nuestra actividad primera fué la confeccién de arpilleras, el
proyecto aport6 con materiales para la crecién de estas piezas, las que fueron

comercializadas en parte por la propia artesana o pas6 a formar parte de la
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ornamentacion de su hogar. La motivacion para la continuidad de esta actividad fué
-decayendo paulatinamente, por causas ajenas a la organizacion y funcionamiento del
taller (como por ejemplo el machismo de parte de los esposos, el problema de los hijos, y

perdida de interés por la actividad, etc.).

Luego de alrededor de un afio de funcionamiento, se cambié la
actividad a realizar y se dict6 un curso de Pintura en Género. Por las razones antes
mencionadas, esta tampoco prosperd, y el nimero de participantes fué disminuyendo
hasta hacer este taller no viable, fracazando muestro interés de integrar a este grupo a

una actividad productiva por razones ajenas a nuestro proyecto.

Representantes de las pescadoras de Lenga y Arauco han sido
invitadas a participar en varias actividades de tipo cultural y de perfeccionamiento; es
asi como en septiembre de 1990, dos muj'eres participaron en el "Taller sobre Integracion
de la Mujer en la Pesca Artesanal”, organizado por el Departamento de Servicio Social,
el Departamento de Oceanologia de.la Universidad de Concepcion, y financiado por
FAO y NORAD, y con la participacion de profesionales de otras universidades e

instituciones tanto gubemamentalés como no gubernamentales

Como invitada para asesorar a este grupo humano en estudio, por
parte de nuestra universidad y especificamente representando a nuestro proyecto,
participé la Sra. Patricia Quirdz B.

Aqui se reviso el papel de la mujer pescadora. La eleccién para la

participacién de éstas en este evento, fué bastante minuciosa, se seleccionaron a las

mujeres lideres de este subsector de cada regién y de diversas caletas.

Algunas de las conclusiones emanadas después de tres dias de trabajo,
en que se estudié el aporte de la mujer no solo en la economia hogarefia sino que en la
extraccion, procesamiento, comercializacién y cultivo de recursos marinos, algunas de las

conclusiones y necesidades fueron:

- Inclusion de las mujeres en las Organizaciones de Pescadores existentes en las

Caletas, con igual derecho y deberes.



269

- Capacitacion; posibilidad real de capacitaciéon de las mujeres en los diversos
campos, como por ejemplo, cultivos marinos, buceo, confeccion y reparacion de artes

de pesca.

- Creacion de Jardines Infantiles, Salas Cunas, Bibliotecas y becas para estudios
superiores (Ensefianza Media, Tecnica Profesional y Universitaria) de los hijos sin

discriminacién de sexo por parte del Gobierno.

- Acceso a créditos por parte de las mujeres u Organizaciones de mujeres para

trabajos en faenas marinas , como de tipo artesanal o productiva.

- Prevision para este sector a nivel nacional, etc.

El grupo artesanal que funciona en Caleta Lenga, continu6 con la
confeccion de figuras con conchas marinas, productos que fueron comercializado casi en su
totalidad en la Feria Artesanal de Concepcién, que se desarrollé en el mes de febrero de
1991.

Esta feria, como se ha comentado en los anteriores informes es de
cardcter internacional. En ella participan representantes de diferentes paises de
latinoamerica, siendo la seleccion para la presentacién y venta de los productos bastante
exhaustiva, ddndosele prioridad a los propios artesanos, y dejandose fuera de ésta a un
grupo importante de participahtes que eran intermediarios de los productos artesanales.
La duracién de esta Feria es de 15 dias y se realiza en el mes de febrero de cada ario, la
afluencia de publico en este mes de pleno verano es de alrededor de unas 300.000

personas.

Como nos podemos dar cuenta este evento es una muy buena forma de
dar a conocer las actividaes de las caletas de pescadores artesanales, especialmente las
actividades de las mujeres y del trabajo de los Proyectos que nuestra universidad, con el

apoyo financiero del CIID del Canad4, realizan en este subsector.

Dentro de las actividaes de tipo ayuda comunitaria, nuestro proyecto
fué el gestor de la iniciativa para la creacion de un Jardin Infantil Familiar, que

funciona desde mayo del afo recién pasado, en la casa que fué construida para servir de
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casa habitacién para el Director de la Escuela que funciona en la caleta. Esta casa
practicamente no habia sido usada, y la infraestructura se prestaba para que alli
funcionara este tipo de establecimiento educacional y absorver a una numerosa poblacion

que no recibia esta importante ayuda pedagogica.

Los Jardines Infantil Familiares, prestan una ayuda no tradicional a
la comunidad y a los nifios, dando ‘apoyo de tipo pedagégico a los infantes, atencion
integral, alimentacién y actividades con los padres de los alumnos. Las madres de los
ninos deben cumplir turnos para ayudar a la Ayudante Parvularia, y a la Manipuladora

de Alimentos que es la encargada de hacer la comida de los parvulos.

Para la selecciéon de los nifios, se llevd a efecto una encuesta en la
poblacion infantil que cumplia los requisitos de edad, socio-econémicos y problemas de
desnutricién, de alli se seleccionaron los primeros 30 alumnos. El Jardin funciona en la
mafana solamente y termina su actividad con el almuerzo escolar. Segin informacién
verbal recibida de parte del Director del Sistema Comunal de Educacion de Talcahuano,
Sr. Ratl Fuentes, a contar del afio 1992, este Jardin Infantil Familiar funcionard en doble

jornada, prestando ayuda a casi la totalidad de la poblacién infantil de Caleta Lenga.

Con respecto a nuestras actividades de tipo social, hemos tenido la
posibilidad de intercambiar experiencias entre mujeres de distintas caletas en la que el
Programa de Pesqueria del CIID trabaja. Es asi como se recibié en Caleta Lenga a un
grupo de mujeres de Caleta Colcura, donde se desarrollé un Proyecto de Granjas Marinas,

y donde las mujeres lograron ingresar en la. Asociacion Gremial de Pescadores
Artesanales y el Sindicato que alli funciona, acupando incluso cargos importantes en las

diferentes directivas.

A su vez, las mujeres de Colcura al visitar Lenga pudieron conocer e
interezarse en las actividades de tipo artesanal y ayuda comunitaria, que en Lenga se

desarrollan;

Este tipo de actividades es muy importante para el enriquecimiento

personal, y la valoracién del rol en la comunidad de la mujer.

En el mes de octubre del ario recién pasado, se llev a efecto en Lima,

Peru el III Seminario Latinoamericano de Pesca Artesanal, y por primera vez las mujeres
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pescadoras estuvieron representadas. A este evento fueron invitadas dos pescadoras

integrantes del Taller Artesanal de Lenga, ellas fueron; Sonia Rodriguez y Inés Soto.

Alli, ellas pudiron conocer la realidad de otras mujeres pescadoras de
latinoamérica, comentar con estas de sus logros y fracasos y a su vez respaldar la acci6n
de las mujeres en este sector, el reconocimiento de sus aportes, y la inclusion de ellas en

las organizaciones de pescadores.

Otra actividad en que la mujer a tenido un papel protagonico, a sido

la preparacién y siembra de Gracilaria en el Estuario de Lenga.

Por circunstancias ajenas a su voluntad, un grupo importante de
mujeres de esta caleta que trabajaba extrayendo pelillo es este estuario, se quedaron sin
trabajo. Este fué arrendado por su duefio a pescadores y particulares de la Caleta, los
cuales formaron un Sindicato paralelo a la Asociacion Gremial de Pescadores existente

en Lenga.

Debido a este serio problema de cesantia que se creaba, las mujeres se
vieron obligadas a presionar a la Asociacién Gremial existente para ser integrantes
activas de esta instancia juridica y asi solucionar el grave problema a que se veian
enfrentadas. Luego de muchas reuniones se llegé a un acuerdo, y es asi como a partir de
noviembre del 91, la Asociacién Gremial de Pescadores Artesanales de Caleta Lenga,

esta formada por hombres y mujeres que trabajan en el sector.

Como resultado del trabajo conjunto, se obtuvo el arriendo de una parte
del Estuario, el que actualmente se estd cultivando, con la participaciéon de todos los

asociados.

Como proyecto, ha sido interesante el trabajo con este grupo humano,
los logros han sido bastante, ha sido dificil romper mitos y tabties muy arraigados, como
por ejemplo el machismo del pescador. Seria interesante que el CIID, continuara

financiando proyectos para apoyar a este subsector y especificamente a este grupo.
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VII. APORTES Y COMENTARIOS



a)

b)
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Aportes Académicos.

El proyecto por otra parte permitié la ejecucion de tésis de Licenciatura en
Biologia, y la ejecucion de mds de 10 seminarios para estudiantes de Licenciatura
en Biologia. Gener6 seis practicas profesionales para la carrera de Tecnologia en
Recursos del Mar. En la ex Sede Talcahuano de la Pontificia Universidad Catolica
de Chile, hoy Universidad Caté6lica de la Ssma. Concepcién. Y permiti6 la
ejecuciéon de un curso denominado Ordenacidon y Administraciéon de Recursos
Pesqueros, para el Doctorado en Ciencias Ambientales del Centro EULA de la

Escuela de Graduados de la Universidad de Concepcion.
Aportes Sociales

El proyect6 patrociné en conjunto con la Municipalidad de Arauco, la dictacion de
un curso sobre ahumado de productos pesqueros y la instalacién de un ahumador
portatil para 300 k en la mencionada caleta, el cual se encuentra en

funcionamiento.

En caleta Lenga durante el tltimo trimestre de 1991, propici6 la creacion de un
grupo de trabajo femenino en cultivo de algas en el estuario de Lenga, estas mujeres
corresponden a las esposas de los pescadores que han migrado a otras zonas y no
perciben ingresos para el sustento familiar. Se estima que disponiendo de una area
controladas por ellas podran tener i\ngresos, mientras el "jefe de familia”

permanece ausente.

En lo organizacional, se ha apoyado a la Federacion Regional de Pescadores
Artesanales de la VIII Region (FEREPA Bio-Bio), en diversos aspectos técnicos, a
través de la entrega de horas hombre para asesoramiento técnico en diversos

aspectos relacionados con la actividad de los recursos pesqueros.

En los aspectos gubernamentales, se ha entregado apoyo cientifico-técnico
relacionados con aspectos del manejo costero a diversas instancias tanto

legislativas como ejecutivas, ya sea a nivel nacional como regional.



c)

d)
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Extensién e intercambio.

Se han efectuado reuniones con entidades universitarias, culturales y sociales a fin

de explicar los criterios y fundamentos del Desarrollo costero integrado.

Comentarios

Al terminar este informe, nos queda la sensacién de que a pesar de que hemos
avanzado en la clarificacion de los problemas que permitan la implementacion del
modelo DCI. Nos queda un ciimulo de tareas desde los ambitos cientifico técnico y
socioeconémico que deberemos desarrollar. Comienza el momento de urgar en
profundidad sobre problemas de manejo y uso de la zona costera, esto s6lo serd
posible si las comunidades, la sociedad toda y la clase politica entienden que se
hace necesario planificar racionalmente, el uso de la zona costera en la cual deben
estar involucrados los sectores que historicamente han constituido el el polo de
desarrollo del sector, los pescadores de pequefia escala. Los investigadores,
debemos entregar nuestros mejores esfuerzos para clarificar tanto la dindmica de
los recursos como la gestion medio ambiental, apuntando a un solo norte, el que
Chile debe ser un pais con vocacién maritima, cosa que en nuestra sociedad se
deberd hacer realidad.





