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EVOLUCION.DE LOS SIST~MAS DE PRODUCCION EN LA SIERRA PERUANA 

Por Rubén Daría Estrada 
Introducción 

El sector de la producción animal enfrentará grand~s cambios en los 
próximos afias .El sistema extractivo que ha predominado por décadas. 
debe dar paso a urio mas product{vo en el tual el uso raci~nal de 
los recursos en el largo plazo~será e~ criterio mas importante para 
orient~r los sistemas de producción. 

A pesar- que cada vez más-existe una mayor conciencia -ae la 
necesidad de un uso mas racional, la incertidumbre es grande en tel 
sector pecuario.Como sector ha generado los. recursos para la 
industrialiiación.pero se han dado grandes diferencias en subsidios 
internos por producto .Esto hace que se den puntos de· vista 
opuestos entre los productores y loa países respecto a la 
conveniencia o n~ de una apertura económica y la de la función de 
los sistemas de ~reducción en ese nuevo marco .. 

Hasta el momento las discusiones so6re los sistemas mas adecuad6s 
·para. cada región se han tomado muy emotivamente, primando el 
concepto de permanencia de los sistemas existentes intervenidos 
con péquefios cambios qtie no modifican la situación exis~ente.Hay 
que reconoc~r que la producción ~nimal,por existir en zonas 
mar~inales, tiene una oportunidad única de contiibuir al desarrollo 
y que un rol como el que se le ha asignado tradicionalmente, puede 
ser muy restrictivo ante los retos de los actuales momentos; · · 

La red de pastizales alto andinos '"REPAAN"esta muy consciente del 
papel que debe. jugar y la importancia de ayudar a los países a 
tomar las decisi6ne~ los más técnicamente posible.Para el efecto ha 
contratado para cada uno de los países i 0ntegrantes uncestudio sobre 
t·os aspectos biológicos mas importantes de los pastizales alto 
andinos. 

Adicionalmente ha seletcionado los tres países que presentan mas 
problemas de desarrollo en las zonas de altura, para analizar desde· 
un punto de vista integral, los principales factores (que a jµicio 
de los biólogos y economistas) están causando mas impacto en la 
conservación del medio ambiente y en el desarrollo general. 

Este trabajo pretende ser un primer esfuerzo metodologico en la 
forma de i n t e gr ar as pe c t os de p ro d u c c i ó n a n i m a l y con s e r va c i ó n de 1 
ecosistema.Los resultados -Obtenidos nos permitirán discuti~ 
raciona 1 mente la evo 1 uc i ón de 1 os sistemas y_J_a.s_.p.Q..S.-i-f).:i--1-i-d-a~f de 
apoyo que puede brindar la REPAAN. 1 e i l D ~ 
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Para el presente estudio se ha tenido como base el trabajo de 
descripción de los sistemas altoandinos realizado por la REPAAN en 
el Peró.Para el país como un todo,se analiza las alt~rnativas de 
producción actuales tratando de comprender los factores que han 
generado esta permanencia de los sistemas y cual sería su posible 
evolución ante una apertura económica. 

Actualmente mucho de estos factores están relacionados con la 
política económica de los países.Aspectos como inflación~subsidios 
,tasas de interés,precios de la tierra etc. tienen gran 
importancia.Para integrar e~tos aspectós con la parte biológica se 
.han utilizado modelos de simulación elabo~ados para estas regiones 
y validados a .nivel de campo.Los análisis económicos se 
complementan con este 'estudio. -

II-Metoclología. 

El presente estudio comprende cuatro partes: 

A-Un breve análisis de. los factores limitantes y de las políticas 
de cambio propuestas en el trabajo"Estudio analítico sobre la 
producción y utilización de los pastizales altoandinos del Perú." 
realizado por el Dr Arturo Florez Martínez. 

B-Una descripción del modelo teórico pri~cipales factores 
biológicos y económicos) que a juicio del autor están determinando 
los sistemas áctuales de producción en la sierra peruana. 

C-Una'cuantificacion de los factores antes mencionados 

Para cuantificar la importancia de los factores biológicos y 
económicos se utilizan dos modelos de simulación: 

El primero es un modelo de simula~ión que utiliza como base la 
programación line~l ,es parte de este trabajo y esta disefiado para 
mirar las interacciones entre los sistemas agrícolas y ganaderos 
,el precio de los productos ,el valor del jornal y el tamafio de 
operación. Con este modelo se pretende .analiiar cuales serían los 
principales camb'ios en la estructura del sistema a medida que se 
avanza en un proceso de desarrollo que incrementa el jornal con 
respecto al precio de los productos agropecuarios. 

El segundo modelo simula el comportamiento de lB pradera y de los 
animales bajo diferentes_condiciones de manejo. Fue elaborado por 
la Universidad Católica de Chile (Drs Raul Cafias,Claudio Aguilar Y 
Blanca Arce)para el proyecto Pisa y validado a nivel de campo en 
varias comunidad~s del altiplano. El modelo es de gran utilidad en 
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la producción de ovinos y al~acas especialmente para entender la 
racionalidad del productor en los años malos.Comprender esta 
racionalidad nos dará ventaja comparativa para analizar las 
posibilidades de un uso mas racional de los recursos en las zonas 
de altura. 

Un~ discusión mas detallada de los modelos se presenta en el anexo 
No l. 

D-Los posibles cambios en una apertura económica. 

III-Breve discusión de los factores limitantes y de las políticas 
de cambio propuestas. 

El sistema de producción animal en el Perú es en su gran mayoría 
extract_ivo. De .un total de 15 millones de hectáreas en pastos 
naturales 14 millones no tienen ningún manejo.Se encuentran en su 
gran mayoría en 1 a zona a 1 to andina ( 94 % ) • De acuerdo con 
Florez(cuadio No l)existe actualmente un sobrepastoreo de cerca de 
603. 

Generalmente se asocia el sobrepastoreo con tamaños de operación 
muy pequeños y esto podria ser cierto para la zona andina del Perú 
donde el 553 de las parcelas esta en manos de pequeños productores. 
Sin embargo,el problema debe ser mas comp(ejo,porque solo el 83 
tiene .eficiente manejo y productividad( cuadro No 2)indicando que el 
deterioro de recursos se extiende también a las grandes haciendas 
que representan el 80 3 de las tierras d~ toda la sierra. (803. de la 
tierra son explotaciones de mas de 1000 ha) 

Adicionalmente muestra que deben existir otros factores que están 
induciendo a que el uso extractivo sea la mejor forma económica de 

,subsistir en el sistema, especialmente cuando se trabaja con 
animales como los ovinos y alpacas,en los cuales las diferericias de 
productividad a nivel de campo. , entre el sistema tecnificado y 
tradicional, no es tan grande(cuadro No 3)como si lo es en el caso 
de vacunos. 

En el cuadro No 4 se presenta los principales factores que están 
cuasando la destrucción de los recursos en las zonas alto andinas 
peruanas.Como se puede apreciar, el principal· problema esta 
relacionado con sobre pastoreo y la utilización en cultivos de 
zonas de ladera con pendientes pronunciadas. 

El estudio del Dr · Florez presenta los siguientes lineamentos 
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PDBLACIDN GANADERA DEL PERU POR DEPARTAMENTOS, TRANSFORMADA A 
UNIDADES ONIVOS Y RELACION CON EL AREA DE PASTOS NATURALES 

DEPARTAMENTOS Unidades Ovino 
(O.U.) 

Area Pastos Carga Actual 
Naturales Has. U.O./Ha./Año 

L ::1 m !:."h:t y E::> q u e 
C<:1j _E1rnc-1 r-c.: a 
Am2:.::onas 
F' i L! ,,- .;,;¡ 

La Lil::Jert.:::id 
P1nc.:..;;sh 

!-lua.nuco 
FJc\-:::.cc1 

Jun in 
L i mc:1 
Hu;:111c.::"1vel ica 
P1/ ¿:¡e: L!C ho 
Arr-2qui pa 
¡:'.:) ¡::11_1r i m .:~e 
Cuzco 
Moquegu¿i 
Tacna 
F'uno 

TOTP1L 

· (~/,71c,Ovi,Pilp) 

314,405 220,000 
3'366,225 (3) 1'036,658 

292,275 655,000 
678,733 265,000 

1, 33:;:~' 0.10 ( 10) 

1 , 4 70, 660 ( 9) 
731, :.:::12 

~7:-,:;;·7, 7' 1 ·7 
·:3.s2, tJ.s:::; 

1'969,170 (6) 1;291,652 
1'213,450(11) 1'290,213 
1'717,020 (8) 995,233 
j_ ' 84::::: :1 C_?] 5 ( 7 J 

848, ~.565 
2'4t:H,710 (4) 
4'006,,845 (2) 

1~58:,015 

125' 64::'1 
5 1 5 f::.1 ::, !f (>(i (> 

28, 67:::::' 780 

.1 •' <)}':2, f31:'.:12 
l , 28lJ., :::;;i:)() 

t:.i ~52 !f 1:)(il) 

2, 688 :• 80-1 
190,000 

·7 5 , ()(:i(j 
2 , ~16 ~I, ()(j() 

OrdeM de acuerda a poblacion pecuaria. 

1 . 4 
-=~· 2 ·-· . 
() . ;:¡. 
·-.) ,-
.:.. . . .) 
:2 . 6 
1 i::· . ,) 
1 . 7 
1 . 8 
( 
.. 
i 9 - . 

Ci . 9 -
1 . 7 
1 . 7 
1:) . 6 
-~ 8 ·-· . 
1 ,.-. ;) 
(; q . ·-· 
1 . 6 
2 . 1 

1. 7 

E:-:ceso 
U. O. /Ha. /r.::iñer 

+O . '7 
+2 . 7 
-o . 1 
+2 . () 
+2 . :.L 
+1 . o 
+1 . ., . .:.. 
+ 1 .. 3 
+O . ¡:¡. 
+O . 4 
+1 . ,.., L 

+ J. . 2 
+O . 1 
~r:~; . :~; 
+1 . (:1 

+O .. . -
+1 . 1 
+1 . 6 

+1.2 
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CUi..'.:,Df-<O No.~ 2 
DISTRIBUCION DE LA PROPIEDAD AGRARIA 

EN LA ALTA SIERRA PERUANA 

--------------------------------------------------------------------
ANTES DE LA REFORMA AGRARIA 

PRADERA ALTO - ANDINA 

--------------------------------------------------------------------
1•·¡ I LLONES DE Hr::;. 

Grandes Empresas 
Privadas de Eficiente 
F'roduc ti v j.d,o!d 

% SOBRE LA SUPERFICIE 

Medianas Empresas Privadas 
de Mediana Productividad 

Peque~os Fundos Ganaderos de 
Deficiente Productividad 

Comunidades Campesinas de 
Deficiente Productividad 

5' <)¿..) 

2, LJ.6 

12,'?6 

8% 

2:3;¡~ 

58i~ 

--------------------------------------------------------------------Total 
22, (><) 

100% --------------------------------------------------------------------

. ' 



CU¡:~DRO No. ~ 3 
PARAMETROS PRODUCTIVOS AGROPECUARIOS DE LAS EMPRESAS 

ASOCIATIVAS Y COMUNIDADES CAMPESINAS 
-------------------------------~--------------------------------------
I l'oi:DICES 
PF'.UDUCT I ')OS 

EMPRESAS ASOCIATIVAS COMUNIDADES CAMPESINAS 

Vacuno Ovino Alpaca Vacuno Ovino Alpaca 
--------~-------------------------------------------------------------
:.'~ v ir:2n ty-es ~12 46 53 'r"l b.i::. ~55 !"i J .... .!. 
"/ natal id ad ·7(:1 90 .·q 1 60 50 70 •- L-

::i . .J 

.t~ mot-tal id ad 
E1dU l tos 4 7 5 4 8 6 
e ¡~ .i .;3_ s ::::; 5 5 ·~· tJ ··:S 

¡:::iE•SCJ '·/l.\./ CJ ( ::-~ ) 2t3•:) 40 i;;. 

·-'º 22() 28 4 ~:. 
Hr:::cln e a 1'-c .::.~:::.a ( % ) r:- !"'' 4"/ 60 51 •+O i= !:;:' . ·-ª ;_1 ._1,_1 

Pt··ocf . J. f:?C i"""!f:? J. ts . 
Pn::icl n J. 2.na./ an imal ( J. bs . ) 6 . 5 4 3 . 5 :~; 

--·--------------------------------------------------------

1 

1 

.I 
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c. SINTESIS DEL E~ECTO DE LOS FACTORES LIMITANTES 

PRADERAS ALTOANDINAS 

Actividad o Factor Efectos 

Ac_j;J:_v ida des ~ i ver~~-\2. 
-Cambios del sistema de tenencia de tierras Sobrepe:1storeo 

Productiv.Retrogada -Aplicación deficiente de Reforma Agraria 
-IncrE~mento del ganado "huaacho" 
-Sobrepoblación ganadera (Com.Camp) 
-Pastoreo continuo sin descanso 
-No completación de ciclo vegetativo de 
especies vegetales de praderas 

Sobrepastoreo 
Sobrepa-storeo 
Sob~epast.-erosión 

Desapé1r ic ión de 
especies 

-Empleo de áreas con pendiente pronunciada Erosión por ~ravedad 
Erosión 
Sob1~epastoreo 

-Avanzado estado de degradación de praderas 
-Excesiva carga animal por unidad de área 
-Pisoteo por el animal 

-Cuitivos no adaptados a las condiciones 
ecológicas prevalentes 

!:-JS2.!I'.!2.!'.:-.i=. 
-Quema de pastizales 

-Uso doméstico de leNa y raices 
-Apertura de caminos y carreteras 

-Irrigaciones mal diseNadas 
-Cultivos en laderas o colin~s 
-Extracción de matas, arbustos y árboles 

para uso industrial y artesanal 

!:l.s~_r[!. b n:.~ m ~' s {~ n i ID.. a 1 E§' s 
-Diversas actividades 

FaLtna Silv~stre 
-Insectos, zorros, zorrinos, cuyes, 
vizcachas, venados, etc. 

I.PL.!.!lfillt a. s E 1 é c tri c 21 s 

V ~?_llt._o. s 
-Vientos intensos arrastran el polvo, da

Nando la cobertura de las plantas secas 

L l ..!::iY)- ,::¡ s 
-Intensas lluvias~ chaparrones 

65 

Compactación-Pulve
rización-Erosión eólica 

Erosión 

Extinción de espe
cies palatables y e
rcl~.;ión 

Sobrepa$t.y erosión 
Desequilibrio del e
cosistema 
Erosión de suelos 
Erc:>sión 
Desequilibrio del e
cosistema y e~osión 

F'érdida de agua, 
suelo,inundaciones~desli

. zamiento de tierras y e
rosión-desertificación 

Bcibrepastoreo y e
rosión. 

Erosión, qLtema de 
praderas 

Erosión 

E1'-osi6n hídrica 
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básicos para una política para conservación de la sierra 

A-Redistribución de la tierra 
Con ella se persigue aumentar el tamaño de operac1on con 
lograr un incremento de la productividad por jornal 
llevaría a un aumento del ingreso. 

el fin de 
1 o cua 1 

B-Industrialización . . 
Par a dar e m p 1 e o. b i e n r e mu ne r ad o en . r u b ros no a gr í c o l as , 
especialmente a la manufactura.En la zona de la sierra se a~epta 

que por lo menos el 50% de la población esta subutilizada lo cual 
indicaría un nümero cerca de 2 millones de personas con 
productividad marginal muy baja o cercana a cero. 

C-La aclicación rigurosa. de la ley de aguas 
Si la ley se aplica con toda rigurosidad se frenaran los factores 
que están causando la destrucción de los recursos naturales. 

Como se puede apreciar por el estudio del Dr F~orez el problema es 
complejo y las soluci6nes pu~den ser muy discutidas si analizamos 
en detalle los siguientes puntos. 

1-Redistribución de la propiedad. 

Una redistribución de la propiedad (pasar de 1 a 5 ha)modificaría 
sustancialmente los sistemas de producción de cultivos,aumentando 
la productividad de la mano de obra ~ero sin generar cambios de 
igual ·magnitud en el ingreso neto A medida. que se aumenta el 
tamaño de la propiedad comienza a darse una sustitución de cultivo 
de papa ·(muchos jornales <;on baja retribución)por los cultivos de 
cereales y quinua ,que tienen un ingreso inferior por hectárea pero 
mas retribución por jornal empleado. 

Ante la limitada área apta para cultivos, una redistribución de 
esta no aumentaría la produccion y solo serviría para que los 
nuevos propietarios capturen los beneficios de utilizar jornales 
contratados que no han incrementado su valor.La redistribución 
lógica sería una consecuencia del desarrollo(al lograse una mayor 
retribucio'n por jornal) ,pero no necesariamente la que genere el 
desarrollo. Una redistribucióh de tierras de esta naturaleza 
implica necesariamente sacar gente del sector y aunque es e,l camino 
ma.s viable para solucionar el problema, su efectividad depende del 
desarrollo' del sector industrial y de servicios, localizados 
generalmente en las ciudades. 

Para que la estrategia de la redistribución de propiedad para 
cultivos tenga éxito se requiere dos cambios fundamental~s: 



- que el sistema no sea atractivo como un.mecanismo de autoconsumo 

-que el sistema de infraestructura permita una incorpoiación de la 
producción de los pequeños productores a mercados mas amplios. 

Dada la magnitud de los cambios en el valor del jornal, para que 
estas zonas marginales no utilicen los cultivos como autoconsumo 
y la inversión en infraestructura de comunicación ,creemos que bajo 
las condiciones existentes en el Perú una redist~ibución sustancial 
y Util "de la propiedad sería poco factible en los próximos años. 
Las perpestivas que se ~en mas promisorias para una gran Parte de 
zona alto andina están relacionadas con nuevas innovaciones 
tecnológicas o con nuevos mercados, antes que con mas tierra. 

Una redistribución del aérea de ganadería por si sola no au~entaría 
significativamente la eficiencia de producción. Los trabajos del 
proyecto Pisa han most~ado que los animales son el resultado de un 
proceso de acumulación de años buenos agricolamente y que existe 
una sucesión de especie (cuyes,ovejas,alpacas.vacunos) a medida que 
el productor se vuelve mas rico En general , los productores 
utilizan un sistema extractivo con base en la pastura nativa y los 
residuos de cosecha, estando relacionada la productividad mas con 
areas disponibles que con eficiencia en 1a utilizacion de los 
recursos básicos. 

Si este proceso de acumulación es cada vez mas limitado por la 
reducción de precio de los productos agrícolas , sería imposible 
que los productores acumularan suficiente ingreso para comprar l6s 
animales que son verdaderamente el fact6r limitante.La entrega de 
ntievas tierras de las Sais a las comunidades,documento la posible 
evoiución de un proceso de redistribución de tierra ganadera sin 
capital para ganado. 

Los verdaderos beneficiarios fueron los dueños ·del gana,do,que 
despues de la reparticion, tenían más tierra para pastoreo comunal, 
llevando a un enfrentamiento entre los ganaderos y tos 
agricultores, al nó poder captar estos últimos ningún beneficio por 
la incorporac1on de áreas significativas, pero sin potencial 
agrícola.Los mecanismo que trato de establecer la comunidad para 
lograr una mayor redistribución de beneficios fueron 
inoperantes.(Pisa.i990). 
La retribución al jornal en ganadería está directament~ relacionada 
con la productividad y con la tasa de interés del mercado. La zona 
de la sierra tiene baja productividad, por lo tanto la retribución 
se genera por la baja tasa de interés real que se dá cuando el país 
pasa por un proceso inflacionario que ha durado cerca de 15 
años. (graf. No 1). Con una economía estable y tasas de interés 
reales del 10% esta retribución por jornal sería baja para los 

___ J 
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sistemas de producción y .tamaños de explotación normales en la 
sierra. 

El ingreso en el país se ha venido reduciendo sistemáticamente 
desde 1979 y" esto se debe fundamentalmente al crecimiento de la 
población y a la perdida de poder adquisitivo de los productos de 
exportación .Es difícil que el sector agropecuario sea capaz de 
generar, ingresos remunerativos para 1/3 de la población cuando 
representa un 103 del PBI 

Incorporar cada vez más los productores al mercado es el único 
medio de aumentar sustancialmente su ingreso.Estud.ios previos han 
mostrado que el principal limitante a esta posibilidad esta 
relacionado con -las inversiones necesarias para mejorar la 
infraestrüctura de comunicación deteriorada en los últimos 15 años 
,especialmente cuando el 35 % de la demanda de alimentos se 
encuentra concentrado en Lima. Estudios de caso muestran que 
incorporar varias zonas de la sierra (trapecio andino) a la 
producción nacional (Lima)no sería lógico económicamente y que los 
intereses y el mantenimiento de la carretera valdrían 3 véces la 
producción agropecuaria de estos departamentos.(Estrada,1988).La 
incorporación de estas zonas a otros países podría s~r más viable 
económicamente y con.una apertura económica posible políticamente. 

-La industrialización de la sierra 

Esta alternativa se ve mas viable que la anterior respecto a la 
conservación de recursos,pues implica sacar gente del sector.Sin 
embargo dado los niveles de desarrollo de la sierra y las 
posibilidades de inversión del .Perú en el corto plazo~ esta 
alternativa seria poco real.El mercado nacional se encuentra 
saturado para el nivel de ingresos existente y solo la exportación 
sería el camino razonable para aumentar el ingrSso. 

A la sierra no se la ve déntro del pacto andino como una región con 
ventaja comparativa para la produccion de materias primas 
agropecuarias. La principal ventaja es la disponibilidad de 
jornale~ de bajo costo , los cuales deben.ser aprovechados en sitios 
donde la importación de materias primas sea fácil y los costos 
internos d transporte mínimos.Bajo estas circunstancias la 
industrialización de la costa sería lo mas rentable para el país. 

-La apli~ación efe¿tiva de la ley de aguas. 

Dado· el nivel de ingresos ~el tamaño de las explotaciones v lo 



disperso en el territorio, la aplicación de esta medida tendría una 
rela~ión costo beneficio negativa al ser muy oneroso su control. 

Adicionalmente la experiencia esta demostrando que los controles 
oficiales son poco efectivos cuando se trata de preservar un bien 
pdblico a costa de l~ productividad de productores 
inclividuales,especialmente si estos son de bajos ingresos .Un 
sistema ·mas eficiente que el propuesto - debe ser creado para 
permitir a los productores (especialmente ·cuando son tan 
pobres)captar parte del beneficio que es impo~tante para la 
sociedad. 

El diseno de nuevos mecanismo es cada vez mas importante porque con 
el nuevo esquema de control de inflación los gobiernos ·solo 
invertirán en las alternativas de control que no generen deficit 
fiscal. A pesar que el beneficio sea positivo, esta distribución 
entre productores y comunidad es lo mas cbmplejo del pioblema y sus 
implicaciones requiere una forma mas cuantitativa de analizar el 
caso, para tener una idea de la magnitud de los cambios que se 
pueden esperar. 

IV-Modelos teóricos para enfrentar el problema~ 

En el presente capítulo se muestra alguno de los modelos teóricos 
que ·pueden complementar el trabajo del Dr' Florez y avudarnos a 
comprender~la situación actual del Perd y la forma de enfrentar 
los ariálisia de conservación de recurso. 

Cuando se compara a Latino América con lbs demás continentes se 
puede apreciar que tenemos la mas alta proporción de animales 
vacunos pbr habitante pero una baja productivida4 por animal.Con la 
restricción actual de mercados a nivel mundial y el valor que están 
teniendo la conservación de los recursos naturales, parecería muy 
lógico reducir el tamafto del hato para lograr una mayor 
productividad y cons·ervar las zonas marginales.El costo efectivo 
para los países sería poco. Sin embargo creemos que esto e~ difícil 
que se de por la integración de los siguientes factores biológicos 
y económicos: 

A-La inflación: 

La ganadería a nivel mundial se puede considerar como un bien de 
consumo o de capital y la importancia de estos dos aspectos depende 
de condiciones macroeconómicas.Si la situación es estable el factor 
más importante es la producción y si es· inestable. el factor 
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preponderante es ser bien de capital. 

Entre más extractivo sea el sistema (con base en pasturas nativas) 
19s costos· vari~bles de producción son menores y en gran 
proporción, la r~tribución de la actividad ganadera es alá tierra 
y al capital invertido en los animales.Esta característica hace que 
el proceso inflacionario favorezca los sistemas ganaderos y afecte 
afecte riegativamente la conservación de recursos. Los principales 
aspectos sería: 

1-Reducción del jornal. 

La ganadería con base en pasturas utiliza muy pocos jornales. Se 
calcula que se puede hacer un buen manejo con proporciones de .1 
hombre año/100 animales.En un proceso inflacionario, el valor 
de) jornal disminuye dando oportunidad a que subsistan 
econó~icamente en zonas marginales ganaderías. con baja 
productividad y tamaños de operación muy pequeños. 

Esta reducción del valor del jornal hace que la ganadería sea un 
ahorro estable para el pequeño productor asi el precio d~ la carne 
este decreciendo en términos reales. 

2-Reducción en las tasa de interés. 

Los procesos ~nflacionarios llevan a que las tasas de interés que 
se les. reconoce a los ahorradores sean negativas.Esto permite que 
la ganadería sean una buena alternativa de invers1ón permitiendo 
que el tamaño del hato crezca mas de lo normal.Como el sistema de 
producción de ·1a región es con base en pastura (y es difícil 
incorporar tierra a la re'gión en el corto plazo)la forma mas 
racional económicamente de hacer este crecimiento, es aumentando la 
carga para obt~net menos aumentos por animal y mayor permanencia de 
los animales en el hato. 

Con tasas negativas, existe el interés de los grandes productores 
de utilizar el crédito para la compra de animales y no hay nirigün 
incentivo para los pequeños productores depositen sus ahorros en 
los bancos En ambos casos se crean hatos que con solp lograr 
los niveles de mantenimi~nto generan un ingreso parecido al de las 
instituciones financieras.Esto hace proliferar sistemas poco 
viabl.es en una economía sana. 

3-Reducción en el precio del combustible. 

Los países de la zona andina son pobres y con democracias muy 
débiles que impiden la subida del combustible porque es uno de los 
factores que mas incide en el costo de la vida por el transporte de 



los ali~entos.A pesar que todo el mundo reconoce el alto valor del 
combustible,los precios bajos permiten obtener rentabilidad en 
alter~ativas de produccion en zonas marginales,que a ·precios 
internacionales no podrían ser. 

4-Aumento en el precio de los insumos importados .. 

Una inflación generalmente implica una devaluación v por 
consiguiente un aumento de precio de insumos importados para el 
agro. E~te aspecto refuerza mas la utilización de zonas marginales 
ampliando la .frontera agropecuaria más de laque se necesitaría de 
intensificarse la producción.Bajo estas circunstancias, las zonas 
con mas potencial se ven subutilizadas al no poder incorporar 
económicamente la fertilización ,principal elemento de ~a 
tecnología moderna para aumentar rendimiento. 

-
5-Aumento en el precio de la tierra. 

Po r s e r e 1 f a c t o r mas i ne 1 á s t i c .o de pro d u c c i ó n ! 1 a t i e r r a e s t á 
captando ben~f icios adicionales al de la sola producción 
aumentando su valor y agudizando el problema· porque : 

-Se justific~ invertir mas en compra de -tierra que 
tecnificación o infraestructura. 

en 

-La tierra de buena calidad no es explotada al máximo (cultivos o 
ganadería mas intensiva)porque el aumento de precio compensa la 
falta de productividad y a un menor riesgo. 

-Reduce la capacidad empresarial. 
Como la diferencia entre la especulació~ y la producción es muy 
poca, las personas mas hábiles se dedican a la especulación dejando 
la prqducción y la administración en las manos de los menos 
hábiles .. Esto reduce sistemáti~amente la ·capacitación de una clase 
empresarial que debe estar buscando perm~nentemente nue~as 
alternativas de producción 

-Reduce los impuestos. a la propiedid y gra~a el trabajo. 
E 1 va 1 o r de c 1 ar ad o de 1 a t i e r r a y 1 a pro p i· edad s e man t i en e e n 
término~ nominales siendo imposible para los gobiernos hacer 
reajustes acordes con las tasas de inflación.Adicionalmente como 
los impuestos al consumo y a los salarios son los mas fáciles de 
recaudar, se intensifican, reducieridose muy poco( con la 
inflación) las tasa de cobro (% por ingreso) con lo cual el 
impuesto real crece. 

-Incorporación de áreas marginales. 



La capacidad de la.tierra como mecanismo para mantener el capital 
,el bajo jornal.el mantenimiento del poder adquisitivo de los 
animales y la falta de impuestos ,estimula a que ecosistemas 
frág~les se incorporen a la produccion y sean.rentables a pesar que 
la inversión inicial dure pocos·años y se destruya el recurso. 

B-El sistema de producción animal predominante en la sierra. 

La sierra peruana se ha especializadó en la producción de alpacas. 
,ovinos y llamas .El valor comercial de estos animales depende 
sustancialmente de la producción de fibra la cual se logra con solo 
los niveles de mantenimiento.Incrementar el consumo y el peso de 
1 os a n i m a 1 es par a a u me n t ar 1 a p ro d u c c i ó n de f i br a . t i en e un a 
productividad marginal negativa . 

Los .precios relativos fibra-carne(6 a 1, graficas No 2 y J)hace 
difícil que se mire a estos animales y especialmente.a las alpacas, 
como productoras de carne. Si el objetivo fuera producir carne, el 
animal mas eficiente económicamente seria la oveja y el vacuno., 
especialmente este ultimo ,donde por razones de mercado su precio 
ha sido superior.(graf No 4) 

C-El tipo de pastura nativa.· 

En la sierra, el limitante de la pastura nativa está más 
relacionado con la produ~ción que con la pro~orcion de proteina en 
la ración., Económicamente este punto es importante porque existe 
muy pocas posibilidades de proponer alternativas de manejo de 
pasturas con alta productividad marginal, haciendo que mejorar el 
pastizal tenga pocos incentivos económicos.La utilización de bancos 
de proteína no sería atractiva porque los balances nutricionales 
han mostrado (graf No 5 )que el principal problema es· de energia. 
especialmente con ovinos y alpacas que son los ·animales mas 
numerosos. 

La posibilidad de aumentar la productividad con fertilizantes 
sería poco atractiva por la respuesta obtenida al fósforo y al 
nitrógeno.En general son siet~ kilos de materia seca de pastura 
por kilo de nitrógeno.(cuadro No 5) 

D-Animales en compañnia y pastoreo comunal. 

Varios proyectos han mostrado que los animales en compafiía son un 
mecanismo corriente entre los pequeños como en. los grandes 
propietarios.En su estudio el Dr Florez lo menciona como uno de los 
mecanismos más comunes.Este sistema estimula a que los niveles de 
tecnificación sean mínimos, porque el punto óptimo de producción y 
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rea Ganadería. 
IY - J'C 

' 5 ·. 
. CUADRO _>.r:_·,--

Par!metros que describen la curva de resp~estas, en 
producci6n de· materia seca, ·de di~ersos foirajes a 
la aplicación de Nitrógeno~ 

CUL TIYO ~ODELO · bo ------------------~.----------------------------------------------------·-------------------------,-seo bL. SbL ce R2 Pr0b 
---------------------------------------------------------------------,,----------------------------· ;. 0~ 

Dactylis Lineal.· .. 1276.3 1010.1 26.9 13.5 
·~lo:mata cuaorát .. :~sos.o · 1273.2. 9.5 Si .5 

1~- Ho:tL:0 Ho:bc:O 

------------------------------------------------------------------------------------,---------------
0.1 0.413 Ci. 7 3 7 

Avena Linea! : ·· fi1s1 .'9 1140.5 17.9 13.2 o. •)77 0.1E8 sativa 
(AvanaJ Cuadr.i t. . 3810.0 2704.3 232.5 76.3 - J. 6 0.5 1). 3'i2 0.(ü6 1). •1ü$ . . 
--------------------------------------------------------------------------···--·--·-------·-····---·· 
Fes tuca lir1eal. 1431. 5 8'1.1 i. 1 t· :~ 11 ·~ "? I :), 013 Jo V ..... '"' dolichophilla '----'--

1,P.natural) Cuadra t. 1222.7 167.5 ' " 12. 3 ·i). 03 .-, (\". :) . 'i•? 1 o.! '?2 I~' 3·?; ' •e i.. ..... ·--- -~-~...=:"'-

-----------------------------------------------------------------------·--··-------·---------··-··-· ' ' 

Pasto 
Natural 

Lineal 1584.3 98.3 
Cuadrá~. ·· 1543.3 140.8 

i: t; 1 1 
~.... .. . .; 0.:22 =j.1!6 

·:6T 5-. i ·O.C•3 ú.O~ •). 855 O. Ei 
-----------------------------------------------··---------------·----------------------------------

bo =. Intercepto 
Sbi Error estandar del estimado 
bL = Coeficiente lineal de regresi6n 
bC = Coeficiente cuadratico de la regresi6n. 
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la utilización de insumos, es mas bajo que el que se lograría 
cuando la mano de obra es un costo fijo.Con este sistema no existe 
niúgún estimulo para el propietario o para el pastor ,para 
utilizar insumos o hacer practicas de conservación de recursos. 

Caso similar seria para los pastoreos comunales donde el beneficio 
no puede ser capturado por la misma persona que realiza las 
mejoras. 

E-La distribución de la producción de forraje. 

En general, la zona andina de los países mas tropicales, evolucionó 
hacia una producción de ganado vacuno.Colombia,Venezuela y ~cuador 
tienen cantidades ínfimas de ovinos .. ·cual es la principal razón 
para que el Perú y Bolivia hubieran evolucionado hacia la 
producción ovina. 

Creemos que la principal diferencia es la distribución de los 
períodos lluviosos. En los demás países,· la zona andina, tiene un 
régimen bimodal de precipitación con períodos secos máximos de 3 
meses.Esto permite una buena distribución del forraje duran.te todo 
el año siendo la. pastura un sistema competitivo con la producción 
de forrajes anuales 

A medida que nos movemos mas hacia el sur, el período seco se va 
ampliando hasta llegar a 6 meses en el Perú y Bolivia.El 703 del 
forraje en estos países se produce en 4 meses existiendo un 
crecimiento muy reducido en 5 meses del año. La falta de 
preci~itación durante tanto tiempo y la poca respuesta a 
fertilizantes de·las pasturas adaptadas a la altura, hacen que los 
cultivos forrajeros como avena y cebada tengan mayor ventaja 
comparativa.Esta ventaja se incrementa si los ~astas de 
preparación del terrerio y de hacer el heno o ensilaje son bajos. 

En el caso de la sierra peruana la preparación se hace con base a 
yuntas y mano de obra de bajo costo de oportunidad.El precio sombra 
de los forrajes en la época seca es alto porque el objetivo 
principal de los pequeños finqueros es la producción de leche y 
esta no tiene efecto compensatorio como si se podría lograr en 
carne. 

Si el modelo teórico enunciado es cierto a grandes rasgos.las 
principales implicaciones serían: 

1 a s i e m b r a de p as t u r as s eT í a mu y 1 i m i t ad a y 1 o s cu 1 t i v o s de 
cebada y avena forrajera complementarían, en la época de verano, la 
producción de leche. 



-Se produciría con animales de 3 a 7 litros.Vacas de mayor 
producción requieren suplementación de granos que comp~tirían con 
la población.Animales de mas producción solo ~e encontrarían cerca 
a Lima y con granos impor~ados. 

-La siembra de pasturas para utilizar regularmente con ovinos y 
alpacas no sería viable econ~micamente .Solo usos muy especia.les 
como ceba de ovinos podría tener alternativa. 

-La ganadería vacuna peruana se desarrollara al ritmo que se 
incrementen los ·cultivos forrajeros.Si el hato inicial es muy 
pequeño, (como· es el caso del país) los cultivos forrajeros se 
desarrollaran al ritmo del crecimiento del hato. (53 en el mejor de 
los casos) 

-Si el salario se incrementa y no es rentable la preparación manual 
para la siembra ·de forrajes semestrales~ la alfalfa sería el 
complemento ideal ·para la producción de leche.Su. utilizacion con 
ovinos y alpacas seria poco viable o solo se daría cuando el país 
sea autosuf iciente en leche y carne vacuna. 

-El sobre pastoreo solo se podrá dar en términos 
ovinos y alpacas.Con jornales de bajo precio (1 
precio de la leche (0.3/litro)y la distribución de 
forraje nativo, siempre sería rentable invertir 
henificar los cultivos forrajeros de cebada,avena 
producir leche. 

generales con 
usd/día) alto 

producción del 
jornales para 

y alfalfa para 

IV-Cuantificación de los factores antes mencionados. 

A-Evolución de los sistemas y niveles de ingreso. 

Para mirar la evolución de los sistemas se parte de un productor 
que posee 2 hectáreas d.e terreno,de las cuales 0.75 no tiene 
restricciones para agricultura y 1.25 ,se dedica a la producción de 
pasturas nativas.En la si~ulación se trata de veí que pasaría co~ 
este pequeño productor a medida que comenzamos a quitarle 
restricciones de tierra y cual sería· el rol que jugarían las 
pasturas dentro del nuevo esquema. 

Los sis~emas simulados deberían al menos proveer una dieta básica 
para la subsistencia de una familia de 4 personas, lo ·cual 
equivaldría a 280 kg de papa,40 kg de quinua y 120 kg de avena o 
cebada.Adicionalmente la alternativa de siembra de alfalfa se miró 
b a j o t re s e s cena r i o s ; en e 1 p r i me ro . 1 a a 1 fa 1 fa s e s i e mb r a p a r a 
pastoreo en la pampa donde las heladas impiden el desarrollo de 
cultivos.En el segundo, la alfalfa compite por jornales. con los 



cultivos pero se sigue sembrando en tierra de pam~a. En el tercero 
la alfalfa compite por tierra y jornales con los cultivos. 

Los principales resultados se presentan a continuación. 

1-Estructura de los sistemas de producción. 

Como se priede ver en la corrida SIE1 el sistema que más ingreso 
produce se orienta básicamente a producir los alimentos para la 
familia (papa,quinua,avena),teniendo solo para la· venta papa 
amarga. Los jornales de hombres y mujeres se utilizan en distinta 
proporción a través del afio vendiendo una part~ importante de los 
mismos.De los 50 jornales disponibles trimestralmente para el jefe 
del hogar 31.de estos se venden ~n las épocas de cultivo y 46 en la 
época seca,mostrando que con precios de condiciones normales el 
cultivo no es capaz de generar un dolar por salario adicional 
incorporado· en el sistema de producción y es mejor,. alternativa 
utilizarlo fuera de_ la parcela. 

Con un salario tan bajo una alternativa que ocupa una parte 
importante del· área de cultivos es la producción de cebada 
forrajera(50' % del área)para poder alimentar 3.5 vacas que le 
permiten vender 1800 litros de leche y 262 kg de carne.Bajo estas 
condiciones el pasto nativo se sustituye por completo para la 
prodbcción de alfalfa a pesar que el estable6imient6 de la misma 
tiene un costo de 360 dólares y una duración de 12 aftas. 

El nivel de ingre~os de la alternativa mejor es de 602 dólares por 
familia considerando la producción de la parcela y la venta de 
jornales "fuera de la misma.Con este marco la principal .limitante 
del pequeño productor es la ampliación del área de cultivo y 
e~taría dispuesto a pagar 570 dólares por una hectárea mas 
incorporada al sistema. 

Bajo las condiciones actuales de la Ederra no encontramos este 
sistema y el predominante es· aquel basado en la eplot'¡;¡.ción del 
pasto nativo con ovejas o al~acas. Este sistema se simrila en la 
corrida SIE2 y se mues'tra como se modifica la estructura cambiando 
hacia la producción de alpacas (cuando el valor de la fibra es de 
3usd/kilo)y se incrementa el área de quinua a costa del área de 
cebada forrajera(de 0.3 ha se reduce a 0.005 ha). 

El nivel de ingresos alcanzado es de 198 usd.y el precio sombra de 
una hectárea de pasto se incrementa a 1995 usd. mostrando que el 
verdadero potencial del sistema es generar un pasto de alta calidad 
como la alfalfa y la cebada que pueda ser conservado para alim~ntar 
un animal de potencial (900 lit/año) en la época seca y 



complementar su alimentacion en la época de lluvias.El 
desplazamiento de la cebada por la quinua nos· indica que no se 
justifica dar cebada para complementar el pasto nativo, que va a 
ser utilizado por alpacas· u ovejas y que solo las vacas podrían 
modificar el sistema de producción. 

Adicionalmente el sistema esta mostrando.que solo se podria pagar 
pbr la energía en la época de mayor producción donde se concentran 
los nacimientos y la época ele lactancia.El el resto del año la 
producción es muy baja pero el sistema mas económico is ajustarse 
a las condiciones naturales, aun con pará~etros muy bajos. 

Si la alfalfa no se siembra en área de cultivos y su qtilización 
no implica jornal~s extras ,pequeños cambios en el área sembrada 
modifican la estructura del sistema incrementando automáticamente 
el área de siembra ele cebada forrajera y elevando el nivel ffe 
ingresos como se puede ver en la corrida SJE3.Por cada 1000 metros 
cuadrados de siembra de alfalfa el ingreso se podría aumentar en 
100 usd. 

Si esta es una alternativa tan promisori~ por que pocos campesinos 
lo hacen.La posible explicación podría estar en el tamaño de 
operación que impiden al productor sostener.una vaca de 300 litros· 
en ese espacio de terreno cuando este se encuentra en pasto nativo 
en una alta proporción.El modelo esta dando que se podría tener 
media vaca cuando se siembra 1500 metros de alfalfa para 
complementar el pasto nativo.Como es imposibJe tener media vaca la 
alternativa mas viable son las ovejas las cuales por los precios de 
la lana y de la carne reducen sustancialmente su ingreso y no 
justifica el cambio a una pastura mejor. 

2-Tamaño de operación. 

En un ,proceso de desarrollo el tamaño de operación debe ir 
creciendo para que el sistema genere ingresos equivalentes a los 
del resto de la sociedad. En ese proce~o la estructura 'del mismo 
puede ir cambiando, especialmente si es difícil incorporar 
tecnología de maquinaria que presenten alta productividad marginai. 

A medida que se incrementa el área a 3 ha los cultivos que tienen 
mas importancia por su crecimiento son la cebada forrajera y la 
alfalfa ,estos dos productos para uso exclusivo· de alimentación de 
vacas(corrida SIE5) .La venta de jornales·del jefe del hogar y de la 
mano de obra familiar se reduce incrementandose:las transfer~ntias 
de. forraje de buena calidad del final de lluvias a la época seca. 

El numero de vacas se incrementa de 3.3 a 5.5 pbr una hectárea mas 
incorporada al sistema.El ingreso se incrementa en 200 usd/ha 
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mostrando una productividad marginal decreciente por hectárea con 
respecto a la estructura óptima del sistema tradicional 
(300usd/ha). El área de cultivos no se utiliza en su totalidad 
mostrando que comienza a ver competencia por mano de obra entre la 
producción de cultivos para la venta y la el forraje para los 
animales, especialmente en épocas criticas como la cosecha. 

Si se incrementa el área a 4 ha comienza a entrar en la solución el 
pasto· mejorado dejando la siembra de cebada en 0.68 ha v la de 
alfalfa en 2.62, mostrando como principal limitante los jornales 
familiares.El ingreso del sistema se aumenta e.n 120 usd/ha y 
comienz~ a utilizarse el pasto mejorado, que a pesar que cuesta su 
est~blecimiento 200 usd/ha es una mejor alternativa marginal que 
seguir incrementando el área en alfalfa la cual utiliza muchos 
jornales (50 jornales/año). 

Increme~tar el área de 4 ha· hasta 10 tiene un ingreso marginal ~e 
8 usd/ha. El área de cebada y alfalfa permanece constante y se 
incrementa el área de pasto mejorado.El principal limitante del 
sistema sigue siendo los jornales en la época de cosecha y aunque 
es una restricción muy fuerte posiblemente sería lo que pasara si 
todos los productores aumentan el área hasta las 10 ha y tienen que 
producir la comida para subsistir.L~ siembra de pasto mejorado bajo 
estas condiciones es la mejor alternati\~a. pero el incremento de 
costos por unidad de forraje producido, hace que el precio sombra 
de una hectárea de pastb se reduzca significativamente llegando a 
nivel de 9 usd/ha cuando se tiene cerca de media ha sentbrada. 
Los resultados de estas simulaciones s6n muy consisten.tes con la 
realidad encontrada a nivel de campo donde los productores mas 
grandes orientan la produccion hacia la ganadería utilizando una 
mayor proporcion de cultivos semestrales forrajeros. (cuadro ~o 61 
3-Nivel del precio del jornal. 

Con el mejor sistema posible en 2 hectáreas el ingreso por 
jornal(considerando la retribución por jornal +el ingreso 
neto)sería de 3usd.De estos. 1 dolar sería por pago de jornal y 2 
dólares por ingreso neto.Con una área de 10 ha la retribución 
máxima por jornal seria de 4 usd. ( 1 usd por jornal y 3 usd por 
ingreso neto) .En el caso anterior la mayor retribución es por 
ingreso neto y seria importante conocer si el sistema permanece 
estable en estructura si el precio por jorn~l se va incrementando. 

Con jornales de 2 usd. el· sistema tradicional ('.?ha.0.75 de 
cultivo,1.1 ha de pasto nativo) .incrementa su ingreso de 
321(corrida SIE41 a 511 pero modifica muy poco la estructura del 
siste~ma el cual permanece básicamente el mismo.El aumento en el 
ingreso se debe á la venta de jornales fuera de la parcela 
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El sistema sin restriccione9 de utilización de pasto nativo y 
ovejas,aumenta su ingreso de de 602 a 776 usd.El precio sombra de 
la hetarea de cultivos se incrementa levemente (571 a 622usd) 
mientras que la de pastura crece sustancialmente (O a 177usd/h~). 

mostrando una predilección del sistema por la actividad de 
pastura. (corrida SIE8-2). 

Cuando el jornal se incrementa a 3 usd. el ingreso se incrementa a 
950 irncl y el precio sombra de la tierra de cultivos y pasturas 
comienza a declinar (de 571 a 479 en cultivos y de 177 a 161 en 
pasturas) mostrando una tendencia a emplear los jornales fuera de 
la parcela a medida que su precio se incrementa. Adicionalmente se 
le da mas importancia a la ganadería que a la agricultura. 

Con un jornal de 4usd. el precio sombra de la tierra en agricultura 
se ha reducido· significativamente (337 usd/ha,corrida SIElO) 
manteniéndose con ligera tendencia a la baja el área. de 
pasturas(l45 usd/ha). 

Esto nos muestra los grandes cambios que se darían en la estructura 
de los sistemas de producción si se incrementa los jornales y la 
imposibilidad de 16s sistemas actuales de elevar el jornal, a no 
ser que se incremente sustancialmente los precios de los productos 
agropecuarios, lo cual sería imposible si se quiere favorecer la 
mayoria de la población, los consumidores. 

4-Necesidades de capital. 

El capital no es problema para los sistemas tradicionales cuando se 
tiene peqtieñas áreas o cuando se permit~ el desarroi)o del sistema 
de 2 ha.sin restricciones.La venta de papa amarga y los jornales 
vendidos fuera de la finca generan suficiente ingreso para no 
necesitar capital adicional. 

Cuando el área se incrementa a 3 ha se requiere 146 usd y 630 
cuando· el área es de 4 ha.Esto implica que el sistema comienza a 
cambiar jornales por cap{tal perdiendo la ~entaja comparativa qu~ 

1 t ienen los pequeños productores con la mano de obra fami 1 iar 
disponible.El principal limitante se presenta no en el pago de la 
tasa de interés sino en la capacidad de acumulación del sistema.Si 
el área inicial del productor es de solo dos hectáreas y tiene 
ovejas y pasto nativo, el sistema se demoraría 10 afias (dedicando 
el 50% de todo el ingreso neto) para g~nerar suficientes ingresos 
para comprar las vacas necesarias y las dos hectáreas adicionales. 
(considerando el precio sombra de las pasturas). 

·A medida que se incrementa el jornal. la transición a un tamaño de 
operación es mas fácil, requiriendose solo ·dos año (con el 50 % 
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del ingreso neto)para pasar del sistema con ovejas a uno mas 
moderno con vacas de leche.Esto se puede lograr porque l-0s ingresos 
aumentan sustancialmente por la venta de jornales fuera de la finca 
y porque el pre¿io sombra de la tierra se reduce a midida que el 
precio del jornal aumenta. 

5-Empleo de jornales en la utilización de la alfalfa. 

Los análisis anteriores se dan cuando no existe jornales 
adicionales a los de la siembra de l.a alfalfa:se puede suponer un 
sistema ele pastoreo en el cual la alfalfa permite traspasar 
material de un período a otro, conservando la calidad del material. 
Si p~ra· poder utilizar la alfalfa se requiere jornales adicionales 
para hacer el heno(co~te y enfáidado)los resultados pueden ser muy 
diferentes por la competencia ele la mano de obra familiar. 

En varios períodos del año los jefes de hogar deben emigrar y el 
trabajo' adicional recaería en ra mano de obra familiar.Para los 
análisis siguientes se ha ~specificado la actividad de alfafalfa 
utilizando 48 jornales por año distribuidos igÚaluitariamente a 
través del año y empleando el 50 % de mano de obra familiar y 50% 
m~no de obra del jefe de hogar. 

Si la alfalfa compite con los cultivos por mano de obra el sistema 
óptimo se reestructura(comparar SIE5 con SIE15).Con jornal de ) 
u s el . e 1 á re a el e a 1 fa 1 f a s e r e el u c e a c e ro · i n c r eme n t anclo s e e 1 
pasio mejorado al 100% del área disponible.La cebada es el 
complemento para el pasto mejorado en la~ época seca. Ante la 
imposibilidad .de hacer la misma magnitud de transferencias de 
forraje ele la época de lluvias a la épo6a seca, el tamaño del hato 
se reduce de 5.5 animales a 2.4.Estos cambios ·en el sistema 
significan una reducción de 218usd(253)en el ingreso al pasar ele 
SOS a 591usd. 
El precio sombra de la tierra para pastura se r.educe de 144 a 
75usd/ha mostrando la perdida de interés que se tendría sobie la 
tierra si no se puede utilizar para la siembra de alfalfa y solo es 
factible tener pasto mejorado o nativo. 

Si al sistema se lo obliga a tener pasto nativo la alfalfa aun 
entraría para siembras del 15 al 25 3 para poder tener vacas de 
leche que son las que están producierido los ingresos·en tamaños de 
explot~ción·tan pequeños.En. el resto de los casos, la alfalfa no 
tendría utilización mientras el jornal sea del orden de 1 usd.( 
corridas SIE15-SIE17l. 

En la medida que el jornal se incremente la alfalfa comienza a ser 
más importante al desplazar a los cultivbs de papa amarga y cebada 
por eficiencia de mano de obra.C6n un jornal el~ 2 usd. la alfalfa 



entra en la solución óptima con el 30% del área de pastos.Con un 
s.alario de 3 usd la mejor alternativa es vender el máximo de 
jornales postble y otra vez el total del área en pasto mejorado 
vuelve a ser la mejor opción ternativa.A partir de este -jornal la 
pastura mejorada no tiene competencia. 

6-Calidad de los animales. 

La calidad de los animales puede producir cambios en l~ estructura 
del sistema.Si se tiene una supetficie de 10 ha ~ se puede hacer 
una mezcla ele animales de ·alta y baja calidad para sacrificar unos 
a expensas de los mas productivos se podría utilizar el 90 % clel 
área si no existe la restricción de generar la· comida pá:ra 
alimentar la familia. En este caso (corrida SIE30) el sistema seiía 

' solo ganadero utilizando 0.77 ha para cebada forrajera y 8.7 ha de· 
pasto mejorado .. Se podrían tener 8.3 vacas y la retribución por 
jornal estaría cerca de 5 usd.~stos resultados ~on muy similares a 
los que se obtienen con animales doble propósito en los países 
tropicales (Ciat,1984). 

La estructura del sistema muestra que en un modelo ganadero 
seguiría existiendo la migracion estacional del jefe del hogar y 
que sería una magnífica retribución a los jornales famili"ares 
especialmente al trabajo de la mujer. 

Cuando se pone la restricción de solo utilizar vacas de baja 
productivÍdad el sistema óptimo utiliza 4 ha y comienz¡:i. los 
cultivos de papa a ser una buena ·alternativa para jornales 
familiares y se incrementa la venta de jornales, aunque el nivel de 
ingreso de este rubro sea de 1 usd/jornal. (corrida SIE31).El pasto 
nativo vuelve a ser el mas importante y la alfalfa no tiene ningun~ 
oportunidacl,recluciéndose significativamente el p()tencial ele la 
cebada forrajera. 

Si solo le damos la oportunidad al sistema de utilizar ·vacas mas 
productoras(corrida SIE32) y ovejas la· superficie de 10 ha se 
utiliza en un.98% predominando nuevamente la cebada y el pasto 
mejorado(0.81 y 9 ha respectivamente) · 

E-Impacto ele la evolución de los sistemas en el medio ambiente. 

La evolución del sistema en un proc~so de desarrollo contribuiría 
significativamente a la conservación del medid ambiente.~l au~entar 
el tamafio de operación los principales cambios serían: 

1-~l área en cultivos semestrales se reducirían disminuyendo el 
impacto de la preparación del terreno en la perdida de suelo,En la 



sierra alto andina este aspecto es muy im~ortante porque la mayoría 
de los suelos son a,ptos para cultivos por la protección de las 
heladas y no por fertilidad(que generalmente es pobre a ~edial.Las 
zonas mas protegidas de las heladas son las áreas pendientes donde 
se siembran los cultivos que requieren mas remo¿ión de suelo por la 
necesidad de los aporques. 

2~Los cultivos más promisorios cu~ndo el tamaño de operac1on crece 
san la papa amarga y la cebada forrager~.Ambos cultivos son 
resistentes a las heladas y se podrían ir bajando de las laderas a 
las zonas más planas. 

3-La alfalfa sería un complemento adecuado para sembrar en las 
actuales tierras.de ladera sustituye~do muchos de los cultivos hoy 
predominantes.Un cultivo permanente de alfalfa en estas condiciones 
reduciría la erosión y mejoraría la calidad del auelo en el mediano 
plazo. 

4-El sistema generaría ingresos competitivos para los próximo~ 40 
anos(un ingreso de 1 usd creciendo al 20?'(, anual,se demoraría 42 
afias para llegar a 4 usd/jornal),eliminando en gran medida la 
incertidumbre de las lluvias que es el principal limitante de la 
sierra.ia alfalfa es el cultivo que requeriría menos agua (lm3/kilo 
MS).Aun con precipitaciones de 600 mm/afio se podría tener 
rendimientos de 6000 kg/ms/ha. Este sistema sería muy sostenible 
económicamente. 

5- La principal limitante para ·1a implementación de un sistema de 
este tipo·es el lent~ crecimiento del hato ganadero.Si asumimos que 
los pequeños productores de la sierra tienen 1 millón de· cabezas 
vacunas (25% de hato nacional) se demorarían 40 años para llegar a 
3 . 5 mi 1 lo ne s de cabe z .as que e. s lo que se ne ces i t ar í a ( con l os 
parámetros de las corridas de programación lineal) para copar el 12 
3 de los pastizales de la sierra. Si se utilizara la alfalfa como 
complemento de cultivos el área requerida seria la mitad. 

6-Un sistema de esta naturaleza daría trabajo bien re~unerado para 
4000ÓO familias y generaría suficiente· leche para allmentar 17 
millones de personas consumiendo 100 litros/per-capita y 12 
millones consumiendo 20 kg de carne per-capita. 

se· podría pensar que estructurando la tenencia de la· tierra y 
redistribuyendo los animales actuales del Perú se podría' llegar mas 
rápido a esta solución.Creo que el mecanismo no es valido porqu~ 
los pequefios productores están en las zonas más marginales y llevar 
los animales ·de otros sistemas más benignos a.estas regiones ~ería 



una perdida de productividad para todo el país, encareciendo ei 
producto para la poblacióri en las ciudades. 

?~En un país con recursos se pensaría que la sociedad concentraría 
la producción en los sitios más Adecuados cercanos a la población 
y donde el costo de transporte sea mínimci.Dadas las condici6nes del 
Perú. los productores pobres de la sierra serán incorporados muy 
lentamente en otras actividades y la producción, de leche para 
quesos sería una de las actividades que le permitiría sobrevivir,, 
aumentando su ingreso y conservando recursos en una forma mas 
eficiente que los cultivos semestrales en ladera. 

e-El rol de las ovejas y las alpacas en la conservación de 
recursos. 

El lento crecimiento del hato vacuno hace que se 
alpacas y las ovejas como las alternativas viables 
20 años.Existe suficiente pie de cría y s~ tasa 
técnicamente puede ser muy superior al crecimi~nto 
Las principales dificultades encontradas al 
posibilidades de estas especies fueron. 

1-El sobrepastoreo. 

piense en las 
en los próximos 
de crecimiento 

de los vacunos. 
analizar las. 

De acuerdo con el trabajo del Dr Florez·el principal problema de la 
sierra es el sobre pastoreo y el que e~ta generando la perdida de 
especies más productivas y del suelo.De acuerdo al modelo teórico 
es difícil generar un si~tema de producción de alpacas b de ovinos 
,que controle el sobre pasioreo. 

Los principales análisi~ al respecto nos muestran. 
'. 

En alpacas. 

a-No existe ningún estimulo para reducir la carga actual. 

-Bilogicamente. 

En el modelo de simulación se tenía un hato de 100 alpacas 
pastoreando una pradera de 1000 ha.Con esta extensión la 
disp<;mibilidad de forraje al principio y al final del año era la 
misma , con una producción de fibra de 235 kg (corrida 25)y un peso 
de los animales que podrían mantener una natalidad de 50 %. 

A medida que se aumentaba el área en 50 %( 1500 ha disponibles para 
el mismo hato) la disponibilidad del forraje se aumentaba levemente 
,se incrementaba el peso del hato en 420 kg. y la producción de 
fibra en 8 kg. En un pastoreo sin división de potreros los animale~ 



que más aumentaban de peso eran los machos que incrementaban 10 kg 
cuando las alpacas reproductoras, vacías o lactantes, solo lo 
hacían en 2 kg. 

Si el área se incrementaba en un 100% la disponibilidad de forráje 
se aumentaba al final del período en un 3%,el peso del· rebafio en un 
10 % y la producción de fibra en un 3.5%. 

Si utilizamos bofedales en proporción del 1.5 % del área, se 
aumenta el peso de las hembras de cría en cerca de 10 kilos lo cual 
permite una mejor reproducción (cerc.a de 70% de nataliclad),se 
aumenta el peso de los machos en 16 kilos y el peso total del 
rebafio en 1300 kg. La producción de fibra se aumenta en 33 kg. lo 
cual representa el 15 % de aumento sobre la p~oduccion_obtehida 
con la mitad de la carga. 

Dada la distribu~ión de forraje ~través del afio, entre el bofedal 
y la pradera mejorada. se necesitaría cerca de 2% del área para 
tener el mismo efecto( que se lograría con 1.5 % del área en 
bofedal) en la producción de fibra. 

A medida que se ieduce el área de pastoreo comienza a bajar el peso 
de los animales pero la producción de fibra pet~anece mas o menos 
e s t a b le . S i s o 1 o s e t i e n e e 1 5 O% de 1 á r e a s e r e d u c e e 1 pe s o de l. 
rebafio en un 20% y la producción de fibra en un 12 %. 

Así como el sistema dá poco estímulos para acabar con el sobre 
p~storeo también se ·protege para generar más sobre pastoreo por 
crecimiento excesivo del hato. Existe una preocupación entre los 
biólogos por los bajos niveles de rtatalidad y sobre la posibilidad 
de incrementarla a niveles experimentales(70%J. 

De acuerdo con el modelo esta natalidad solo se logra cuando el 
peso de los animales esta cercano a los 50 kg por hembra adulta y 
este peso sol~ lo alcanzan animales que pueden pastorear bofedales 
en una proporción de 1.5% del área, 6 el 23 de pradera mejorada. 
Animales que solo tienen acceso a pradera nativa promedio no 
podrían tener ~na natalidad superior al· 503. 

Si a un productor con 1000 ha le damos 100 hembras con peso de 55 
kg para una natalidad de 75%,tendrá ál final del afio un producción 
de 2 kilos mas de lana y un peso total del hato superior en 1200 kg 
a 1 de la misma área con con alpacas con pesos de 40 kg y con 
potencial para una natalidad de 50 %.El primer rebafio gano 1500 kg 
y el segundo 1316 kg. 

Tener una pradera sobr.e cargada con alpacas implica poco riesgo 
para la sobrevívencia del sistema.Con las simulaciones del 50 al 70 
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% menos del área tratambs de ver lo que pasaría en ~fios secos.Como 
se puede apreciar en las corridas 22 a 25 la principal reducción es 
en el peso de los animales teniendo muy poco efecto en la 
producción de fibra. 

--Económicamente. 

Hacer cálculos microeconomicos sobre la produ~ción de alpacas es 
un problema muy complejo al tratar de dar un valor a la inversión 
en animales.Bajo las condiciones de la sierra la relación tierra
número de animales ha permanecido constante en los últimós 15 afias 
{cuadroNR&0JY el precio del jornal ha venido decreciendo 
sistemáticamente en los ultimas 15 afias.Como las 'alpacas son el 
factor m1is escaso de producción y los precios internacionales de la n11..61.Á- & 
f i b r a han t en í do 1 a me j o r c o t i z a c i ó n en l a de cada de l o s 8 0-S: 1 o s""' -r · -¡ 
animales han capturado todo el.beneficio del sistema haciendo que 
hoy en dia sean muy costosas y se presenten grandes variaciones en 
los pr~cios dependiendo de los signos del mercado. 

Adicionalm~nte el valor de la fibra es muy superior al precio de la 
carne v no existe una reelección lineal entre el peso y la 
producción de fibra. por lo tanto los animales se negocian mas por 
cabeza que por peso ,haciendo mas difícil comparar las diferentes 
alternativas. 

Para los análisis económicos se han pfopuesto dos alternativas que 
creemos son factibles en el largo plazo,dado que es dificil que la 
alpaca consiga permanentemente los precios picos de los ultimas 
afias.En la primera el precio d~l animal es el mi-smo.de la oveja por 
kilo de peso y en la segunda es el doble. Cuando los precios de la 
fibra de al~aca son bajos se acercan a los precios de la- lana y 

·cuando son altos estos pueden. ser mas _del dob.le. 

En la sierra existen tamafios de operación· d~ alpacas muy pequefios 
y hacei los cálculos con estos tamaftos estarían distorcionando los 
resultados, al ser los jornal~s generalmente un costo fijo. 
Para las simulaciones se asumió un tamafio de 100 alpacas y su 
rebafio correspondiente. 

Para mirar el valor presente se hicieron simulaciones variando la 
tasa de interés de O a 10 3 real. Los principales resultados se 
presentan a continuación. 

--Si la alpaca vale el doble de la oveja y la fibra se vende a 4 
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CUDRO No 6-INVENTARIO GANDERO EN EL DEPARTAMENTO DE PUNO 
ALPACAS OVINOS LLAMAS VACUNOS 

-----MILES DE CABEZAS-------
1970 2000 7000 400 471 
1971 1600 6200 405 463 
1972 1400 4800 400 432 
1973 1380 4923 - 400 429 
1974 1380 5050 390 433 
1975 1250 4970 390 431 
1976 1200 4970 390 430 
1977 945 3813 267 433 
1978 1030 3896 277 451 
1979 1095 4130 296 460 
1980 1128 4123 276 465 
1981 1207 4267 283 473 
1982 1279 4362 288 478 
1983 1297 3527 283 407 
1984 1338 3536 285 415 
1985 1410 3661 291 428 
1986 1455 3671 297 429 
1987 1536 3681 302 434 
1988 1589 3774 306 434 

EL DEPARTAMENTO DE PUNO TIENE EL EL 20% DE LOS VACUNOS,EL 30% DE LOS OVINO 
EL 45 % DE LAS LLAMAS Y EL 65% DE LAS ALPACAS EXISTENTES EN LA SIERRA . 
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uscl/kilo y la carne a 0.5 usd/kilo, la persistencia <lel sistema 
$Olo se daría cuando la tasa de interés fuera muy baja (menos de 6% 
real anual) y el precio del jornal inferior a 1.5 usd. 

--Para un hato de 100 alpacas pastoreando en .1000 ha el valor 
presente neto (después de pagar lusd/jornal y 300 jornales por afio) 
está cerca de 43.10 usd en 10 anos.Esto repiesentaría cerca de 0.4 
u~d/ha afio.Este ingreso es cuando la tasa dé inierés real es de O. 
si el interés fuera de 4% real anual el sistema no sería viable 
económicamente. 

--Para que el sistema resista tasas de 6 % de interés real se 
requiere que el productor pastoree sus animales en 2000 ha y que 
el jornal s~a inferior a 1.5 usd. 

--Si el valor de la alpaca es el mismo que el de la oveja el 
sist~ma con 2000 ha seria viable hasta con tasas de interés del 10 
% real y jornales inferiores a 2usd. 

--Con .los salarios de la sierra y tasa real de interés de Q.una 
persona puede subsistir(que el ingreso neto sea igual a al valor de 
los jornales pagados)con áreas cercanas. a las 300 has. Si el mismo 
hace el trabajo de pastor y capitaliza el ingreso neto ,el área 
mínima para subsistir seria de 150 ha. 

--Si el interés real se incre~enta a 4 % el-área mínima necesaria 
será de 2000 ha y con intereses del 103 real esta área estáa cerca 
a 10000 ha. 

--El valor presente neto del ingr~so marginal de una hectárea de 
bofedales esta cerca de 550 usd en 10 anos cuando la tasa de 
interés es 0% real.Si esta tasa se incrementa a···lO 3 el valor 
presente estaría cerca de los 300 USd. 

--Existe una sustitución de tierra por pasto mejorado y muy poca 
complementareidad.La relación es de 30 ha de pradera.nativa por una 
hectárea de pastura mejorada.El precio del establecimiento de la 
pradera ~ejorada estaría en r~lación con el precio de la pradera 
nativa y la tasa de interés. Si el precio sombra de .la pradera 
nativa es de 9 usd/ha el valor máximo· que podría pagar por el 
establecimiento de una hectárea seria de 200 usd. 

--Los resultados con ovejas son muy similares.La cría de ovejas 
. representa una mejor alternativa para el ~reductor cuando el valor 
de la alpaca es muy alto.A medida que se incrementa la tasa de 
interés la menor inversión en las ovejas las hace mas rentable.Sin 
embargo, la diferencias en el valor presente neto representa menos 
de 0.3 usd/ha afio. 



b-Los niveles de operación estimulan el sobre pastoreo. 

Con los precios actuales de la carne de ovino!0.3 usd/kilo)y el 
precio de la lana(2usd/kilo)y una utilizaciórt de 0.8 
jor/oveja/año.no se ·encontró solución óptima en la cual la 
ganadería desplazara por completo la siembra de cultivos 
,(existierido terreno apto para los mismos) .Cuando en el modelo, se 
le. obliga a las ovejas a entrar a en la solución óptima. el 
precio sombia de las tierra de cultivo se incrementa a mas de 600 
usd mostrando el desbalance entre los recursos de mano de obra y 
posibilidades de utilización de la misma.· 

Esto implica que los animales v en especial las ovejas ,juegan un 
pape 1 de u t i 1 i za el o r de res i duo s de cosecha , con l o cu-a 1 e 1 
sobrepastoreo de la pastura nativa es permanente y más drást.ico, en 
los afias secos cuando los residuos de cosecha son escasos. 
Adicionalmente, si se tiene mezcla de vacunos y ovinos como en la 
solución optima con pradera nativa. estos serán los más 
sacrificados por ser los que tienen menor productividad marginal, 
cuando el jornal es barato, como se ha mostrado en este estudio. 

Si existe poco estimulo a la adopción de tecnología y de pasturas 
para los productores dedicados 1003 a esta actividad,el estimulo 
se·rá menor para los productores. mixtos, porque la tierra es más 
escasa y la siembra de pasturas compite por este factor y por 
jornales. 

V-Impacto de una apertura económica en el sistema de producción 
actual.· 

Analizar el impacto de una apertura económica en la 
reestructuración de los sistemas agropecuarios de la sierr~ puede 
ser un ejercicio bastante atrevido porque este sector representa 

.menos del 5% del PBI.y el gobierno puede tomar cualquier decisión 
dependiendo de las condiciones políticas.Las reflexiones siguientes 
estan basadas en la premisa que el gobierno no protejerá de una 
manera especial al sector en el mediano plazo. 

Pe r ú , e o n t r ar i o a l o s demás p a í s e s de 1 a z o n a a.n d i na , ha s i el o un 
importador neto de productos alimenticios en los últimos 20 afias.En 
este período el impacto en la producciórt de alimentos en la sierra 
ha sido muy poco porque los productos importados han sido 
gener,almente trigo y 1naíz, en los cuales el Perú no tiene ninguna 
ventaja comparativa. Han existido muchos programas para estimular 
la producción nacional de trigo en la sierra y en la costa, pero 
las áreas sembradas muestran el limitado éxito en esta 



diversificación. 

La producción de cultivos del pequefio productor ·s~ destina 
generalmente al auto consumo y a los mercados 1ocales:La venta de 
la producción animal es la forma como ellos se están incorporando 
al mercado especialmente en la producción de leche y carne vac~na 
y en la fibra de alpaca. 

Con este modelo los posibles cambios con una apertura serían: 

1-Es muy difícil modificar 
producción de cultivos. 

sustancialmente los sistemas de 

Los limitantes (vías de comuni,cación costo del t'ransporte y 
volumen de producción) que hacen que su producto no pueda llegar a 
los consumidores lo están protegiendo para que .los productos 
importados lleguen a la finca. 

En el pasado, se ha dado el caso. que los fideos y harinas de trigo 
l 1 e g u en has t a e l p r o d u c t o r , pe r o es t o s o l o s e ex p l i ca p o r l os 
sub s i d i os d i r e c t o s que s e han d á. do a I' as i m p o r t a c i o ne s en afio. s 
es pe e í f i c os y a 1 o · e r r á t i c o· que ha s i do l a pro d u c c i ó n de 
alimentos en la sierra en los últimos afias Varios, estudios 
muestran que los productores agrícolas no hacen una sustituciórl de 
alimentos de la sierra por los productos de trigo si no que estos 
se µtilizan en una mayor proporción cuando en la época de siembra 
cuando las reservas de alimentos se han agptado. En la· época de 
cosecha el consumo general de calorías aumenta y la proporci6n de 
alimentos producidos en la finca es muy alto. 

Con el bajo costo del jornal y el costo de transacción de los 
productos como consecuencia de 1 t amafio de operac ion, no pare ce 
factible una sustitución de productos en la alimentación de los 
agricultores. 

2-Los sistemas de producción animal de leche Y. carne también se 
modificarían muy poco. 

Perú ha sido un gran importador de ma~z para la producción avícola 
y el· precio del pollo ha sido muy inferior a los precios de la 
carne vacuna ,o~ina y porcina.Los.productos de origen animal que 
más se comercializa son la leche y la carne teniendo el primero de· 
estos un precio interno muy superior a1 del mercado internacional. 
En las corridas del modelo dé programac1on lineal se utilizaron 
precios que son competitivos a nivel mundial (0.20 usd/litro y 
lusd/kilo de carne).El precio de 'la leche corresponde al precio de 



protección interna para leche en polvo (O, 1 usd /litro mas 0.7 usd 
por transporte .Y procesamiento) y las posibilidades que este precio 
b a j e s o n mu y pocas . e o n e s t os p r e c i o s 1 a 1 e c he s i g u e s i en do 11 a 
alternativa mas viable de producción animal en la sierra . 

La a~ertura de importación de leche tendrá ~na mayor repercusión en 
las lecherías especializadas que son las que .actualmente están 
recibiendo 0.4 usd/litro.Este precio ha hecho que las vacas 
lecheras especializadas sean muy costosas en el Perú(lOOO a 
1500usd/~abeza) al captar estas los beneficios de un_ precio interno~ 
muy alto. Una reducción del precio a los 0.2 USD/litro haría .baja~ 
el precio de las vacas y de la tierra dedicada a lechería. pero 
seguiría con el mismo esquema de producción con base en alfalfa, 
que .es el pasto mas eficiente para las condiciones de la sierra 
peruana. 

3-Los sistemas de producción de alpacas pueden ·modificar 
sustancialmente su tamafio de producción pero las alternativas de 
utilizaciórt de pasturas será limitadas. 

La apertura 'mejoraría el precio de la fibra de alpaca al productor 
al existir mas compradores fuera de Perú.Se acabaría la restricción 
de solo vender productos procesados y los certificados de abonos 
tributarios a las exportaciones ,medidas ambas que han beneficiado 
a los procesadores pero muy poco a los productores. Existiría un 
mercado más amplio de la fibra en bruto y los beneficios de valo~ 
a gr e g a el o i n cor por a do en 1 o s p r o d u c t os a c t u a Le s s e r epa r t i r á más e n 
los países de la zona andina. 

Sin embargo, el impacto en los sistemas de producción será muy 
poco.La· alpaca por ser el factor mas inelástico de producción 
captara el beneficio haciendo que el precio del animal suba,pero ~l 
aumentar el diferencial de precio entre la fibra. y la carne de 
alpaca,existirán pocos estímulos para tecnificar la explotación ~on 
la ampliación de bofedales o siembra de pasturas. Los esfuerzos se 
orientaran más al manejo de los animales .control de ·parásitos 
externos y métodos de esquila. 

Las principales modificaciones producidas por UQ.a apertura se 
relacionan más con el tamafio de operación.Como se puede ver en el 
cuadro No ':iJr' los márgenes de comerc.ialización son fijos. Cuando el 
precio de la alpaca esta bajo, la ganancia del intermediario apenas 
cubre los costos ·de comercialización. dado el bajo volumen de 
producción por productor.sin embargo los intermediarios siguen en 
el mercado espetando los precios buenos, época en la cual realizan 
toda su ganancia. 

Hasta e 1 mamen to 1 as al pacas permanecen en manos de pequeños 



CUADRO No 7-BENEFICICDS EN LA COMERCIALIZACION DE FIBRA DE ALPACA. 

AGENTE PRECIO BAJO PRECIO P..LTO 

PRODUCTORES 1.65 6.4 

;¡ 
! 

ALCANZAIXJRES 1.67 6.5 

1 ACOPIAIXJRESC11ACUSANI) l. 71 6.8 

ACOPIAI:ORES(JULIACA) 1.86 7.6 

CLA..SIFICADORES 2.12 8.4 

íi.llDUSTRIA 2.5 10 

MARGEN TOTAL 0.85 3.6 

NOTA ;PRECIOS PROMEDIOS EN OOLARES PAGADOS A CADA AGENTE. 

1 

1 
1 
i 



productores y las SAIS, porque la mayoría de la tierra estaba en 
forma comunal y no tenía precio de mercado.Con uná apertura 
existiría la tendencia hacia la propiedad privada pudiendo los 
nuevos compradores captar grandes beneficios al ampliar 
sustancialmente los tamafios de operación(lo cual le permite 
eliminar el intermediario) por el actual valor bajo de la tierra en 
pasturas y comprar los animales a los precios más bajos de los 
ultimas aftos(cuarido el valor de la lana de oveja es similar al de 
la fibra de alpaca,como ocurre en est'e afio en las comun·idades). 

Si esto ocurre, la tecnología de produ¿ción de alpacas utilizaría 
muy poca p~stUra(como era en 1970 antes de liquidar 1.000.000 de 
alpacas) pero le quitarí~ a los estratos de productores pobres un 
ingreso muy valioso para generar un desarrollo general, al demandar 
productos básicos en la canasta de consumo. 

La ampliación en el tamafio de operac1on permitiría plantear 
alternativas de control de sobre-pastoreo que pueden tener una 
mejor acogida porque la tierra va a ser propiedad privada y los 
productores ,al tener la seguridad de captar beneficios en el 
largo plazo ,podrían interesarse en reducir la producción actual 
para mantenerla en el largo ·plazo. 

Un tamafio factible seria de. 1000 alpacas (es el tamafio mínimo que 
la.simulación da cuando la tasa de interes es del 10 % ,el precio 
cie la fibra de alpaca es de 4 usd/kilo ,el precio· inicial de la 
alpaca ele 2.usd/kilo y-el precio final de de la carne 0.5 
uscl/kilo.) lo cual implicaría cerca de 2000 productores en todo el 
país. 

VI-Conclusiones. 

Las conclusiones presentadas a continuación tienen validez para las 
condiciones promedias de la región.La sierra se ha caracterizado 
por sus grandes fluctuaciones (por ejem1:ilo producciones de papa 
mejorada de 5 a 25 ton/ha.) .Los modelos utilizados son una 
herramienta de análisis que permiten valorar esas variaciones pero 
tambien, la síntesis de las alternativas que a juicio .del aútor son 
las m~s viables. Las conclusiones presentadas a continuación son 
interpretación del autor de los principales resultados de la 
simulación y pretenden dar una idea de como sería La evolución 
posible en la sierra peruana. 

La sierra peruana es una región muy extensa con sistemas 
agropecuarios muy diversos en su potencial de producción e 
incorporación al mercado.Las principales conclusion~s del trabajo 



se retieren al potencial ~e las regiones marginales que por su 
superficie (10.0b0.000 de ha)juegan un papel pre~onderante en el 
contexto de la sierra .. 

Las principales conclusiones serían: 

1-La agricultura actual solo ·puede elevar 
cuando estos son muy bajos.Independiente 
beneficios,al sistema le es imposible 
promedio(2 ha)mas de 3 usd/jornal. 

los niveles de ingreso 
de quien se lleve los 
generar en una finca 

2-Dada. la concentración en la agricultura andina con un solo 
cultivo anual)de jornales en épocas especificas, a medida que se 
incrementa la superficie de la finca el área de cultivos permanece 
constante en 0.8 ha dedicándose el área adicional a la ptoducción 
anima 1. 

3-A medida que se incrementa el precio del jornal los cultivos mas 
tradicionales como papa y papa amarga comienzan a perder terreno 
con respecto a los cerealés y la quinua.Con áreas superiores a 5 ha 
los cultivos forrajeros son los mas importantes. Bajo estas 
condiciones los .cultivos mas promisorios serían las pasturas de 
alta calidad como la alfalfa ,que se pueden conservar en heno. 
para en la épo~a seca. balancear ~na ración ade~uada para vacunos 
mas productivos. 

4 - A 1 in cremen t ar e 1 área de 2 has t a 1 O ha l a· re t r i bu e i ó n a 1 a man o 
de obra se puede incrementar hasta 5 usd/jornal, pero la 
produ¿tividad promedia por hectárea ~e reduc~ de 300 u~d a 96 usd. 
Con la disponibilidad de mano de obra de una familia se podría 
recomendar el área de 5 ha como el tamañq óptimo .Incr'ementos· 
superiores a esta área tienen productivid~d marginal inferior a 10 
usd/ha. 

5-Si no existe una fuerza externa que modifique el salario, el 
tamafio de operación de los productores pobres no será mayor a las 
dos hectáreas actuales.Por un lado el poder de acumulación de este 
sistema es muy lento y por el otro, el precio sombra de la tierra 
de cultivos esta indicando que los productores estarían dispuestos 
a pagar valores muy altos por cada hectárea adicional.Esto hace 
que loi propietarios con mas retursos,deseen invertir en tierra de 
cultivos para dar en companía a agricultores con muy poca tierra. 
De esta forma obtienen el ingreso de los cultivos sin utilizar sus 
jornales que tendrían mas retribución en el comercio y en la. 
ganadería vacuna. 



6-El principal problema de la sierra peruana son los agricultores 
sin tierra.Mientras exista la actual relación de jornales por 
tierra apta para cultivo ,el objetivo del sistema será. sobrevivir 
y el precio sombra de la tierra de culti~o va a ser mas alto que el 
calculado en la finca de 2 ha. Llegar~ el momento en que esta no 
tenga valor como ocurre con la .. tierra en las orillas del lago 
Titicaca donde las parcelas se refieren a surcos.Bajo estas 
circunstancias pensar que él sistema como un ~todo dedicara 
esfuerzos a intensificar la producción animal no parece razonable; 

7-Con los precios actuales las perspectivas de precios a nivel 
internaciona.l y la necesidad local de producir alimentos .el 
sistema mas eficiente es el que mejor utilice los rastrojo de 
cosechas.Bajo este marco. las .vacas son los animales con mayor 
ventaja comparativa y la siembra de pasturas de alta calidad como 
la alfalfa,que son su complemento, las que tienen m~yor 

posibilidad. 

8-Si el jornal no sub¿ y la alfalfa se puede sembrar en tierra que 
no compita con la agricultura, la siembia de pastura mejorada de 
mayor producción, pero similar al pasto nativo en la distribución 
de forraje a través del afio,no tendrá ninguna alternativa. 

9-La alfalfa sale del sistema cuando se incrementa los jornales 
.Para hacer el heno y el valor ele los mismos.Con herramienta 
apropiada la eficiencia de la mano de obra se podría .aumentar 8 
veces con inversiones inferiores a los usd 300. (maquinas japonesas 
p a r a c o r t e ) . B a j o e s t a pe r pe s t i va e 1 ve r el a de ro 1 i m i t a n t e p a r a 1 a 
utilización de las pasturas sería el crecimiento del hato ganadero 
que bajo las actuales tasas de natalidad no crecerí.an y que en el 
mejor de los casos los podría hacer al 3%.anual. 

10-Con el valor actua'l ele los jornales (1 usd) la estabilidad de la 
producción vacuna es muy grande.Si se hacen entrar en la solución 
alpacas y /o ovejas en pasto nativo el precio sombra de una 
hectárea. de pastura alcanza la ~ifra .de 1995 usd/ha mostrando la 
gran contribución que puede hacer al ingreso la incorporación de la 
producción vacuna. Cuando esta se incorpora y se permite sembrar.el 
15% del área de pastura con alfalfa el el precio sombra de la 
pastura se reduce a 571 usd/ha.Con siembra total del área con 
alfalfa el precio sombra de la tierra apta para pasturas es de 195 
usd. 

11-Parece poco factible q~e los productores frenen el problema del 
sobre pastoreo y de la perdida de calidad de la pastura cuando los 
istemas sean preponderantemente de aldacas y ovejas orientada hacia 
la producción de fibra. Económicamente la retribución seria muy 
poca y poco atractiva aun para los ingresos. que generan estos 



sistemas muy pobres.Se podría decir que mientras el objetivo del 
sistema sea producir fibra o lana es imposible acabar el sobre 
pastoreo sin pagar un subsidio directo al productor. 

12-Co¿tamaños pe~ueños de explotación es imposible acabar el sobre 
p~storeo y la erosión.El precio sombra 4e la tierra de cultivos y 
pasturas es muy alto indicando el de~equilibr;io de recursos entre 
la disponibilidad de tierra y los jornales.Bajo estas cirustancias 
es difícil pedirle al productor pequeílo que merme la 
productividad en el corto plazo para mantener la producción de 
Uirgo plazo. 

del 13-En el pro,ceso de desarrollo (incremento 
agricultura debe salir de las laderas porque 
retribución suficiente.En este caso. la siembra de 
pastoreo seria una buena alternativa. 

jornal)la 
no generaría 
alfalfa para 

14-La posibi.lidades de intensificar la producción en áreas 
específicas para reducir el sobre pastoreo general no parece muy 
:factible. El ingreso marginal en 10 años por ha de bofedal esta 
cercia de 500 usd cuando no se cóntabiliza tasa de interés y de 300 
usd cuando el interés es del 103. Con esta retribución es casi 
imposible hacer sistemas de riego que .compensen la inversión 
inicial. Si se hacen estos, se orientarían hacia cultivos, dados 
los precios sombra de una hectárea de cultivo. 

15-La siembra de pasto mejorado no sería alternativa.Existe una 
sustitución de pradera nativa por pasto mejorado y_ muy poca
complementareidad.Pa1~a que el pasto mejorado .se pudiera sembrar 
tendría el costo de establecim~ento ser inferior a 200 usd./ha. 
Adicionalmente,si este se siembra, la primera prioridad sería para 
vacas. 

16-La respuesta de los pastos mejoradós a la fertilización es muy 
pobre ,presentándose aproximadamente 7 kg de materia seca por kilo 
de fertilizante.Bajo las circunstancias de la sierra alto andina 
del Perú, los pastos tienen mucho menos ventaja compatativa que la 
qe tendrían en Ecuador y Colombia. 

17-El proceso de modificación del actual sistema va a ser muy 
lento.La retribución por· jornal actual es- tan baja que aun con 
crecimientos de-15 % real anual nos demoraríamos mas de 20 afias 
para que el valor del jorrial modifique la estructura del sistema de 
producción El hato de ganado vacuno creciendo al 5% anual 
ne~esitaría cerca de 40 aftas pata ser una alternativa solida de 
cambio al desplazar ovejas. 

18-Los cambios mas rápidos se podrían. dar por· el incre~ento en fas 
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tasas de interés.Un interés real del 10% solo se podría dar si se 
tiene éxito en el control de .la inflación. 

19-Si la apertura económica es capaz de· aumentar el tamaño. de 
operac.ion las demandas que tendrá la REPAAN serían sobre mecanismos 
para recuperar pasturas degradadas incorporando muy poca siembra 
di~ecta.Dejar clausuras en recuperación es un método muy lento pero 
por ~l bajo precio inicial de la tierra esta será una alternativa 
viable. 

20-La demanda por pasturas mejoradas. que tengan la misma 
distribución de producción de la pradera nativa~puede ser muy 
baja.Tendrían mas oportunidad las pasturas mas resistentes a la 
sequia aun con menos producción en la época humecta.Se podría pagar 
el doble de precio por una megacaloria en la epoca seca aun con 
vacas de baja calidad que se ajustan a la disponibilidad de pasto. 

ANEXO 1 

1-Modelo de programación lineal . .. · 

El modelo fue disefiado para poder analizar los principales factores 
discutidos por el Dr, Florez en su trabajo para la REPAAN. y la 
experi~ncia adquirida por el autor en los análisis del. proyecto de 
investigación en sistemas de producción ani:Iinos realizado -en. la 
sierra peruana. 

Las principales consideraciones tenidas en el diseño del modelo 
fueron: 

1-Dada la escasez de área con potencial agrícola en la sierra alto 
andina se d~vidió el área a nivel de finca para boder captar el 
precio sombra da la tierra de cultivos y de pastura. 

2-El desarrollo se mide por el crecimiento de la retribución a los 
jornales.Para poder analizar la distribución de jornales a través 
del año y la repartición de trabajo entre géneros se plantearon 
tipos diferentes de jornales por trimestres. 

3-Para poder ver el precio sombra de la calidad de la pastura a 
través del año se caracterizaron estas por la producción de 
megacalorias por hectárea por trimestre~ 

4-Para. poder analizar el potencial de llevar forraje de una época 
a otra ~e diseño dos tipos de transferencia de forraje(buena y mala 
calidad) y el volumen máximo de forraje que se podría transferir. 
Las. leguminosas tenían transferencias buenas , lo mismo que las 
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pasturas mejoradas en la época ele invierno.Las pasturas nativas 
tenían transferencias malas. El potencial máximo de transferencia 
estaba también relacionado con la calidad. 

1 

Con estas. dos· alternativas el programa de programación lineal puede 
simµ.lar cualquier alternativa de procesamiento de pasturas.En la 
alfalfa se puede transferir todo el forraje a un trimestr.e 
especifico dependiendo de los precios· sombras de la energía. 

· 5-Para cada uno de 1 os 5 cu 1 ti vos considerados (papa, papa 
aiiiarga,quinua .. avena,cebacla forrajera)se daban solo dos alternativas 
tecnológicas. Una tradicional y otra mejorada.Se puedeh incorporar 
mas alternati_vas pero el modelo se vuelve fácilmente inmanejable 
presentándose fácilmente una matriz singular al ser una actividad 
muy parecida a la otra. 

6-Se da alternativa de venta de jornales por 
genero.Este mecanismo sirve para analizar que 
estructura del sistema a medida que. se aumenta el 
la finca. 

trimestre y por 
pasaría con la 
jornal fuera ele 

7-Se da la oportunidad de tres tipos de pasturas.Una na;iva,otra 
mejorada cori la mismi distribución a través del afio de la pastura 
nativa pero con mas producción y la ultima de alf~lfa. 

8-Para las especies animales consideradas se simularon ·dos 
alternativas tecnológicas.La tradicional y la mejorada con los 
parámetros mas factibles- de acuerdo a los resultados en las 
estaciones experimentales. 

9-Para poder analizar fácilmente el impacto en la estructura del 
sistema de los diferentes precios de insumos y productos se 
considera en la función objetivo el precio de compra y venta. 

10-Para poder simular la· necesidad de producir los alimentos para 
el sustento de la familia y el impacto en. el ingreso neto de la 
comercialización de estos prodtictos se disefio una dieta mínima por 
miembro de familia. 

11-Para generar los coeficientes técnicos para caracterizar la· 
produ~ción de las diferentes especies animales se utilizaron dos 
modelos en Lotus cuyas formulas se presentan en el anexo No 2. 

12-Una idea mas preci~a del modelo 
matriz No 1 correspondiente a la 
restricciones y actividades son: 

Restricciones: 

se puede captar analizando la 
corrida SIEl .Las principales· 

\ 



CAPITl = Capital de trabajo e inversiones 

TIERRA = Are a total disponible (ha) 

CULTI = A rea con potencial de cultivos (ha) 

PASTO = Are a con potencial de pasturas (ha) 

JORl 1 = Jornales del jefe ele 1 · ho.~ar en el primer trimestre 

JOR12 = Jornales familiares en e 1 primer trimestre 

JOR21 = Jornales del jefe del hogar en el segundo trimestre 

JOR22 = Jornales familiares en el segundo trimestre 

JOR31 = Jornales ele-! jefe del hogar en el tercer trimestre 

JOR32 = Jornales familiares en el tercer trimestre 

JOR41 = Jornales del jefe del hogar en el cuarto trimestre 
JOR42 = Jornales familiares en el cuarto trimestre 

ORGANI =Necesidades de materia orgánica (kilQs/haJ 

FERNI = Necesidades de fertilización nitrogenada.Unidades de 
nitrógeno 

FERFO =Necesidades de fertilización fo~forada.Uni. de P205 

FERPO = Necesidades de fertilización potásica.Unid de K20 

PAPA = Producción de papa {kg/ha) 

PAAM = Producción de papa amarga (kg/hal 

QUINUA = Producción de quinua (kg/ha) 

AVENA = Producción de avena o cebada de grano (kg/ha) 

MASEl = Materia seca en el primer trimestre (kg) 

ENERl =Energía en el primer trimestre(Mcal) 

MASE2 = M~teria seca en el i~gundo trimestre lkg) 

ENER2 =Energía en el segundo trimestre.(Mcal) 

MASE3 =Materia seca en el tercer trimestrelkg) 



ENERJ =Energía en el tercer trimestre(Mcal) 

MASE4 = Materia seca en el cuarto trimestre(kg) 

ENER4 = Energía en el cuarto trimestre(Mcal) 

TRAllM = Transferencias máxima de forraje de baja calidad 
del segundo al "tercer trimestre.!kg) 

TRA12M·= Transferencias máxima de forraje de baja calidad del 

TRA13.M = 
TRA21M = 

TRA22M· - . 

TRA23M = 

tercer al cuarto trimestre (kg) 
Transferencias máxima de forraje de baja calidad del 
cuarto al 1· trimestre (kg) 
Tra¿sferencias máximas de forraje de buena calidad del 
segundo al tercer trimestre1kg) 
Transferencias máximas de forraje de buena calidad del 
tercer al cuarto trimestre(kgl 
Transferencias máximas de forraje de buena calidad.del 
cuarto al primer trimestre·(kg). 

LANA = Producción de lana (kg) 

FIBRA = Producción ele fibra (kg) 

LECHE = Producción de leche( kg) 

CARCO = Producción de carne de cordero(kg) 

CARAL = Producción de carne de alpaca (kg) 

CARVA = Producción de carne vacuna (kg) 

ACTIVIDADES 

PAPAl = Producción ele papa sistema tradicional 

PAPA2 = Producción de papa sistema mejorado 

PAAl = Pr.oducción de papa amarga sistema tradicional 

PAA2 = Producción de papa amarga sistema mejorado 

QliINl = Producción de quinua sistema tradicional 

QUTN2 - Producción de quinua sistema mejorado 

AVEl = Producción de avena grano sistema tradicional 



AVE2 = Producción de avena grano sistema mejorado 

CEBAl = Producción de cebada forrajera sistema tradicional 

CEBA2 = Producción de cebada forrajera sistema mejorado 

CMORG = Compra de la materia orgánica 

CFENI = Compra de fertilizante nitrogenado 

CFEFO = Compra de fertilizante fosfatado 

CFPO = Compra de fertilizante potasico 

VPA = Venta de la papa 

VPAAM = Venta de la papa amarga 

VQUIN = Veóta de la quinua 

VAVE = Venta de la avena 

VJ011 = Venta de jornales jefe de hogar primer trimestre 

V JO 1 2 = V en t a .i-o r na l e s f a m i 1 i ar es -p r i me r t r i me s t re 

VJ021 = Venta jornales jefe de hogar segundo trimestre 

VJ022 = Venta jornales familiares segundo 1rimestre 

VJ031 = Venta jornales jefe de hogar tercer trimestre 

VJ032 - Venta de jornales familiar~s tercer trimestre 

VJ041 = Venta de jornales jefe de hogar cuarto t~imestre 

VJ042 = Venta de jornales familiares cuarto trimestre 

PASTl = Produc6ión de pastizal nativo 

PAST2 = Producción de pastizal mejorado 

PAST3 = Prodµcción de alfalfa 

TRAl = Tranfeiencias de baja calidad del 2 al 3 trimestre 

TRA2 = Transferencias de baja calidad del 3 al 4 trimestre 



TRA3 = Transferencias de baja calidad del 4 al 1 trimestre 

TRA4 = Transferencias de alta calidad del 2 al 3 trimestre 

1 TRA5 = Transferencias de alta calidad del 3 al 4 trimestre 1 

'1 
1 TRA6 = Transferencias de alta calidad ele 1 4 al 1 trimestre 
1 

OVEJl = Producción de ovejas con sistema tradicional 

OVEJ2 = Producción el e ovejas con sistema mejorado. 

ALPAl = Producción de alpacas con sistema tradicional 

t\LPA2 = Producción de alpacas con sistema mejorado 

VACAl = Producción de leche con 300 litros vendibles 

1j 

VACA2 = Producción ele leche con 900 litros vendibles 

VLANA Venta de lana = 
VFIBR = Venta de fibra 

VLECH = Venta de leche 

VCAOV = Venta de carne de ovino 

VCAAL = Venta de carne de alpaca 

VCAVA = Venta de carne vacuna 

DIETA = Alimentación mínima para una persona 

CAP ITA = Prestamos de capital 



CALCULO DE LOS PRINCIPALES PARAMETROS PARA LA PROGRAMACION LINEAL 

MODELO PARA ALPACAS 

ALPA 40 ALFA 50 ALPA 60 ALPA 70 

INVENTARIO ANIM.AL 
ALPACA HEMBRA 1 1 1 1 
ALPACA MACHO 0.08 0.08 0.08 0.08 
TUIS MACHOS DE 0-1 ANO 0.2 0.25 0.3 0.35 
TUIS HEMBRA DE 0-1 ANO 0.2 0.25 0.3 0.35 

PESO POR CATEGORIAS 
ALPACA HEMBRA -30 35 40 45 
ALPACA MACHO 60 60 60 70 
TUIS t-1.ACHOS DE 0-1 ANO 4 5 5 5 
TUIS HENBRA DE 0-1 ANO 4 5 5 5 

PRECIO POR CATEGORIA 
ALPACA HfilffiRA 2 2 2 2 
ALPACA MACHO 2- 2 2 2 
TUIS MACHOS DE 0-1 ANO 4 4 4 4 
TUIS HEMBRA DE 0-1 ANO 4 4 4 4 

PRODUCCION DE CARNE 
CAMBIOS DE PESO 

ALPACAS 1 TRIMESTRE -5 -5 -5 -5 
ALPACA 2 TRIMESTRE 7 7 8 8 
ALPACA 3 TRIMESTRE 4 4 5 5 
ALPACA 4 TRIMESTRE o o o o 
TUIS MACHO 0-1 ANO 1 TRIMESTRE 4 5 6 7 
TUIS MACHO 0-1 ANO 2 TRIMESTRE 4 5 6 7 
TUIS MACHO 0-1 ANO 3 TRIMESTRE o o - 1.5 2~5 
TUIS M.AC'HO 0-1 ANO 4 TRIMESTRE o o 1.5 2.5 
TUIS HEt1BRA 0-1 ANO 1 TRIMESTRE 4 5 6 7 
TUIS HEMBRA 0-1 ANO 2 TRIMESTRE 4 5 6 7 

- TUIS HEl.1BRA 0-1 Ai.'10 3 TRIMESTRE o o 1.5 2.5 
TUIS HEMBRA 0-1 ANO 4 TRIMESTRE o o 1.5 2.5 

PRODUCCION DE LANA 
ALPACA 1 1.2 1.3 1.3 
TUIS MACHO DE 0-1 ANO 0.5 0.6 0.7 0.8 
TUIS HEMBRA DE 0-1 ANO 0.5 0.6 0.7 0.8 

1 
PRODUCCION DE LECHE 

1 TRIMEs·rnE 40 50 60 70 
2 TRIMESTRE 60 60 60 60 
3 TRIMESTRE o o o o 
4 TRIMESTRE o o o o 

CONSU1'10 11ATERIA SECA 
ALPACAS 1.TRIMESTRE 0.03 0..03 0.03 . 0.03 

2 TRIMESTRE 0.035 0.035 0.035 0.035 
3 TRIMESTRE 0.03 0.03 0.03 0.03 

- -



4 '1'.tül."llio'l'RE 0.03 ' 0.03 0.03 0.03 
LEVANTES 0.037 0.037 0.035 0.035 

REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES 

PROTEINA DIGESTIBLE 
MANTENIMIENTO 0.00282 (KG/KG ~0.75) 
PRODUCCION DE CARNE 0.284 (KG/KG) 
PRODUCCION DE LECHE 0.0572 (KG/KG) 
PRENEZ 0.00479 (KG/KG~0.75) 
PRODUCCION DE FIBRA 1 (KG/KG) 

' ENERGIA METABOLIZABLE 
1 

:j 
MANTENIMIENTO 0.10138 (MCAL/KG ~0.75) 
PRODUCCION DE CARNE 7.2 (MCAL/KG) 
PRODUCCION DE LECHE 1.246 (11CAL/KH) 
PRENEZ 0.177 (MCAL/KG~0.75) 
PRODUCCION DE FIBRA 10. 5 (MCAL/KG) 

' 
.\ 
'f, 

i 

OTROS INSUMOS 
SALES MINER.11LES ALPACAS 1 1 1 1 
SALUD ANIMAL ALPACAS 1 1 1 1 

PRECIO OTROS INSUMOS 
SALES MINERALES ALPACAS 0.4 0.4 0.4 0.4 
SALUD ANI!."JAL ALPACAS 0.5 0.5 0.5 0.5 

' 

RESULTADOS DE LA ALPACA DE CRIA 
FUNCION OBJETIVO 1.33 1.42 1.51 1.60 
CAPITAL 76.00 89.60 101.60 115.20 
MATERIA SECA 1 TRIMESTRE 99.65 115.80 130.85 148.10 
MATERIA SECA 2 TRIMESTRE 105.39 127.11 148.19 172.46 
MATERIA SECA 3 TRIMESTRE 113.88 134.96 158.78 183.14 
MATERIA SECA 4 TRIMESTRE 124.83 145.91 174.93 201.62 
PROTEI. DIGE 1. TRIMESTRE 6.39 7.98 9.50 11.04 
PROTE1. DIGE 2 TRIMESTRE 10.61 11. 70 13.01 14.07 
PROTEI. DIGE 3 TRIMESTRE 6.54 7.41 8.79 9.78 
PROTEI. DIGE 4 TRIMESTRE 5.71 6.57 7.78 8.81 
ENERGI. META 1 TRIMESTRE 177.04 215.72 253.38 293.26 
ENERGI. META 2 TRIMESTRE 276.39 305.20 340.47 371.07 
ENERGI. META 3 TRIMESTRE 192.62 216.31 254.57 284.09 
ENERGI. META 4 TRIMESTRE 174.60 197.86 233.19 264.23 

PRODUCCION DE CARNE 9.2 11 17 21.3 

PRODUCCION DE FIBRA 1.2 1.5 1. 72 1.86 



1 i 
1 

1 

Al: [W35) 'CALCULO DE LOS PRINCIPALES PARAHETROS PARA LA PROGRAMACIOH LINEAL 
A5: [U35] 'ffOPELO PARA ALPACAS 
P.7: 'ALPA 40 
.BB: ' 
AJO: [~35) 'INVENTARIO ANIMAL 
A11: [~35] ' ALPACA HEKBRA 
B11: 1 
A12: [W35) ' ALPACA MACHO 
rn: o.oa 
A13: [U35] ' TUIS MACHOS DE 0-1 ANO 
B13: 0.2 
A14: [H35] ' TUIS HEHBRA DE 0-1 ANO 
B14: 0.2 
A16: [U35J 'PESO POR CATE60RIAS 
A17: (H35] ' ALPACA HEffBRA 
W: 30 
é18: [ti35] ' ALPACA MACHO 
m: 60 
A19: [tt35] ' TUIS MACHOS DE 0-1 ANO 
B19: 4 
A20: (U35] ' fUIS HEMBRA DE 0-1 AHO 
B20: 4 
A23: (M35] 'PRECIO PDR CATE60RIA 
A24: [fü] ' ALPACA HEKBRA 
m: 2 
A25: [U35] ' ALPACA HACHO 
m: 2 
A26: (H35] ' TUIS MACHOS DE 0-1 ANO 
F26: 4 
A27: (U35] ' TUIS HEffFRA DE 0-1 ANO 
B27: 4 
m: ftl35J · 
B28: ' 
m: rum · 
B29: . 
m: cmJ 'PRODUCCm DE CAP.llE 
m: cm] ' CAllf.IOS DE PESO 
m:· 
m: cmJ · ALPACAS 1 TRiaESTRE 
m: -5 
A34: [fü] ' ALPACA 2 TRIMESTP.E 
834: 7 
1m: rm1 · ALPACA 3 TP.IKESTRE 
rn: q 
m: rmJ · ALPACA q TR!HESTRE 
B36: v 
m: rmJ · TUIS NACHO 0-1 Al!O 1 rnmsm 
m: 4 
A38: (fü] ' rurs NACHO 0-1 "AMO 2 TRrnESTRE 
B38: q 
A39: [fü) ' TU!S füHú 0-J Al!O 3 TmESTRE 
B39: O 
Mo: cmJ · TUIS flACHO Q-1 ANO 4 TR!NESTRE 
m: o 
Ml: [li35] ' TUIS HEMBRA 0-1 fil!O 1 TRIKESTRE 
M1: 4 
M2: cum · TUIS HEffBRA 0-1 AHO 2 TRIMESTRE 
m: q 
m: rmJ · TU!S HmRA o-r AHO 3 TR!líESH:E 
m: c1 
A~4: rmJ · TU!S HEH~RA 0-1 AHD q Tf.!MESTRE 
BH: O 
~~5: msJ 'f·~:ODUCC!ON f!E LANA. -

__) 

\ 

1 

1 



947: o.5 
a48: [~35] ' TUIS HEHBRA DE 0-1 AHO 
B4Q: 0.5 

A50: [W351 'PRODUCCIOM DE LECHE 
A51: [~35] ' 1 TRIMESTRE 
rn: 49 
m: cm1 · 
m: 60 
A53: [fü] ' 

A5q: [W35] ' 
m: o 
m: rm1 · 

2 TRIMESTRE 

3 TmEmE 

4 TRrnESTRE 

fü: rwm 'CO!!SUNO nmm SECA 
é57: [M35] ' ALPACAS 1 TRIMESTRE 

im: [fü]' 
B5B: j).035 
m: [fül · 
m: o.o3 

2 TRIMESTRE 

3 TRrnESTRE 

MO: mm ' 4 TRIMESTRE 
BM: 0.1)3 

Abl: [~3~] ' LEVAHTES 
361: o.m 
¡\64: [fü] 'REGUEmmnos HUTRICIONALES 
hb5: [fül . 
W:' 
Mb: mm · PROTEH!A DlSEST!BLE 
Mb:' 
w: rm1 · NMITEfl!HIENTO . 
B67: 0.00282 
il63: [fü] • PRODUCCIOH DE e.ARIJE 
B63: 0.234 
M9: rm1 · PRODUCCIOll DE LECHE 
flb9: •).Om 
m: [tl35l · PREHEZ 
m: o.oom 
A71: [fü] ' PRODUCCIOH DE FIBRA 
871: 1 
AH: [m] ' rnrnm HETABOLIZABLE 
m: rm1 · . HANTE!IIKIEIJTO 
B75: 0.10138 
m: mm · PRODUCC! otl DE CARNE 
B76: 7 .2 
m: [fül · PRODUCCiotl DE LECHE · 
B77: 1.246 
A7B: [m] ' PRENEZ 
m: o.177 
An: [fü] ' PRODUCCIOll DE FrnRA 
m: lU 
AS3: [U35] 'OTROS l!ISUMOS 
~84: [W35] ' SALES fflHERALES ALPACAS 
BB4: 1 
hB5: [~35] ' SALUD ANIHAL ALPACAS 



A87: [~35) 'PRECIO OTROS INSUMOS 
A88: [ij35] ' SALES ~INERALES ALPACAS 
B38: 0.4 
AB9: [M35] ' SALUD AttI~AL ALPACAS 
HB'I: U 
m: [fü) 'RESULTADOS DE LA ALPACA DE cm 
fi93: [~35) ' FUNCIGN OBJETIVO 
193: (f2) (111+B12+B13+B14)i(BB4*B88+B85iB89) 
A94: [Y35] ' CttPITAL 
B94: (F2l +B!!!B17;~24+Bl2iBJB;B25+B13iB19lB26+B1~lB20iB27 · 
A95: [M35] ' MATERIA SECA 1 TRittESTRE 
895: (F21 ((B11iD17+B12lB18+B131119+B14SB20)1B57)t365/4 
fü: mn ' llATERrA SECA 2 TRiilESTRE 
~96: if2) ({(B95/91.25/R57)•(133!B11+B37i~13+B4liB14))iB53l*365/4 

A97: [H35] "-MATERIA-SECA 3 TRI~ESTRE 
m: if2l ! iB9M91.WB:·Bl+!D34~B11+mim+s42*m1 imm65/4 
A1B: [tt35] ' ~ATERIA ~ECA 4 TRIMESTRE 
B9B: (F2l ((B97/91.25/B~9)+~35iB1!+B39;B13+B43tB14)~B60l365/4 

m: [m) ' PROTEL DIGE 1 TRIMESTRE . 
m: lf2l ¡¡rnmrn{:.¡91,51mwoJ5¡im14)+!mmu1mmm+mml4l~&füB)+!m1mwi+1miro.75lmim1+¡mmrn+umr1m+u4am141mrn 
AIDO: [U35] ' PROTEl. D!GE 2 TRIMESTRE . . 
BlüO: {F2) ((IBl67llB96/91.5/B5B)•G.75)t365/4)t{{B3~~·~11+B383BS13+B42tBt14)i$B$68)+((B52i$B969)+(Bi46lB~11+B$47IB$13+BS4BaBS14)aSBS71) 

~101: [~35) ' PHOTEI. DIGE 3 TP.I~ESTRE 
1101: (F2) {(SBl67i(B97/91.5/B591"0.75)tJ6~4)f{(B353BS11+139iBS13+B43tBS14)1$B$68)t{(B53*SB$69)+(B~461B$11+B$471D$13+1$48iBS14)S$BS71) 
~102: [~35) ' PROTEI. DIGE 4 TRIMESTRE • 
0102: (F2) {{SBS671(198/91.5/B60)•0.75)1365/4)t((B36SB$11+B40iB$13+B44iB$141*$DS6B)+{{B54i~B$69)+~B$46~8~1i+B!47~BS13+B$48tBt14);SBS71) 
A103: [~35) ' EMERGI. META 1 TRIMESTRE 
8103: (F2) ((1B$75i(B95/91.5/BS7)'0.75)J365/4)t((B33lB$1l+B378B$13+S411BS14);iB$76)+{(B51~$Bt77)+({8$17"0.75)!$Sl78))+(~$46iDi11+D$47iBS13+Bt48iB14)*1B$79 

-~1-04: [~35) ' EMERGI. META 2 TRIMESTRE 
1104: IF~) ({SB$751(B9&/91.5/B53)"0.75)i365/4J+({B34i~!11+!3BiBl13+B42iB$14)i~Bi76)t((B52~$B$77)~(BS46Sé$11+BS47SB$13+B!4B3B~14)iSBS79) 
A105: [~35) ' EHER6l. HETA 3 TRIMESTRE 
3105: IF2) {{IB~75:(B97/91.S/B59)A0.75)t365/4)+((B3S*Bill+B39iBl13+B43*BS14l*$.S76)+{{853tiBS77)+{Bi46S8$11+Be47a~i13tB$4BlBS14)!$BS79) 
~1%: mm · rnrns1. nm 4 rnrnm_RE 
1106: (F2) {{$Bl75!{893/91.5/B60)•o.75)i365/4)+({B36!BS11+B40!n$13+844;B$14l*$Bli6)t{(B54tiBS77)+{B$46iSi11+BS47iB$13+B$48SB$14)1$BS79) 
m1: rm1 · 
3Hi7: {F2) ' 
~109:. mm 'PRODUCCIOH DE 'cARHE 
1109: IB11SIB33+B34tBJ5t936))t(B13t{l37tB3B+B39+B40))+{B14i(B41+B42tD43+B44)) 

!1111: [»35) 'PRODUCCIOM DE FrnRA 
B111: +B118146+B13iB47+B14iB4S 



CALCULO DE LOS PRIWWflLES PARAffETROS PARA LA PROGRAfüIOtl LINEAL 

KODELO PARA BOVINOS DOBLE PROPOSITO - PERU 

-----------------------------------------------------------------------
VACA 300 l/ACA 500 YACHOO VACA 900 

PAP.A~ETROS TECHICOS 
-----------------------------------------------------------------------

HATALIMD m 50 60 70 70 
·MORTALIDAD TEP.MEROS ({) 10 10 a 6 

MORTALIDAD ADULTOS (4) 5 5 3 3 
·mmm m 18 20 22 22 

PESO IUICIAL TERMEROS (KG) 25 25 25 30 
PESO VACAS (Y.6) m 3bO 370 400 
PESO TOROS (KG) m 500 SüO MO 
PESO »OVILLAS REEMP. (Y.q) 27<) 3QO m 300 
PESO VACAS DESCARTE (KG) 3(10 320 350 4')0 

PRODUC. LECHE VEMD. (Kq) m 500 6~·) 900 
CONTEilIDO DE GRASA m 3.5 3.5 3.5 3.5 
mo l!ll!DAD 1~!HMAL {KS) m 300 3\l'J 300 

-----------------------------------------------------------------------

PRODUCCIOM DE LECHE TOTAL (Kgl 
-----------------------------------------------------------------------

PRIMER TRrnESTRE 240 320 . 360 480 
SEGUNDO TRIMESTRE 240 m 360 480 
mm rnmmE m lM 130 m 
CUARTO TRINESTRE o 137 o o 

PRECJO POR CATEGORIA 
-----------------------------------------------------------------------

VACAS 
TOROS 
iER!lEROS DE 0-1 AllO 
TERllERAS DE 0-1 AWO 
MO~IlLAS DE REMPLAZO 
IJACAS I1E DESECHO 

PRODUCCIOH DE CARHE (CAMBIOS DE PESO) 

VACAS 1 TRI~ESTRE 
VAC~S 2 TRIMESTRE 

nomo DE PRUEBA 

o.850 
1.300 
1.100 
1.100 
1.100 
o.814 

9 
20 

0.350 
1.300 
1.100 
'1.100 
1.100 
O.S14 

o 
25 

o.aso 
1.300 
1.100 
1.100 
1.100 
0.314 

·o.eso 
1.300 
1.100 
1.100 
1.100 
0.814 

o 
25 



CA~ ~ IK!Hl:.Sliil:. 
) Hl 

GAS 4 TRIMESTRE o o 1) o 

?.MERGS 1 TRlaESTRE 22 2b ~o 30 

RMEROS Í TRIMESTRE 20 24 :io 30 

· :r;11rnos 3 rnmsm 18 20 21) 25 

. :RNEROS 4 1RrnESTRE 12 B 10 13 

l!JS 100 ms PREtlEZ 
-------------------------------

; . ·lER TRIMESTRE Q o o o 
. \!HDO TRrnESTRE o o o o 

•::rn TRrnESrnE Q o o o 

!:TO TRIMESTRE 1 1 1 1 

L DE COMSU~O DE nATERIA SEC~ 
·----------------------------------
Jrn rnmmE 0.02 0.02 0.02 0.02 

1utlDO TRIMESTRE 0.02 0.02 0.02 0.02 

\CER TRillESTRE 0.02 0.02 0.02 0.02 

. ~?.TO TRI liES TRE 0.02 o.n 0.02 0.02 
0.02 0.02 0.02 o.n 

f'ESO TOTAL vm DE CRIA ( Kg) 
391.15 407. 54 m.42 ·m.4a 
420.!5 m.~. 4b9. 74 508.22 
m.25 461.3 437 .b2 m.b7 

438.65 465.62 m.ob m.3802 

PESO TOTAL VACA DE CR!A srn TER!lEROS 
m 380 390 m 
390 m m m 
m 410 420 m 
395 '110 m m 

PESO TOTAL DE TERNEROS (Y.g) 

21.15 27.54 :l5.42 '39.48 

30.15 ~o.5 54.74 59.22 
38.25 51.3 ó7.b2 75.67 

. 43.65 55.62 74.06 34. 38021 

murnrnmnos HUTRmvos 
' -----------------------------------
' PROTEillA mmmE 

· "AHTEMrnIEHTO 
.PRO»UCCIOM DE CARHE 

TERt!ERAS 
NOVILLAS 
VACAS 

HODELO DE PRUEBA 

2.79 {COEFlPY6 .751(1+1.905{GAM)) 
2.79 (COEH?V'',75i(1+1.mlGA!lll 
2.79 {CDEHPVA .fü{1t1.905(6All)) 



P.~ODUE:Ciúl1 I!E LEUE 
PREHEZ 

1 EHERGIA mmumLE 
; NMHEIJiflIE!HO 

PR09llCC!OH DE CARHE 
mt1ms mll 
tlOlJILL~S 

!JACAS 
PRúDUCCIO!l DE LECHE 
PRODUCCJüM POR GRASA 

' PRE!lEZ 

1 OTROS INSUMOS (POR U.A.) 1 

: -----------------------------------
SALES llIHERALES IJACfsS (Kg) 

SALUD AttiílAL VACAS 
' SALES DINERALES LEVANTES (Kg) 

SALUD AHrnttL WJMTES 

PRECJO OTROS INSUMOS 
-----------------------------------

SALES ílrnERALES l/ACA5 O/Kg) 
SALUD AHHlAL lJACAS ( "l/UA l 
SttLES ~lHERALES LEVAHTES (~/Y.q) 

SALUD tiHil1HL LEVA!ITES ('l/Ulll 

lJ A Ch DE cm 
VACAS 
TOROS 
TERtlEROS ~E 0-12 
fERt!Ef¡i\S DE 0-12 
ttOV!LLAS DE RE~PLAZO 
!JACilS DE DESECHO 

PESO POR CATEBORIA 

!JACA [IE CRIA 
VACAS 
TOROS 
TERNEROS DE 0-1 AMO 
TEF:tlERAS DE H P.HO 
H09!LL8S DE RE"PLAZO 
IJAC~S !rE DESECHO 

~ODELO DE PRUEBA 

33.5 (COEFlPLECHE) 
0.055 (COEFilOO dias) 

0.06684 (COEFiPVA.75t(GAM"1.097) 
0.08232 (COEFSP~A.75i(6AHA1.119J 

7.44 (COEHGl!H) 
0.42 (COEF!PLECHE). 
0.12 (COEF; Z DE GRASAt0.35) 

0.066 (COEFi100 dias) 

15 15 15 15 
1 1 1 1 

12 12 12 12 
1 1 

0.6 O.ó 0.6 0.6 
4 4 4 

0.6 u O.b u 
q 4 4 

1 1 
0.040 o.m 0.940 0.040 
o.m 0.270 o.m 0.329 
o.m o.m o.m o.m 
9.216 o.m 0.264 0.264 
0.180 -0.200 ~.m o.m 

350 360 m m 
500 500 500 600 
97 m m 123 

' 
87 93 104 115 
87 n B4 115 
m m 420 m 

"--



RESULTADOS VACAS DE CRIA 
-----------------------------------

FUHCIOM ommo 18 19 2'J 22 
cmm m m 523 m 
MATERlA SECA 1 TR!MfSTRE m m i76 846 
MATERIA SECA 2 rnmrn:E 767 813 m 928 
MATERIA SECA 3 TRIHES1RE 791 m 390 976 
n;,rER!A SECA 4 TRinESTRE 801 850 902 992 
PROTEI. DIGE 1 TRIMESTRE 32 36 39 q~. 

PROTE1. DIGE 2 TRIHESTRE u ~o 54 60 
PROTEI. DI&E 3 TRIMESTRE 33 36 38 46 
mm. Dm 4 TRrnESTRE 26 32 29 31 
rnER6!. mA 1 TRIMESTRE 1123 1241 1m 151\l 
mm. NETA 2 TmESTRE 1m 1533 1m 1822 
EHERGI. META 3 rnmsm 1121 1218 1288 1486 
EMER6I. HETA 4 TRIMESJRE m 1m im 1143 

PfWDUCCIOH DE CAR:lE 53 6•1 73 1i)8 

PRODllCCIDM DE LECHE 300 m MO 900 



A3: U [W35] ' CALCULO DE LOS PRINCIPALES PARAMETROS PARA LA PROGRAMACION LINEAL 
A5: U [W35] ' MODELO PARA BOVINOS DOBLE PROPOSITO - PERU 
A7: U [W35] \-
B7: U \-
B8: U 'VACA 300 
AB: U [W35] 'PARAMETROS TECNICOS 
B9: U ' 
AlO: U [W35] \
BlO: U \-
A12: U [W35] ' NATALIDAD (%) 
B12: U 50- , 
A13: U [W35 J · ' MORTALIDAD TERNEROS ( % ) 
B13: IJ 10 
A14: U [W35] ' MORTALIDAD ADULTOS (%) 
B14: U 5 
A15 : U [W35] • REEMPLAZO ( ~~) 
B15: U 18 
A16: U [W35] ' PESO INICIAL TERNEROS (KG) 
B16: U 25 
Al 7: U [W35] ' PESO VACAS (KG) 
B17: U 350 
A18: U [W35] ' PESO TOROS (KG) 
B18: U 500 
A19: IJ [W35J ' PESO NOVILLAS REEMP. (Kg) 
B19: U 270 
A20: U [W35] ' PESO VACAS DESCARTE (KG) 
B20: U 300 
A21: U [W35] ' PRODUC. LECHE VEND. (Kg) 
B21: U .300 . 
A22: U [W35] ' CONTENIDO DE GRASA· (%) 
B22: U 3.5 

MODELO DE PRUEBA 

A23: U [W35] • PESO UNIDAD ANIMAL (KG) 
B23: U 300 
A24.: U [W35J \
B24: U \-
A29: U [W35] 'PRODUCCION DE LECHE TOTAL (Kg) 
A30: U [W35] \-
B30: U \-
A31: U [W35] ' PRIMER TRIMESTRE 
B31: (FO) U 240 
A32: U [W35J ' SEGUNDO TRIMESTRE 
B32: (FO) U 240 
A33: U [W35J ' TERCER TRIMESTRE 
B33: (FO) U 120 
A34: U [W35] ' CUARTO TRIMESTRE 
B34: (FO) U O 
A39: U [W35] 'PRECIO POR CATEGORIA 
A40: U [W35J \-
B40: U \-
A41: U [W35] ' VACAS 
B41: (F3) U 0.85 
A42: U [W35J ' TOROS 
B42 : ( F3) U l. 3 



A44: U [W35] • TERNERAS DE 0-1 ANO 
1344: ( F3) U l. 1 
A45: U [W35J . NOVILLAS DE REMPLAZO 
B45 : ( F3) U l. 1 
A46: U [W35] • VACAS DE DESECHO 
B46: (F3) U 0.814 . 
A51: U [W35] 'PRODUCCION DE CARNE (CAMBIOS DE PESO) 
A53: U [W35] • VACAS 1 TRIMESTRE 
B53: U O 
A54: U [W35] • VACAS 2 TRIMESTRE 
B54: U 20 
A55: U [W35] • VACAS 3 TRIMESTRE 
B55: U 5 
A56: U [W35] • VACAS 4 TRIMESTRE 
856: u o 
A57: U [W35] • TERNEROS l'TRIMESTRE 
B57: U 22 
A58: U [W35] . TERNEROS 2 TRIMESTRE 
B58: U 20 
A59: U [W35] • TERNEROS 3 TRIMESTRE 
B59: U 18 
A60: U [W35] • TERNEROS 4 TRIMESTRE 
B60: U 12 
A62: U [W35] 'ULTIMOS 100 DIAS PRENEZ 
A63: U [W35J \-
A64: U [W35] • PRIMER TRIMESTRE 
B64: U @IF(B31>0,0,1) 
A65: U [W35] • SEGUNDO TRIMESTRE · 
B65: U @IF(B32>0,0,1) 
A66: U [W35] • TERCER TRIMESTRE . 
B66: U @IF(B33>0,0,1) 
A67: U [W35] • CUARTO TRIMESTRE 

MODELO DE PRUEBA 

B67: U @IF(B34>0,0,1) 
A70: U [W35J 'NIVEL DE CONSUMO DE MATERIA SECA 
A71: U [W35] \-
B71: U ·---
A72: U [W35] • PRIMER TRIMESTRE 
B72: U 0.02 
A73: U [W35] • SEGUNDO TRIMESTRE 
B73: U 0.02 
A74: U [W35] • TERCER TRIMESTRE 
B74: U 0.02 
A75: U [W35] • CUARTO TRIMESTRE 
B75: U 0.02 
B76: U 0.02 
B78: U 'PESO TOTAL VACA DE CRIA (Kg) 
A79: (H) U [W35] 'TRIMESTRE 1 
B79: U (Bl 7+B53)+(B18*B146 )+((B16+B57)*B147)+({B16+B57)*B148) 
ABO: (H) ·u [W35] 'TRIMESTRE 2 
B80: U (-Bl 7+B53+B54)+(B18*B146)+((B16+B57+B58)*B147)+( (B16+B57+B58 )*Bl48) 
A81: (H) U [W35] 'TRIMESTRE 3 
B81: U (Bl7+B53+B54+B55)+(B18*B146)+((B16+B57+B58+B59)*B147)+((B16+B57+B58+B59)*Bl48) 
B82: U (Bl7+B53+B54+B55+B56)+(B18*B146)+((B16+B57+B58+B59+B60)*Bl47)+((B16+B57+B58+B59+B60)* 

'148) 
B84: U 'PESO TOTAL VACA DE CRIA SIN TERNEROS (Kg) 



1 

1 

'i 

. BS5: U (B$17+B$5:3)+(B$18*B$146) 
Th36: U (B$17+B$53+B$54)+(B$18*B$146) 
B87: U (B$17+B$53+B$54+B$55)+(B$18*B$146) 
B88: U (B$17+B$53+B$54+B$55+B.$56)+(B$18*B$146) 
B90: U 'PESO TOTAL DE TERNEROS (Kg) 
B91: U ((B$16+B$57)*B$147)+((B$16+B$57)*B$148) 
B92: U.((B$16+B$57+B$58)*B$147)+((B$16+B$57+B$58)*B$148) 
B93: U ((B$16+B$57+B$58+B$59)*B$147)+((B$16+B$57+B$58+B$59)*B$148) 
B94: U ((B$16+B$57+B$58+B$59+B$60)*B$147)+((B$16+B$57+B$58+B$59+B$60)*B$148) 
A103: U [W35J 'REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS 
A104: U [W35J \-
A105: U [W35J 'PROTEINA DIGESTIBLE 
A106: U [W35J ' MANTENIMIENTO 
B106: U 0.002837 
A107: U [W35J ' PRODUCCION DE CARNE 
A108: U [W35J ' TERNERAS 
B108: U 2.79 
A109: U [W35J ' NOVILLAS 
B109: U 2.79 

.AllO: U [W35J ' VACAS 
BllO: U2.79 
Alll: U [W35J ' PRODUCCION DE LECHE 
Blll: U 33.5 
A112: U [W35J ' PRENEZ 
B112: U 0.055 
All3: U [W35J ' 
A114: U [W35] 'ENERGIA METABOLIZABLE 
All5: U [W35J ' MANTENIMIENTO 
B115: U 0.0742*1.2 
A116: U [W35J ' PRODUCCION DE CARNE 
All 7: U [W35 J ' . TERNERAS (EN) 
Bll7: U 0.0557*1.2 
Al18: U [W35] ' NOVILLAS 
Bl18: U 0.0686*1.2 

MODELO DE PRUEBA 

Al19: U [W35J ' VACAS 
B119: U 6.2*1.2 
Ai20: U [W35J ' PRODUCCION DE LECHE 
B120: U 0.35*1.2 
A121: U [W35J ' PRODUCCION POR GRASA 
Bl21: U 0.1*1'.2 
A122: U [W35J ' PRENEZ 
B122: U 0.055*1.2. 
A126: U [W35J 'OTROS INSUMOS (POR U.A.) 
A127: U [W35J \-
A128: U [W35J ' SALES MINERALES VACAS (Kg) 
B128: U 15 
A129: U [W35J ' SALUD ANIMAL VACAS 
B129: U 1 
A130: U [W35J ' SALES MINERALES LEVANTES (Kg) 
B130: U 12 
A131: U [W35l ' SALUD ANIMAL LEVANTES 
B13l: U 1 
A133: U [W35J 'PRECIO OTROS INSUMOS 
A134: U [W35] \-

-- _A .. _~r::.~ __ , , __ r-r.1nr:- .., ___ , _i:!_lt. T_r.t~_lt..1"1:1..T_r.t'l:'li A_T_'r.ll':" __ TT.A.~A~t:"-'- ... ~-"~---'~- -- ---- --- -- ------ ------,- - --- - - ---- - - - --- - - - - --



A136: U [W35J - SALUD ANIMAL VACAS ($/IJA) 
B136: U 4 

·A137: U [W35J • SALES MINERALES LEVANTES ($/Kg) 
B137: U 0.6 
A138: U [W35J • SALUD ANil:'lAL LEVANTES ($/UA) 
B138: U 4 
A142: U [W35J 'INVENTARIO ANIMAL. 
A143: U [W35J \-
B143: U \-
Al44.: U [W35J 'VACA DE CRIA 
A145: U [W35] • VACAS 
B145: U 1 
A146: U [W35] • TOROS 
B146: (F3) U 0.04 
A147: U [W35] • TERNEROS DE 0-12 
B147: (F3) U ((B12/100)/2)*(1-(B13/100)) 
A148: U [W35] • TERNERAS. DE 0-12 
B148: (F3) U ((B12/100)/2)*(1-(B13/100)) 
A149: U [W35J • NOVILLAS DE REMPLAZO 
B148: (F3) U ((B15/100)*1.2) 
A150: U [W35] • VACAS DE DESECHO 
B150: (F3) U +B15/100 
A156: lJ. [W35] 'PESO POR CATEGORIA 
A157: U [W35J \-
B157: U \-
A158: U [W35] 'VACA DE CRIA 
A159 : U [W35 J • VACAS 
B159: (FO) U +B17 
A160: U [W35] • TOROS 
B160: (FO) U +B18 
A161: U [W35J~ . TERNEROS DE 0-1 ANO 
B161: (FO) U +B16+@SUM(B57 .. B60) 
A162: U [W35] • TERNERAS DE 0-1 ANO 
B162: (FO) U (B16+@SUM(B57 .. B60))*0.9 

MODELO DE PRUEBA 

A163: U [W35] • NOVILLAS DE REMPLAZO 
B163: (FO) U +ERR 
A164: U [W35] • VACAS DE DESECHO 
·B164: (FO) U +B20+@SU11(ERR) 
A171: U [W35] 'RESULTADOS VACAS DE CRIA 
A172: U [W35] \-
A173: U [W35] • FUNCION OBJETIVO 
B173: (FO) U (((B79+B80+BB1+B82)/4)/B23)*(B128*B135+B129*B136) 
A174: U [W35J • CAPITAL 
B174: (FO) U +B145*B159*B41+B146*B160*B42+B147*B161*B43+B148*B162*B44+B149*B163*B45+B150*B16 

;éB46 
A175: U [W35] • MATERIA SECA 1 TRIMESTRE 
B175: (FO) U +B79*B72*91.25 
A176: U [W35] • MATERIA SECA 2 TRIMESTRE 

. B176: (FO) U +B80*B73*91.25 
A177: U [W35J • MATERIA SECA 3 TRIMESTRE 
B177: (FO) U +B81*B74*91.25 
A178: U [W35] • MATERIA SECA 4 TRIMESTRE 
Bl 78: (FO) U +B82;,'<B75*91. 25 
Al 79: U [W35] ' PROTEL DIGE 1 TRIMESTRE 
B179: (FO) U ($B$10&*879A0.75*91.25)+($B$110*B85~0.75*(1+1.905*B53)/1000)+($B$108*B91A0.75*( 

"._ .. ,..._r-.1.'T""'lf"'"r7 ... J.CI'"~'·' .......................... -- .. _, ............ ,.._ .. ~,,....__ _ _.. ... _ ... _,-....... ,...--.~ ·---- ... 



1 DJ.OV: ~~V) u l~J::l;i>lV~jjtjV v. fO;i<:l:H. ;G!) )+{!l)~.'f)llU::t<tl¡jf:f'U. '/b:{<(T+ l.905*B!)4)/1000)+($B$108*B92 o. 'lbik( 
i -1. 905*B58 )/1000 )+($B$1ll*B32/1000 )+( ($B$112*100*B65 )/1000) 
' A181: U [W35] ' PROTEI. DIGE 3 TRIMESTRE 

B181: (FO) U ($B$106*B81~0.75*91.25)+($B$110*B87~0.75*(1+1.905*B55)/1000)+($B$108*B93~0.75*( 
:-1. 905*B59 )/1000 )+($B$11l*B33/1000 )+( ( $B$112*100*B66 )/1000) 

A182: U [W35] ' PROTEI. DIGE 4 TRIMESTRE 
B182: (FO) U ($B.$l06*B$82~0.75*91.25)+($B$110*B$88~0.75*(1+1.905*B$56)/1000)+($B$108*B$94~0. 

: ~'*( l+l. 905*B$60 )/1000 )+($B$1ll*B.$34/1000 )+( ($B$112*100*B$67)/1000) 
i A183: U [W35] ' ENERGI. META 1 TRIMESTRE 

B183: (FO) U ((($B$115*B$79A0.75*91.25)+($B$119*B$53)+(($8$117*B$91~0.75)*(@IF(B$57>0,(B$57A 
, .097) ,-(@ABS(B$57)A l. 097))) )+($B$120*B$31)+($B$122*B$64*100) )+( ($8$12l*B$22)*B$31) )*l.2 

A184: U [W35l' ENERGI. META 2 TRIMESTRE 
1 B184: (FO) u (( ( $B.$115*B.$80AO. 75*91. 25 )+($B$119*B$54 )+(( $B$117*B$92AO. 75 )*(@I F(B$58>0' ( B.$58 A 
:.097) ,-(@ABS(B$58)Al.097))) )+($B$120*B$32)+($B$122*B$65*100) )+( ($B$12l*B$22)*B$32) )*l.2 . . 

A185: U [W35] ' ENERGI. META 3 TRIMESTRE . 
B185: (FO) u ((($B$115*B$81A0.75*91.25)+($B$119*B$55)+(($B$117*B93A0.75)*(@IF(B59>0,(B59Al.O 

. :') ,-(@ABS(B59)Al .097))) )+($B$120*B33)+($B$122*B66*100) )+( ($B$12l*B$22)*B33) )*l. 2 
A186: U [W35] ' ENERGI. META 4 TRIMESTRE 
B186: (FO) u ((($B$115*B$82A0.75*91.25)+($B$119*B$56)+(($B$117*B$94A0.75)*(@IF(B$60>0,(B$60A 

1.097),-(@ABS(B$60)Al.097))))+($B$120*B$34)+($B$122*B$67*100))+(($B$121*B$22)*B$34))*1.2 
1 A189: U [W35] ' PRODUCCION DE CARNE 

! 
1 

B189: (FO) U ( (B53+B54+B55+B56)*Bl45 )+( (B57+B58+B59+B60)*(B147+Bl48) )-(B149*Bl9)+(B150~'<B20) 
A191: U [W35] '. PRODUCCION DE LECHE 
B191: (FO) U +B21 
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SOLOTION IS MAXIMOM RETORN 602.5445 DATE 06-22-1992 
OBJECTIVE ROW RANGES , TIME 21: 45: 16 

' , iABLE STATUS VALUE RETURN/UNIT MINIMUlf MAXIMllM 
!_\ 1 NOllBAS IS o o NONE J70.ó 

, ::'A2 BASIS .028 o -617.66ó7 49 
.\! NO!IBAS IS o o !IONE 275 

j \2 BASIS .28482J6 o -49 709.1J92 
1 iNl !IO!IBAS IS o o NONE J95 .8894 
: :112 BASIS .036J6J6 o '-725.7972 J72.!521 

:~ 1 1/01/BAS IS o o llONE 241.8476 
!.\? BASIS .0923077 o -J49.JJ54 495.5169 "" ¡.,H 

: :i. NONBASIS o o llONE 2JJ.56J4 
13A2 BASIS .3085051 o -J40.1117 886.0069 
. JRG NONBASIS o - '1 l!ONE o 
. :rnI BASIS J8.J4 -.J -4.971268 1.JJJJJJ 

SFO BASIS 24.J8471 -.J -8.244809 2J.JJ797 
' PO BASIS 10.62824 -.J -13.08481 70.61J92 
'. NOllBASIS o .1- NONE .1049 11 

¡AA BASIS J417.88J 
' 

.08 .0759167 .1J90949 
: u rn llONBAS IS o .24 NONE .578J201 
! VE NONBASIS O- .12 NOllE .5011669 
1 ;) ¡ 1 Jl.31122 1 o J3.05548 BASIS 
i 012 BASIS 6.J11222 1 o JJ.05548 
1 IJ21 BASIS JI .J1122 1 o JJ.05548 
1 

1 022 BASIS 6.J! 1222 1 o JJ.05548 
i <lJ I BAS!S 27 .90298 1 o 20.18841 
i1m BAS!S 2.902985 1 o 20.18841 
1 J41 BASiS 46.4094 1 o 51.85007 
1042 BASIS 21. 4094 1 o - 51.85007 
I ~TI NO!rnAS IS o -2 JIOllE 191.0952 
¡ ~T2 NONBASIS o -20 NOHE 92.85218 
l 1TJ BASIS 1. 25 -JO -142.8522 541.5648 
1-'ll NOllBAS IS o o NONE 1.103077 
H BASIS 240 o NOllE o 
AJ NO!IBAS IS o o llONE 1.348679 
\4 llONBAS IS o o NOllE 1.225641 

'.AS BAS!S 1247;859 o o .100929 
,\6 llONBASIS o o NOHE 1.358772 
'EJ 1 l/ONBAS 1 S o -1 l/ONE -.17J6414 
D2 BASIS o -1 -2.252059 14.95676 
PAi BASIS o -1 -2.247027 6.894246 

.-PA2 llONBASIS o -1 NONE 1.~79532 
1 

¡.1:AI BASIS 2.J68522 -2.5 -12.89618 5.9J6274 
' 1.:A2 BASIS 1.222075 -3 -24 .153J9 25.26525 
.:\!JA BASIS o l. 2' llONE 4.14707 
. !OR BASIS o 3 -.4753217 7.J85692 
'.':CH BASIS 1810.424 .2 .06590Jl .5J50682 

',OV NONBASIS o .8 NONE 2.J95676 
:~AL NOllBASIS o . 5 l!O!IE 1. 3055J5 
:wA BASIS 262.2523 1 .3194768 1. 70726J 
'.:TA NOllBAS IS 4 -100 llONE 28 .16121 
\DITA llOllBAS IS o -.07 l/OllE o 
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SOLUTION IS MAXIUUM 
DUAL PROBLEM SOLUTION 

STATUS DUAL VALUE 
NONB INDING o 
B INDlllG 193.2579 
B IND ING 571.5648 
NO!IB rnD I!IG o 
B INDING 1 
BINDING l 
B i!ID IllG 1 
B INDING 1 
B IllD ING l 
B INDillG 1 
B IND IHG L 
B IND Il!G 1 
NONB INDING o 
B IND ING .3 
B IllDIN.G • 3 
B IND ING .3 
B IND lllG .1049 
B IND l!IG .08 
B IND I!IG .5783201 
B !!ID ING .SOl1669 
B IliDING -1.25784 
NO!IB UID IHG o 
!IOllB rnD ING o 

• BINDING • 663286S 
NONB INDIHG o 
B IND ING .0504661 
llOl~BI!ID ING o 
B IND lllG .0504661 
NOllB IND ING o 
NONBINDIMG o 
NONB IND IllG o 
NONBINDING o 
NONB IND ING o 

· NO!IB INDING o 
BINDING 1. 2 
B IND I!IG 3 
B IND ING .2 
BINDillG 2.395676 
BH/D IllG 1.305S35 
B INDING 1 

SOLUTION IS HAXIUUM 
OBJECTIVE R0\1 RAJIGES 

RETURN 602.5445 DATE .06-22-1992 
TH!E 21 :47 :38 

RHS VALUE USAGE SLACK 
o -273.8492 273.8492 
2 2 o 
.75 • 7 5 o 
1. 25 1. 25 o 
50. 50 o 
25 25 o 
50 50 o 
25 2S o 
so so o 
2S 25 ' o 
50 50 o ' 
2S 2S o 
3000 368.8236· 2631.177 
o o o 
o -o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o -1176.047 1176.047 
o 225. 7418 -225. 7418 
o o o 
o 1141.064 -1141. 064 
o o o 
o 1246.625 -1246.625 
o o o 
o -27.69231 27 .69231 
o o o 
o -240 240 
o -2603.461 2603.461 
o -6300' 182' ' 6300.182 
o -8173.041 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

RETURN 198.610S 

'8173.041 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

DATE 06-22-1992 
TIME 22:,02: lS 

- ---- ------------ - --- ------------- ------ ~-- ---------- - ---- --- ---- -- -- - ---- --~ ---- ---- --- ----



\VARIABLE STATUS VALUE RETURtl/UlHT UIN ll4UU MAXIHUM 
1 PAPAi llONBAS rs o o NONE - 310.6 - 1 

PAPA2 BASIS .028 o -617.6667 49 
PAAI NO!IBAS 1 S o o 1101/E 275 

'PA/.2 BASIS . 2526311 o -49 NOllE 
QU I!II NOllBAS IS o o 1/01/E 666.5455 
QUIN2 BASIS .3111486 o -134 .4957 282.0623 
AVE! }101/BAS 1 S o o NO!IE 16.56958 
AVE2 BAS!S .0923077 o -110.6005 131.5409 
CEBA! NONBASiS o o NONE . 18. 5 
CEBA2 BASIS .0053126 o -134.5714 294 

1 CMORG NOl!BAS l S o - .1 l/ONE o 
CFRJII BASIS 38. 34 -.3 -1.831392 1.333333 

I CFEFO BASIS 23.41893 -.3 -4.128479 !IO!JE 
CFPO BAS!S 10.30631 -.3 -1.956958 NOllE 
VPA NOUBASIS o .1 !IONE .1049 
'IPAA BASIS 3031.513 .08 .0759167 NO!/E 
VQOJ!I BASIS 368.9235 .24 '1177311 .4964203 
VAVE NO!fílAS rs o '12 uo1rn .2211853 
VJ011 BASIS 35,739ó2 1 o 27.91429 
VJ012 BAS!S 10.13963 1 o 27 .91429 
VJ021 BASIS 35.13962 1 o 27.91429 
VJ022 BASIS 10.73963 1 o 27.91429 
VJOJI BASIS 32.65331 1 o 25.67033 . 
VJ032 BASIS 7 .653315 1 o 25.67033 
VJ041 BASIS 49.16088 1 o 1095.886 
111042 BASIS 24 .16088 1 o 1095.886 
PASTI !IOHBAS 1 S 1. 25 -2 l/O!IE 2130.36 
PAST2 l/Ol:SAS IS o -20 llONE 1565 .981 
PAST3 BASIS o -30 -1615.981 NONE 
l'RA 1 NOl!BAS IS o o !IONE 12.06023 
TRA2 BASIS -633. 9649 o o .0400909 
i'RA3 llOllBAS IS o o NONE 12.61194 
!RA4 NONBASIS o o llONE 13.84244 
TRAS NO!IBASIS o o NO!rn o 
TRAii NONBASIS o o NONE 12.61639 
:)VEJ 1 BASIS o -1 -40.01736 40.43375 
QVEJ2 llOllB1\SIS o . -1 NONE 50.91005 

l,\LPA 1 BASIS 4.782065 -1 -46.20274 127 .805 
ALPA2 llOllBAS 1 S o -1 NOllE 114. 8719 
HC1\1 BASIS .3609106 -2.5 -709.908 284.1964 
VACA2 1101/BAS IS o -3 NONE 1726.137 
!LAl/A llONBASIS o 1.2 NONE 19.21468 
lmaR BASIS 8.607719 3 -22 .11263 61.1272 
1 !LECH BASIS 108.2732 . 2 -2.158027 1.155655 
·1cAOV BASIS o .8 NONE 7.077841 
'JCAAL BASIS 46.86424 . 5 -4.112525 8.446861 
iCAl/A BASIS 19.85008 1 -11.86196 6.212663 
DIETA NOllBAS 1 S 4 -100 NONE 16.37856 
.. -:APITA !IOllBAS IS o :...01 NONE o 



:2 

.. ID 

·P!Tl · 
ERRA 

. 'L TI 
STO 
Rll 
rr12 
R21 
R22 
R31 
:m 
R41 
H2 
GANI 
:rn 1 

. :lFO 
.. ~PO 

DA 
.\M 
·!NUA 
E!IA 
m 
ER1 
SE2 
3R2 
.m 
m 
3E4 
2R4 
Al 1U 
Al2ll 
AlJlf 
A2HI 

,,12211 
:A23M 
iiiA 
JRA 

;CHE 
' RCO 

.RAL 
.RVA 

1 

;.3 

SOLUTION IS HAXIMUM 
DUAL PROBLEU SOLUTION 

STATUS DUAL VALLIE 
NONBINDING o 
B lilD ING 642.S407 
NO NB IllO ING o 
BrnDHIG 1995.S94 
BIND!l!G l 
B IllD HIG 1 
B INDrnG 1 
B !NO ING 1 
B lllD 11/G 1 
B !!ID ING 1 
B IND IJIG 1 
BlllD!llG 1 
NONBHIDING o 
B IND I»G .3 
BINDING .3 
B IllD !NG . 3 
n rno rnG .1049 
B Il!D ING .08 
B IllD 11!G .24 
B I!lD l!IG .2211853 
BINDING -12.57185. 
!IONB !!ID ING o 
BINDING -3.979684 
B I!ID ING 8.933333 
NOHB Il.ID I!IG o 
B iNDING . 0222727 
NONB IND ING o 
B IllD H!G .0222727 
l/ONBINDING o 
!lO NB IND IllG o 
NOllB 1!ID1 llG o 
NONB IllD ING o 
NONBINDING o 
NO 118 lllD If/G o 
B IND IllG 19.21468 
B IND IllG ,3 
B IND IllG .2 
B IND ING .8 
B IND IllG . 5 
B IND l!!G 1 

SOLUTION IS MAXIMUN 
OBJECTIVE ROW RANGES 

!ABLE STATUS VALUE 

RETURN 198.610S 

RHS VALUE USAGE 
o -728.6494 
2 2 
.75 . 7 5 
1,25 1.25 
so 50 
25 25 
50 50 
2S 25 
so 50 
2S 25 
50 50 
25 25 
3000 336.6311 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o -317.3307 
o o 
o o 
o 367.7026 
o o 
o 261. 7805 
o o 
o -527.6923 
o -206.0351 
o -740 
~ -113.1184 
o -860.347S 
o -860.347S 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

RETURd 409.4493 

RETURN/UNIT MINIMUM 

DATE 06-22-1992 
TIME 22:02:47 

SLACK 
728.6494 
o 
o 
o 
o 
o 
o . 
o 
o 
o 
o 
o 
2663.369 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o ., o 
317 .3307 
o 
o 

-367.7026 
o 

-261.7805 
o 
527.6923 
206.0351 
740 
113 .1184 

'860.347S 
860.347S 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

DATE 06-22-1992 
THIE 22:36:35 

UAXIMUl<I 

J 
1 



:?Al 
1 'A2 
;.\j 

;_\2 . 

' : ~ 111 
' ;;¡¡2 

'r: 1 
' :;;;2 

c::AI 
· f!A2 
::~RG 

;;HJ 
;:FO 

, .·::o 
,¡_ ,., 

·.'.A 
i) [!/ 

. !E 
,;¡ 1 
il 2 

;: 2 t 
:)22 
,¡31 
132 
::·il 

' :-,l2 
',(¡ 

' ,:;f2 
i1'3 

.i\1 
\2 
A3 

'A4 
,,\5 
:.i6 
iEJ 1 
?J2 

, ,2At 
.. ~A2 
. ,:~Al 

1 !:A2 
· ~-\ilA 

"'BR . i '1'H 
(''' .;(JV 

:'.AL 
• ::, 'I A 

::il'A 
. '.PJrA 

3 

llONBASIS o 
BASIS .028 
NONBASIS o 
BASIS .4617065 
llONBAS 1 S o 
BASIS .0363636 
NONBASIS o 
BASIS .0923077 
NONBASIS o 
BASIS .1316221 
NONBASIS o 
BASIS 38. 34 
BASIS 29.6912 
BASIS 12.39707 
llOllBAS 1 S o 
BASIS 5540.479 
NOllBAS 1 S o . 
NONBASIS o 
BASiS 33.05435 

·aAS!S 8.054353 
BAS!S 33.05435 
BASlS 8.054353 
BASIS 27 .87729 
BASIS 2.877287 
BASIS 48.15253 
BASIS 23.15253 
NOllBAS l S 1 
NONBASIS o 
BASIS .25 
NOllBASJS o 
BASIS 720 
llONBASIS o 
llONBASIS o 
BASIS 30.58393 
NONBASIS o 
NONBASIS o 
llOllBASJS o 
BASIS o 
llO!lBAS 1 S o 
BASIS 1.802697 
BASIS .0447685 
BASIS o 
BASIS o 
BASIS 581. 1008 
BASIS o 
NO!IBAS 1 S o 
BASIS 103.9833 
llOllBASIS 4 
llONBASIS o 

SOLUTION IS MAX!MUM 
DUAL PROBLEM SOLUTIOll 

o NONE 
o -617.6667 
o NOllE 
o -49 
o NONE 
o -725. 7972 
o NONE 
o -349. 3354 
o NONE 
o -340.1117 

-. 1 NONE 
-.3 -4.971268 
-.3 -8.244809 
-.3 -18.08481 
.t NOl/E 
.08 .0759167 
.24 NONE 
.12 llONE 
1 o 
1 o 
1 o 
1 o 
t o 
1 o 
t o 
1 o 

-2 !IOllE 
-20 NOl/E 
-30 . -142.8522 
o MOi/E 
o llO!/E 
o NONE 
o l/ONE 
o o 
o HONE 

-1 llONE 
-1 NONE 
-1 -2.247027 
-1 NONE 
-2.5 -33. 48334 
-3 -24. 15339 
l. 2 NONE 
J -.4753217 
.2 .0659031 
.8 NONE 
• 5 NOllE 
1 .2056942 

-100 NOllE 
-.07 llONE 

RETURll 409.4493 

370.6 
49 
275 
709.1392 
395.8894 
372. 1521 
241.8476 
495.5169 
233.5634 
886.0069 
o 
1.333333 
23.33797 
70.61392 
.1049 
.1390949 
.5783201 
.5011669 
33.05548 
33.05548 
33. 05543 
33.05548 
20.18841 
20.18841 
68.43793 
68.43793 
191.0952 
92.85218 
541 .5648 
1.103077 

- o 
1.34.8679 
1.225641 
.100929 

· 1. 358772 
10.35782 
14.95676 
6.894246 
1. 379532 
5.936274 
206. 2267 
6.138183 
7 .385692 
.6274793 
2; 395676 
1.305535 
1. 707263 
28. 16121 
o 

DATE 06-22-1992 
TIUE 22:37 :07 

-- ----~-~ -------------·-- ------- --~ ---------------~--------- -- --- ----- - -



ID STATUS DUAL VALUE RHS VALUE USAGE S,LACK 
PITl !IONB rnD IUG o o -657 .6122 657.6122 
!.RRA B INDillG 193.2579 2 2 o 
;:n B IND lllG 571.5648 .75 .75 o 
:ro llO!lBINDING o l. 25 l. 25 o 
'.'11 B lllD IlJG 1 50 50 o 
'!.! 2 BINDING 1 25 25 o 
:Jl BINDING 1 50 50 o 
~22 B INDING 1 25 25 o 
1: 31 B IND !NG 1 50 50 o 
,, 3 2 B 1 !ID IllG 1 25 25 o 
dl B IllD IllG 1 50 50 o 
,, ! 2 B IND IllG 1 25 25 O, 
·:Alll NONB IND ING o 3000 . 545.7065 2454.293 
;¡¡¡¡ B IllD H!G • 3 o o o 
ifO B HID ING .3 o o o 
\PO B IND ING .3 o o o 
,:A B IllD ING .1049 o o o 
.\U . B l!ID ING .08 o o o 
!llUA B IND ING .5783201 o o o 
r:llA BINDIJ.lG .5011669 o o o 
:El B IND Il/G -1.25784 o o o 
-;R! 110118 IND ING o o -478.5881 478.5881 
;~2 llOHB IND l!IG o o 99.21397 -99.21397 
~u BI!IDING . 6632865 o o o 
m NO!IB HID lllG o o 572.2344 -572 .2344 
m B lllD ING .0504661 o o o 
_:;g4 llOl/B IND ING o o 512.7869 -512.7869 
f'.R4 B IND!llG .0504661 o o o 

: Al lll llONBINDING o o -427 .6923 427.6923 
.\1211 NONB INDING o o o o 
A 13"1 NONB INDING o o -640 640 
A21U NONBINDIHG o o -550.3958 550.3958 
.•\22M NOHB IMD ING o - o -2052.393 2052.393 
'.23r~ NOllBillDING o o -2257 '977 2257.977 
:fA B IND ING 1. 2 o o o 
!iRA B IND I!IG 3 o o o 

, ~HE B IND!l/G .2 o o o 
· PCO BINDING .8 o o o 

L\L . BINDING 1.305535 o o o 
, X.VA B !!ID ING 1 o o o 



IE4 

ARIABLE 
:1APAI 
~APA2 

?AA 1 
. t AA2 

;.u IlII 
)U 11!2 
VE! 
VE2 
EBA! 
EBA2 
,'íORG . 

, fEFO 
?PO 
)• 
!t 

'DIN 

i) 11 
012 
::21 
D22 

. :')J 1 
¡)J2 

• :;41 
' '~;4 2 

l 

.3 
.¡ 
5 

'.H 
. ,,, 
' . 1, 
. ¡\ 

SOLUTION IS MAXIHUU 
OBJECTIVE ROW RANGES 

STATUS 
UOllBAS IS 
BASIS 
NOIJBAS IS 
BAS!S 
NONBASIS 
BAS!S 
NOIIBASlS 
BASlS 
NONBASIS 
BASJS 
llONBASIS 
BAS!S 
BASIS 
BASIS 
NOl/BAS IS 
BAS!S 
UONBASIS 
NONBASIS 
BASIS 
BASIS 
BASIS 
BASIS 
BAS!S 
BASIS 
BASIS 
BASIS 
HONBASIS 
HONBASIS 
BASIS 
lJONBAS!S 
l/OllBAS l S 
NONBASIS 
NONBASJS 
BASIS 
NOllBAS!S 
1/01/BAS l S 
IIO!JBAS IS 
BAS!S 
NOllBAS IS 
BASI S · 
BASJS 
BAS!S 
BAS!S 
BASIS 
BASIS 
NOl/BAS IS 
BASIS 

VALUE 
o 
.028 
o 
.4116857 
o 
.0363636 
o 
.0923077 
o 
',1156429 
o 
38. 34 
30.17057 
12.55686 
o 
51}2.229 
o 
o 
33.76175 
8.161153 
33.16115 
8.761753 
28. 42489 

. 3.424895 
48.85994 
23.85993 
1.1 
o 
.15 
o 
o 
o 
o 

. 689.9915 
o 
6 
o 
o 
o 
.5295105 
.0105549 
13.8 
o 
168.3526 
39.6 
o 
30.26301 

RETURN 321. 9 9 29 

RETURN/UNIT 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

- .1 
-.3 
-.3 
-.3 

.1 

.08 

.24 

.12 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

-2 
-20 
-30 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

-1 
-1 
-1 
-1 
-2.5 
-3 
1.2 
3 
.2 
.8 
.5 

. 1 

U IHIMUll -
NONE 

-611 .6667 
NONE 

-49 
NONE 

-725.7972 
HOllE 

-349.3354 
l/ONE 

-340.1117 
NOllE 

-4.911268 
-8.244809 
-18.08481 

llONE 
.0159161 
NONE 
l/ONE 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
NONE 
NONE 

-142.8522 
llOl/E 
NONE 
NONE 
l/ONE 
o 
llOllE 
l/OIJE 
NONE 

-2.247027 
NONE 

-33. 48334 
-24.15339 

1101/E 
-.4153211 

.0659031 
l/OllE 
NONE 
.2056942 

--- ---------------- ---------

DATE 06-22-1992 
TIME 23 :29:21 

MAWIUU 
310.6 
49 
275 
109.1392 
395.8894 
372.1521 
241.8476 
495.5169 
233.5634 
886.0069 
o 
1.333333 
23.33191 
70.61392 
.1049 
.1390949 
.5183201 
.5011669 
38.41471 
38.41411 
38.41471 
38.41471 
26.53251 
26.53251 
68.43193 
68.43193 
191.0952 
92.85218 
NONE 
1. 103011 
o 
1.348679 
1. 225641 
.100929 
1.358112 
10.35182 
14.95616 
6.894246 
1.319532 
5.936274 
206.2267 
6.138183; 
1.385692 
3.515154 
2.395616 
1.305535 
1. 707263 

--- ----------~ --------- ~-- --------- -



1 

¡' 
1 

' 
, ~TA NOiiBAS!S 4 

o 1 'ITA NOllBAS!S 
1 

' SOLUTION IS MAX!UUM '; 

: DUAL PRODLEf.I SOLUT!Oll 

1 

ID STATUS ! DUAL VALUE 
1 

':~ IT1 !IOllB IND l!lG o 
ERRA llONB !ND ll!G o 
~TI B IllD ING 764.8226 
:TO B !!ID IUG 193.2579 
::ti B IllD IHG 1 

'. í 2 B JNDI!IG 1 
.' l1 B IND IilG 1 

: :!2 BlllD!llG 1 
'it B lllD IHG 1 
i ~2 B IllD IHG 1 
:.t1 B H!D I!lG 1 
'12 B IUDING 1 
. ;\ilJ NO!IB IllD IlJG o 
'./JI 

' 
B I !ID lllG . 3 

! •YO Bll/DING '3 
! PO 
1 ' 

BlllDHIG '3 
1,¡A B IND ll!G .1049 
I '·!! B IHD ING .08 
, '.lUA B Il/D ING .5783201 

1 ''A BIND!llG .5011669 
1 i~l B IND l!íG -1.25784 

1 Rl 
llOi!B IllD IllG o 

.~ B2 NONB Il/D !llG o 
1; ~1 B I»DIHG '6632865 ;,'\ 

';EJ llO!IB IND ING o 
:;;(3 B INDING .0504661 
.; E4 JIOJIB IllD IUG o 
:;rr.i B !!ID ING .0504661 

,,\ 1 Hl NOllB IND IIJG o 
!;d2H NO !IB I llD ING o 
\ !3M NONB IND lllG o 
A2!M 110118 I !ID ING o 
',22ll !IONB 1110 Il!G o 
JJH l!OilB IND ING o 

, lA B !!ID lllG 1.2 
l '''A BnlD J)!G 3 ~ i \ \ 

,·~í!E Bll/D lllG . 2 
]CO B IllDING '8 
'.¿AL HlllDING t .305535 
WA B H!D ING 1 

SOLUTJON IS MAXIYUU 

-100 
-.07 

RETURN 

RHS VALUE 
o 
2 
.75 
l. 25 
50 
25 
50 
25 
50 
25 
50 
25 
3000 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

llOllE 
NONE 

321.9929 

USAGE 
-816.8009 
2 
.75 
l. 25 
50 
25 
50 
25 
50 
25 
50 
25 
561.6858 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

-419.0805 
4.929561 
o 
334.9926 
o 
375.6169 
o 

-467 '6923. 
-768 
-680 
--345.6019 
-915.1517 
-1680.143 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

RETURN ]08.4054 

28 .16121 
o 

DATE 06-22-1992 
Tl!!E 23:29:53 

SLACK 
816.8009 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2438.314 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
419.0805 

-4 .929561 
o 

-334' 9926 
o 

-375.6169 
o 
467 '6923 
768 
680 
345.6019 
915.1517 
1680.143 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

DATE 06-22-1992 



OBJECTIVE ROW RANGES, TIME 23:38:17 

!ABLE STATUS VALUE RETURN/UNIT MINIMUM MAX!UUM 
?Al !IONBASIS o o NONE 342.4895 
PA2, BAS!S .028 o -570.8159, 592.9549 
,(! NONBAS!S o o NONE 159.1188 
A2 BAS!S .1897587 o -166.428 540.764 
nl 1 NOllBAS!S o o NONE 240.5038 
:112 BAS!S .OJ63636 o -440. 9231 58.76311 
r;¡ llONBAS l S o o NONE 3_2.90945 
:·:2 BAS!S .0923077 o -47.53588 ' 330 :3833 
~Al !IONB'AS l S o o llOllE 164.7843 
'.'.A2 BAS!S .4962808 o -241. 7586 665.417 
'!6.G HONBASIS o -.! llONE .007 
1Jil BASIS 42.97554 -.3 -1.212827 2.503662 
~FO BAS!S 23.38698 -.3 -2.297281 16.91743 
rn BAS!S 10.6047 -.3 -4.467939 42.25133 

l!Ol!BAS l S , o- .1 !IONE .1592955 
"A BAS!S 2277.105 .08 .066131 .1250637 

' ; !ll NO}IBAS!S o .24 NONE .293421 
'" NONBAS!S o .12 NOUE .374141 ~ r., 

•'·íl BAS!S 27.45759 1 -.ó7 40.6035 
', 12 BASIS 2.457587 1 -.07 40.6035 
,f21 BAS!S 27.45759 1 -.07 40.6035 
(;],2 BASíS 2.457587 1 -.07 40.6035 

' ¡1}1 BASiS 25 1 -.07 23.02625 
(:) 2 NOllBAS l S o 1 NONE 28.02625 
~Al BAS!S 44. 40999 1 -.07 28.83698 
C42 BAS!S 19.40999 1 -.07 28.83698 
m JIONBAS!S o -2 HONE 164.9263 
~r2 IJONBAS l S o -20 llONE 65.62315 
:-:TJ BASIS 2 -30 ·~ 115. 6231 NONE 
d NONBAS!S o o NONE 1.272615 

' ¡!, 2 BASIS 240 o . NONE o 
¡·:.J NONBAS!S o o llONE 1.504932 
;, 4 NONBAS!S o o UONE 1.414017 
á5 BASIS 2053.917 o o .0764484 
/,6 NONBAS!S o o NONE 1.512636 
C.J 1 llONBAS l S o -1 HONE 6.470136 
!'.J2 NONBASIS o -1 NONE 10. 71203 
P.\1 NONBASIS o -1 NONE 2.209551 

' PA2 llOllBAS 1 S o -1 NONE 11.04864 
' CA! BAS!S 3.608621 -2.5 -15.20792 121.3515 
: cu BASIS 1.98(393 -3 -141.2235 83.12807 

,1 ~IA BASIS o 1. 2 NONE 4.447885 
1J3R BASIS o 3 NONE 4.783084 
-,, BASIS 2865.84 .2 .1239992 .6245488 !lvH 

. ¡,~ov BAS l S o . 8 NONE 1.931839 
:.HL BASIS o .5 llONE .8275052 

. 1 

BASIS 412.4645 1 .6746975 4.579151 '/~VA 

ETA !IONBAS IS 4 -100 NO!IE 19 .21913 
1j>JTA BASIS 142.7126 -.07 -.2073851 o 



:5 

! ID 
1P!Tl 
SRRA 

iLTI 
STO 

:·Rl 1 
. •R12 

;R21 
:R22 
1R31 
R32 

;R41 
'R42 

· .GA!II 
:?.lll 
JFO 
.;;po 

: PA 
MI 

1 INUA 
~NA 

.m 
:ilR1 
SE2 

;ER2 
,3E3 
ER3 

: .SE4 
GR4 
Al !U 
.\1214 

,:\IJM 
.A21U 
'A22U 
:A23M 

. '-!IA 
ORA 

;1;HE 
· ,RCO 
, ',RAL 
, :RVA 

.. :6 

SOLUT!ON IS MAXIUUM .. 
DUAL PROBLEM SOLUTION 

STATUS DUAL VALUE 
BINDING .07 
NONB IND ING o 
NONB !UD UIG o 
B IllD l!IG 144.3129 
BlllD IllG 1. 07 
B IND i!IG 1.07 
Bl!m!NG 1.07 
B IND lllG l. 07 
B IND IllG 1. 07 
B IND ING 28.0962S 
BIHDING 1. 07 
BlflD ING 1.07 
!10 !IB HID HIG o 
B IND ING .321 
B INDI!IG .321 
B lllD ING • 321 
B!HDI!IG .166295S' 
B IllD I!IG .0856 
B !!ID ING • 310221 
B IND IHG .382541 
B l!ID IílG -1.435S95 
llO llB IllD IN G o 
llotiB IND IllG o 
B HIDING . 145S292 
llOllB l!W IlJG o 
B IND I!lG .0385208 
llOllB IND Il!G o 
B INDillG .0385208 
llONB IHD ING o 
NO!lB IND ING o 
llONB J!ID IllG o 
NONB I!ID JNG o ' 
llONB IND IllG o 
NONB IND JllG o 
B IllD IllG 1. 284 
B IND ING 3 .21 
BINDING .214 
B rnDING . .856 
B lllD ING .535 
BINDING 1.07 

SOLUTION l S liAXIUUM 
OBJECTIVE ROW RANGES 

dABLE STATUS VALUE 
o , PAi NOllBASIS 

RETURN 808.4054 

RHS VALUE USA GE 
o o 
3 2.842711 
1 .8427109 
2 2 
so so 
2S 2S 
so 50 
25 2S 
so so 
2S 25 
50 so 
25 2S 
3000 273.7S88 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o -1848.177 
o 353.7311 
o o 
o 1791.928 
o o 
o 1962 .13 
o o 
o -27.69231 
o o 
o -240 
o -4159.793 
o -9996.33 
o -13050.25 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o ' 

RETURN 920.3167 

RETURN/UNIT · Mll/H4UM 
O . NONE 

DATE 06-22-1992 
TIME 23:38:S1 

SLACK 
o 
.1S72891 
.1S72891 
o 
o ' 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2726.241 
o. 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1848.177 

-353.7311 
o 

-1791.928 
o 

-1962.13 
o 
27.69231 
o 
240 
4159.793 
9996.33 
13050.25 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

DATE 06-22-1992 
TI!{E 23:53:58 

MAXIKUU 
524.4481 



P.\2 
q 
/:2 

:11 
i)J2 
31 
E2 

!J.U 
'lRG 
'.ill 

.'.FO 
?O 
.\ 
.\A 

! ;¡ íN 
'iE 

.:¡¡¡ 
)12 
n21 
022 
O'.ll 
;)J2 

C14 I 
042 
m 
3T2 
JT3 
·d 
'2 

·.u 
..4 

.A5 

¡.lÓ 
; ,;] 1 
·m l ·iA 1 
PA2 

;CAi 
.CA2 
.,\!!A 

¡:~: 
,\OV 

PAL 
CWA 
1

• :~TA 
l " 

(,:JITA 

B.ms .028 
NO~BASIS o 
!IOllBAS l S o 
!IOHBASIS o 
BASIS .0363636 
HOllBAS l S o 
BASIS .0923077 
!IONBAS 1 S o 
BASIS .6801186 
NO!IB.ms o 
BASIS 42.67949 
BASIS 17 .5758 
BASIS 8.647899 
llO!IDAS IS o 
BASIS o 
llOllBAS l S o 
MOl/BAS i S o 
BASIS 25.56 
BASlS '56 . 
BASiS 25.56 
BASIS .56 
BASIS 25 
l!ONBASIS o 
BASIS 42.39393 
BASIS 17.39398 
!lONBAS IS o 
BASIS .3734206 
BASIS. 2.621579 
llONBASiS o 
BASIS 240 
llOllBAS!S o 
NONBASIS o 
BASIS 2875.472 
NONBASIS o 
BASIS o 
!IONBAS l S o 
BASIS o 
NONBASIS o 
BASIS 4.831525 
BASIS 2.774495 
BASIS o 
BASIS o 
BASIS 3946.503 
NONBhSIS o 
IJO!IBAS l S o 
BASIS 565.3794 
NO!IBAS IS 4 
BASIS 630.0334 

SOLUTION IS MAXIMUM 
DUAL PROBLEM SOLUTION 

o -874.0801 
o l/OJIE 
o NO!JE 
o llOllE 
o -676.849 
o NONE 
o -101.0734 
o llONE 
o -J 12. 6245 

- '1 llONE 
-,J -f.23992 
-,J -5.149799 
-.J -9.999598 

.1 llOllE 

.08 IJOllE 

.24 UO!IE 
'12 llOllE 
1 -.07 
1 -.07 
1 -.07 
1 -.07 
1 -.07 
1 NONE 
1 -.07 
1 -.07 

-2 HO!IE 
-20 -25.89561 
-JO -115 .6231 
o !lOllE 
o NONE 
o NOtlE 
o tlO!IE 
o o 
o NOllE 

-1 -1.40257 
-1 llOllE 
- t -4.370973 . 
-1 llO!IE 
-2' 5 -8.06317 
-3 -16.33414 
l. 2 -.2356996 
J -7 .787959 
. 2 '1448472 
.8 l!ONE 
'5 NONE 
1 .8211441 

-100 NONE 
-.07 -, 1592363 . 

RETURll 920.3167 

1477' 19 
614'o151 
540. 764 
369' 1904 
249.6984 
69.97383 
601.105 
280.1189 
321. 2039 
.007 
6.124079 
15.7602 
Jl.82039 
.247719 
'1250637 
.4669985 
.5823885 
45' 19979 
45.19979 
45.19979 
45.19979 
45.19979 
45.19979 
17.0602 
17.0602 
69.71569 
65.62315 

-13.88433 
1. 233607 
o 
1.626608 
1.370675 
.0654415 
1.638506 
5.049419 

-.3900452 
.2867352 
6 .386449 
2.692061 
22.14344 
3.830182 
3.714853 
!IONE 
1.716579 
.6312995 
1.401029 
33.39197 

-.0168747 

DATE 06-22-1992 
TIUE 23:54:30 



1 íO STATUS DUAL VALUE R3S VALUE ~SAGE SLACK 
•' ¡:;:TI BlllD !IJG .07 o o o 
j : BA l!ONB!!lD lllG o 4 3.83679 .1632101 
1¡;¡ llOllB !NO HlG o 1 .8367398 .1632101 
l ·.:·o B 1110 ING 9.296593 3 3 o 
u BINDING 1.07 50 50 o 
\·'.: 2 B l llD JllG l. 07 25 25 o 
?. 21 B IND JllG · 1.07 50 50 o 
~ 12 B JllD ING l.07 25 25 o 
/.11 B Il!D I!IG l. 07 50 50 o 
¡, J 2 BINO I1lG 45:26979 25 25 o 
:~ .¡ 1 B IllD IllG 1.07 50 50 o 
·: ,¡ 2 BINDIJ1G l.07 25 25 o 
.~Ali ! NOllB IND 11/G o 3000 84 2916 
·.!il B Il!D IHG .321 o o o 
.:Fo B lllD ING .321 o o o 
:po B INDIHG .321 o o o 
.A BlllDING .254719 o o o 
'·H B IND JNG .0856 o o o 
. :füA B rno rna .4837935 o o o 
JA B rnD l NG .5907885 o o o 
··~n B IND H!G -1.519525 o o o 
J. I 1101/B 1 Nll l NG o o -2501.209 2501.209 
;n NOIJB IllD ING o o 483.5795 -483.5795 
.;;2 B IllD ING . 744828 o o o 

i '; ;:3 1rn irn rno 11rn o o 2422.01 -2422.01 
1·,.R3 BINDillG .0594907 o o o 
!E4 NONB IHD IllG o o 2632.563 -2682.563 
·~R4 B ll/D ING • 0594907 o o o 
', ! ll! 1101/B IllD ll!G o o -27 .69231 27 .69231 

.'1 i 2M llOlfB 1 ND l NG o o o o 
,Li!J liONB IND 11/G o o -240 240 
\21U NOllB I 110 ING o o -5639. 746 5639. 745 
.: 7.2!! NO!IB IllD l!IG o o -13373.98 13373.98 
\2JM NOllB IND ING o o -17507.27 17507 .27 

··iA B IND ING 1.284 o o o 
1 JRA B IND ING 3.21 o o o 
:_·,rn B lllD lllG .214 o o o 
:ico B INDIHG 1;772579 o o o 
iAL B IllD IllG .6662995 o o o 
·-~ 1/ A B IllD IUG l. 07 o 2.938736E-39 o 

SOLUTION IS MAXJMUU RETURN 962.5652 DATE 06-23-1992 
OBJECTIVE ROW RANGES TIME 00:07:45 

; ABLE STATUS VALUE RETURll/Ull IT Mllm!Ufl · MAXBIUM 
: ;\[ NOllBAS 1 S o o llONE 558.6956 

A2 BASIS .028 o -931.1594 16.\3 .617 
.:d ll011BAS l S o o !IONE 271.2709 



i [;RRA NONB JND !}lG o 10 8 .349805 1.650195 
1
i'LTI NOliB 1!ID1 UG o 1 .8052884 .1947117 
! ':STO NONB IND 11/G o 9 7 .544517 1. 455483 
! ) R 11 B IND ING 1. 07 50 50 o 

IR 12 B !NO 11/G 1. 07 25 25 o 
'R21 BINDING 1.07 50 50 o 
)[(22 Bl}JD JilG 1.07 25 25 o 
'IR31 B INDING 1. 07 50 50 o 
1R32 BHIDlllG 48.50213 25 25 o 
!R41 B l!ID l!IG l. 07 50 50 o 
'R4 2 B IND lilG 1. 07 25 25 o 
rGAlll !lONB 1llD1 NG o 3000 84 2916 
(Rl/I B l llD l!lG .321 o o o 

l ·;(FO B INDING .321 o o o 
1

JPO BllWI11G .321 o o o 
'~A B HID lilG .2713617 o o o 
. :\H B IND lllG .1391454 o o o 
: [riUA B ll!D ll!G .51ó4686 o o o 
SllA B l!!D H!G .6299841 o o o 

iSE1 Bl!lD !}!G -1. 535322 o o o 
·:ER 1 NOllB IND ll!G o o -2140.701 2140.701 
\SE2 llOHB IND lllG o o 523.6556 -523.6556 
:ER2 Bl!IDING '744696 , o o o 
\:rnJ NOllB IND l llG o o 2124.999 -2124.999 
JI\R3 B !!ID l!IG .0634376 o o o 
\.)E4 NO!IBINDIHG o o 2335.473 -2835.478 

, ·~ gR4 B IHD lllG .0634376 o o o 
\ .\11!1 HOllB ! UD lllG o o -27.69231 27.69231 
~.Al 2M NO llB 11! D l llG o o o o 
,;AJ 3U NONB IND l!IG o o -240 240 
,i12 rn llONB IND ING o o -3826.862 3826.862 
RA221' NOllB INDillG o o -6756. 325 6756.325 
.i.A23M llOl/B IND ING o o -9041.194 9041.194 
1,¡¡A B lllD IllG 't. 284 o o o 
J:iRA B IND ING 3.21 o o o 
i\CHE BINDING .214 o o o 
dCO B IND ING .856 o o o 
AHL Bl!IDING .535 o o o 
ARVA B IND l!IG 1.07 o o o 



A2 
;¡¡¡ 
fll2 . 
f:I 
e2 1 

'.iAI 
3.\2 
<·RG 
'/II 
:;Fo 
?O 
;\ 

.\A 
i!IU 
:/E 

. :1¡¡ 

.. ·; 12 
' 1;21 

')22 

:":31 
_1}2 

'.i4 I 
;:42 

'TI 
:-·r2 
:m 
.:.! 
A2 

: AJ 
· A4 

.~5 

A6 
m 
r:J2 
PAi 

· rA2 
::Al 
CA2 · 
:\i/A 

' 'RR 
. é:CH 

_;,ov 
AAL 

. AVA 
E'rA 
.PITA 

''"/ 

. BAS!S o 
NO!JBAS IS o 
BASIS .0363636 
NO!IBAS 1 S o 
BAS!S .0923077 
llOJIBAS IS o 
BAS IS· .. 648617 
llOllBAS 1 S o 
BASIS 41.10442 
BASIS 16.94577 
BAS !~ . 8.332884 
llOllBAS IS o 
NOllBASIS o 
ilOllBASIS o 
llONBASIS o 
BASIS 25.56 
BASIS .56 
BASIS 25.56 
BASIS .56 
BASIS 25 
NOHBASIS o 
BASJS 41. 76395 
BASIS 16.76395 
NONBASIS o 
BASIS 7.544517 
!IONBAS IS o 
llONBAS IS o 
BASIS 240 . 
!l'ONBAS IS o 
NOllBAS IS o 
BASIS 3341.102 
llONBASIS o 
llONBASIS o 
!IONBAS 1 S o 
IJOllBAS IS o 
N011BAS IS o 
BASIS 5.231057 
BASIS 3.004994 
BASIS o 
BASIS o 
BASIS 4273.812 
BASIS o 
BASIS o 
BASIS 612.2475 
NONBASIS 4 . 
BASIS 675.9247 

SOLUTION IS KAXIUUM. 
DUAL PROBLEM SOLUTION 

. ~ ID STATUS DUAL VALUE 
.07 , ?!TI Bl!IDING 

o -406.9063 
o NOllE 
. o -721.254 . 
o NONE 
o ~ 111.15 
o NONE 
o -343 .0482 

-.1 . NOllÉ . 
-.3 -2. 448816 
- '3 . -5. 67204 
-.3 -11.04408 

.1 l/ONE 

.08 !IONE 
'24 !IONE 
.12 NONE 
1 -.07 
1 -.07 
1 -.07 
1, -.07 
1 -.07 
1 llONE 
1 -.07 
1 . - .07 

-2 NONE 
-20 -25.89561 
-30 llOllE 
o NOllE 
o llONE 
o llOllE 
o NO!JE 
o o 
o llONE. 

-.1 llOllE 
-1 NOllE 
-1 llONE 
-1 llOJJE 
-2.5 -6.558534 
-3 -146.8252 

1. 2 NOllE 
3 NONE 
'2 '1549449 
.8 NONE 
'5 NONE 
1 .863851 

-100 NOllE 
-.07 -. 1359354 

RETURN 962.5652 

RHS VALUE 
o 

USAGE 
o 

642 .5447 
393.4113 
285.6355 
76.95001 
652.0593 
301.8268 
247.5368 
.007 
4.650736 
12.07684 
24. 45368 
.2643617 
.1335454 
.4996687 
.6215841 
48.43213 
48.43213 
48.43213 
48.4J2I3 
48.43213 
48.43213 
13:37684 
13.37684 
67.91118 
3.756947 

-13.88433" 
1. 226265 . 
o 
1.649509 
1.362517 
.0391032 
1.662197 
4.782017 
8.4113 

-.0751701 
8.426377 
117 .2348 
14.40029 
3.71392 
3.513794 
llONE 
l. 676063 
.5943704 
UOllE 
36.05953 
o 

DATE 06-23-1992 
rnrn. 00:08:18 

SLACK 
o 



H SOLUTION IS UAXIMUM RETURN 511.6095 DATE 06-23-1992 
OBJECTIVE ROW RANGES TIUE 00:19:56 

iABLE STATUS VALUE RETURll/UllIT lf!llIMUM llAXIMUM 
) ;\ 1 llO!lBAS 1 S o o llONE 362.6 
!A2 BASIS .028 o -604.3333 129 
d llO!IBAS 1 S o o NONE 245 
u BASIS .4776857 o -129 650.4092 
: ¡¡¡ !101JBAS IS o o !IO!lE 363.4109 / 

U2 BASIS .0363636 o -666.2532 326.8101 
:~ l llOllBASIS o o llOllE 205 .034 
:2 BAS!S . 0923077 o -296.1602 480.512 
'Al llOllBAS 1 S o o llOllE 207 .1709 
;,12 BASIS .1156429 o -301.6793 865.6014 
!RG llONOAS 1 S o -. 1 NOllE o 
: ;¡¡ BASIS 38. 34 -.3 -4.40068 4 
·'.FO BASIS 30.17057 -.3 -7.13052 21.38031 
:"O DAS IS 12.55686 -.3 ~15.67089 64.74093 

llOllBAS 1 S o .1 llOllE .1129 
.\A BASIS 5732.229 .08 .06925 .1342008· 
:; rn HOIJBAS 1 S o .24 1101/E .5371001 
·,:g NOllBASIS o .12 NONE .4896246 

' lll BAS!S 33.76175 2 o 32.44075 
' ~;¡ 2 BASIS 8. 761753 2 o 32.4.4075 

;)21 BASIS 33.76175 2 o 32.44075 
C22 BAS!S 8. 7.61753 2 o 32.44075 
\)J 1 BASIS 28.42489 2 o 22. 7734 
032 BASIS J. 424895 2 o I 22. 7734 
'.)41 BASIS 48.85994 2 o 61.39742 
lj.\2 BASIS 23.85993 2 o 61.39742 
~;r 1 · llONBAS 1 S 1.1 -2 llOllE 180.6878 
n2 llONBASIS o -20 llOllE 83.50591 
ST3 BASIS .15 -30 -133.5059 NOllE 
)1 llO!IBAS 1 S o o NO!lE 1.11885 
,~2 NOHBASIS o o llONE o 

p llOllBASIS o o NONE 1.368802 
llONBASIS o ·o llONE 1.243166 

' (:~ BASIS 689.9915 o o .0986046 
NOllBASIS o o llOllE 1.378662 

':'.J 1 llONBAS 1 S 6 -1 NOllE 9.641341 
' '''.!2 !IOllBASIS o -1 H01JE 14.07936 
• J'Al BASIS o -1 -2.574089 5. 953028 
, ¡.z·A2 NONBASIS o -1 NONE 2.003618 

';':Al BASIS . .5295105 -2.5 -29.78925 8.148879 
. \1::A2 BASIS .0105549 -3 -29.70135 181.2809 

.ldlA BASIS 13.8 1. 2 llOllE 5.82667 
· IBR BASIS o . 3 -1. 3868.04 6.862793 

, · :~en BASIS 168.3526 .2 .0770088 3 .1117 71 
'AOV BAS!S 39.6 . 8 llOllE 2.307936 
'.AAL llOllBAS 1 S o .s llOllE 1.209493 
.AVA BASIS 30.263.01 1 .300398 1.892759 

. ;ETA . NONBAS 1 S 4 -100 NOllE . 27.96274 
· '.P !TA llOllBASIS o -.07 NONE o 



• 1 3-1 SOLUTION IS UAXIMUU 
1 DUAL PROBLEM SOLUTION 
1 

·ID STATUS DUAL VALUE 
? !TI NONB IND ING o 
ERRA NONB INDING o 
LTI B IND ING 622' 2625 
STO B INDI NG ·177.2546 
Rll B IND ING 2 
H2 BI!IDING 2 
rn B IND ING 2 
X22 BINDING 2 
RJI B IHD ING 2 
.rn B I!ID ING 2 
;{ 41 B IllD IllG 2 
RO B IND!llG 2 
GA!II llONB IND ING o 
iUII B IND!llG '3 
;\FO B INDING .3 
JPO B IND IllG '3 
?A B INDillG '1129 
AM B I!ID Il!G '08 
: [)IUA B !!ID rna .5371001 
1ENA B i!ID ING .4896246 
SE! B INDING -1.280055 

. !ERI llONB !!ID ING o 
,3E2 NONB IND ING o 
iKR2 BINDING .6708869 
,SE3 NONB IND ING o 
lERJ BINDING .0493038 

· .SE4 NO llB IllD I!IG o 
iER4 BI!IDING .0493038 
:Al !M NONB INDING o 

· .A12M NONBINDING o 
. ,A13H !IONB IHD ING o 

.A21M NOHB IND lllG o 
. !},22!4 NONB IND ING o 

.A23M NONB INDING o 
: ;!JA B !UD ING 1.2 

i3RA B INDillG 3 
;·cttE B I!ID ING .2 
;;~co Bl!IDIHG '8 
.RAL B IND!llG 1.209493 

· ARVA BillDING 1 

~S-2 SOLUTION IS MAXINUM 
OBJECTIVE ROW RANGES 

'.'. lABLE STATUS VALUE 

RETURN 511.6095 

RHS VALUE USAGE 
o -1006.418 
2 2 
.75 .15 . 
1. 25 1. 25 
50 50 
25 25 
50 50 
25 25 
50 50 . 
25 25 
50 50 
25 25 
3000 561.6858' 
o o 
o o 
o o . 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o -419.0805 
o 4.929561 
o o 
o 334.9926 
o o 
o 375.6169 
o o 
o -467.6923 
o -768 
o -680' 
o -345' 6019 
o -915.1517 
o -1680.143 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

RETURN 776.4141 

RETURH/UNIT llINIMUl4 

DATE 06-23-1992 
TIME 00:20:27 

SLACK 
1006.418 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
243.8 .314 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
419.0805 

-4.929561 
o 

-334.9926 
o 

-375.6169 
o 
467 .6923 
768 
680 
345.6019 
915.1517 
1680.143 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

DATE 06-23-1992 
TIUE 00:31:16 

UAXIMUM 

~-- -- - ----- ----------- --------~------ ---- -~----------



?Al 
.'JA2 

·Al 
: :',2 
; '111 
i i ll2 

·~ 1 
n 
':Al 
; .. u 
:;RG 
'..H I 
'.:FO 
ro 
i\ 

;~A 

u lll 
rn 

! 11 
>i2 

.. 21 
; :12 
.JI 

;132 
. ll 

:;.{2 
.ST1 
~T2 
.q·3 
':I 
;;2 

.\3 

.\4 

.'J 
' ( 

•'·º 
U1 
:;2 

;,1,;1 
i'A2 
!'¡\ 1 
·~A2 

.·,:¡A 
!BR 
'r;CH 

/0V 
l1tAL 
f 1;1A 
l;(~A 
~ViTA 

1/0NBAS 1 S o 
BASIS .028 
llO!IBAS 1 S o 
BASIS .2848236 
NOHBASIS o 

. BAS IS .0363636 
NOllBAS 1 S o 
BASIS .0923077 
NOllBASIS o 
BASIS .3085051 
llOllB.IS 1 S o 
BASlS 38 .34 
BASIS 24.38471 
BASIS 10.62824 
l/ONBAS 1 S o 
BASIS 3417.883 
}lONBAS 1 S o 
NOllBAS 1 S o 
BASIS 31. 31122 
BASIS 6.31121,2 
BAS!S 31. 31122 
BAS!S 6.311222 
BASIS 27 .90298 
BASIS 2.902985 
BASIS 46.4094 
BASIS 21.4094 
NO¡jBASIS o 
NONBASIS o 
BASIS l. 25 
1IOllBAS 1 S o 
BASIS 240 
llOHBAS 1 S o 
NOllBASIS o 
BASIS 1247 .859 
llONBAS 1 S o 
ll0113AS IS o 
BASIS o 
BASIS o 
NOl/BhSIS o 
BAS!S 2.368522 
B.\SiS 1.222075 
BASIS o 
BASIS o 
BASIS 1810.424 
llONBASIS o 
llONBAS IS o 
BASIS 262.2528 
NOllBAS!S 4 
l/OllBAS 1 S o 

SOLUTIOll IS HAXIHUM 
DUAL PROBLEM SOLUTIOll 

o llONE 
o -604.3333 
o NONE 
o -129 
o llONE 
o -666. 2532 
o NONE 
o -296.1602 
o NO!IE 
o -301.6793 

- .1 1101/E 
-.3 -4.40068 
-.3 -7.13052 
-.3 -15.67089' 

.1 llO!IE 

.08 .06925 

.24 NONE 

.12 !IONE 
2 o 
2 o 
2 o 
2 o 
2 o 
2 o 
2 o 
2 o 

-2 NOllE 
-20 llOllE 
~Jo -133 .5059 
o JIOIJE 
o NOllE 
o NONE 
o NONE 
o o 
o NONE 

-1 NONE 
-1 -2.043884 
-1 -2.574089 
-1 NOllE 
-2.5 -11.16765 
-3 -29.70135 
l. 2 NONE 
3 -1.386804 
.2 .0770088 
• 8 NONE 
'5 NONE 
1 .4326245 

-100 NONE 
-.07 NONE 

RETURN 776.4141 

362.6 
129 
245 
650.4092 
363.4109 
326.8101 
205.034 
480.512 
207.1709 
865 .6014 
o 
4 
21.38031 
64.74093 
'1129 
'1342008 
.5371001 
.4896246 
32. 44075 
32.44075 
32.44075 
32.44075 
22. 7734 
22.7734 
44. 39545 
44.39545 
180.6878 
83.50591 
NONE 
1.11835 
o 
1.368802 
1.243166 
.0986046 
1.378662 

-.3110365 
14.07936 
5.953028 
2.003618 
8.148879 
20.56571 
3.657074 
6.862793 
.4793578 
2. 307936 
1.209493 
1.892759 
27.96274 
o 

DATE 06-23-1992 
THIE 00:31:49 

• 1 

' 
1 



1 
1 

1' 
1 

ID STATUS DUAL VALUE RHS VALUE USAGE SLACK 
PI'!'! NO/IB 1 ND ING o o -447. 7189 447. 7189 
ERRA NO»B IND ING o 2 2 o 
LTI B IllD ING 622.2625 .75 .75 o 
STO B 111D I!JG 177 .2546 1. 25 1. 25 o 
R 11 BINDilJG 2 50 50 o 
:H2 B IND ING 2 25 25 o 
rn B IND l!iG 2 50 50 o 
R22 B IND 11/G 2 25 25 o 
m B INDING 2 50 50 o 
U2 B lilD IHG 2 25 25 o 
\41 B IND 111G 2 50 50 o 
il.4 2 B !!ID ING 2 25 . 25 o 
:1.1111 !IOllB IND ING o 3000 368.8236 2631.177 

1 ;,:¡ 1 B IllD ING .3 o o o 
1{(1'Q B I»D IlJG .3 o o o 
)PO B IND IllG . 3 o o o 
:'A B IllD I!lG ' 1129 o o o 
:·M Bll/DlllG .08 o o o 

I ;¡rnA BlllDING .5371001 o o o 
1 ,'NA B 111D ING .4896246 o o o ,.JI 

3E1 B lllD ING -1.280055 o o o 
ER1 !IOllB IND HlG o o -1176.047 1176.047 
:;s2 NONB IND IUG o o 225.7413 -225. 7418 
~R2 B IND ING .6708869 o o o 
SEJ NOllB IllD IllG o o 1141.064 -1141.064 
:3R3 BH/DING .0493038 o o o 
:IE4 llONB IND IllG o o 1246.625 -1246.625 
gR4 B IllD fNG .0493038 o o o 

:Al !U l/01/B l ND 1 llG o o -27 .69231 27.69231 
..112U llOilB IND HlG o o o o 

· 'Al JM NOllB 1 !ID ING o o -240 240 
.A 2 li4 !lONB IND IllG o o -2603.. 461 2603.461 
cmu NONB 1 !ID Il!G o o -6300.132 6300.182 
A23H l/OllB !NO I!IG o o -8173.041 8173.041 

'l/A BINDI-!/G t. 2 o o o 
3RA B IND ING 3 o o o 

:CHE BINDI!IG . 2 o o o 
.RCO B IND IllG 2.307936 o o o 
\~AL B IllD ING 1. 209493 o o o 

RVA B IND ING 1 o o o 

179 
SOLUTION IS UAXIUUM RETURN 950.2838 DATE 06-23-1992 
OBJECTIVE ROW RANGES i!UE 00:39:35 

1 

1 

¡:u ABLE STATUS VALUE RETURN/UllIT 1rn1rnu11 UAXIMUM 
PAi NONBASIS o o NOllE 354.6 
,:PA2 BASIS .028 o -591 209 
/.Al !JOllBAS 1 S o o llOllE 215 

' ;.;\1 BASIS .2848236 o -209 591.6793 
' ') ¡¡¡ 1 llOllBASIS o o NONE 330.9323 
, tHU2 BASIS .0363636 o -606. 7092 281.4681 



. I' 
1 

NOllBASIS i :~ 1 o o· NONE 168.2204 
.: :J BASIS . 0923077 o -242.985 4ó5.507 

'!A 1 NO!IBASIS o o NONE 180.7784 
~J A2 BASIS .3085051 o -263.2469 845.196 
:JRG NONBASIS o - .1 NOllE o 
'mi BASIS 38.34 -.. 3 -3.664408 .6. 666667 
Er'O BAS!S 24.38471 -.3 -5.904109 19.42264 
,;O BASIS 10.62824 -J -12.91107 58.86793 
t1 NONBASIS o .1 llONE .1209 
:1A BASIS 3417 .883 .08 .0625833 .1293066 
lJ ]!/ NONBASIS o .24 NONE .4958801 
'JE l/OllBAS 1 S o .12 NONE .4780823 

• 1lll BASIS 31.31122 3 o 26.46678 

1 ;:1; 
BAS IS 6.311222 3 o .26.46678 
BASIS 31.31122 3 o 26.46678 

. '.i22 BASIS 6.311222 3 o 26.46678 

. ~'. J 1 BASIS 27.90298 3 o 19.01422 

. ,,32 BAS!S 2.902985 3 o 19.01422 
':· ~ 1 BAS!S 46.4094 3 o 36.94082 
: .,¡ 2 BASIS 21.4094 3 o 36.94082 
2Tl NO!IBAS IS o -2 l/ONE 170.2804 
r1'2 NO?íBAS IS o -20 NONE 74.15964 
:;t3 BAS!S 1.25 -30 -124. 1596 NOllE 
,\! l/ONBAS 1 S o o 1101/E 1.134622 

. ,:J IlASIS 240 o NONE o 
· A3 llOllBAS 1 S o o l/OllE f. 338924 
: A4 NONBAS!S o o NO!IE l. 260692 

;\5 BA.S IS 1247.859 o o .0962801 
J,5 · !IOl/BAS IS o o NO!/E 1.398552 
:'.JI NOl!BAS IS o -1 NOl/E -. 4484316 

. EJ2 BASIS o -1 -1.83571 13.20196 
PAi BAS!S o -1 -2.90115 5. o 1181 
'.'A2 NONBASIS o -1 NONE 2. 621-105 
CAi BAS!S 2.368522 . -2.5 -9.439126 10.36148 
U12 BAS!S 1.222075 -3 -35 .24931 15.86617 
Al/A BAS!S o l. 2 llONE 3"167077 
! ilR BASIS o 3 -2.298287 6.339894 
:.:CH BAS!S 1810.424 • 2 .0881145 .4236475. 

' .\<)V NOllBAS!S o . 8 NONE 2.220196 
'AL NOllBAS 1 S o • 5 NONE 1.11345 
AVA BASIS 262.2528 1 . 5457722 2_.078255 

¡ ::TA NO!lBAS l S 4 -100 NOllE 27.76427 
i'!TA !IONBAS,l S o -.07 NONE o 

i .9 . SOLUT!ON IS MAXIMUM RETUR!I 950.2838 DATE 06-23-1992 
DUAL PROBLEll SOLUT!Oll . TIME 00:40:07 

1 

. J ID . STATUS DUAL VALUE RHS VALUE USAGE SLACK 
.P!Tl !WNBINDING o o -621.5886 621.5886 

. ERRA NONB!!IDING o 2 2 o 
'!.TI B !ND !UG 479.7024 . 7 5 .15 o 

, 

1 

STO B!NDING 161. 25 l 3 1. 25 1. 25 o 



1: 

:;.ti B IllD ING 3 50 50 o 
;([2 B INDING 3 25 25 , o 
i'.21 B IND ING 3 50 50 o 
~22 B INDING 3 25 25 o 
~:11 B iND IllG 3 50 50 o 
d2 B INDING l 25 25 o 
~'>11 B IND lllG 3 50 50 o 
::42 B IND JllG 3 25 25 o 

· CAi/! NO l/B ll!D 11/G o 3000 368.8236 2631.177 
m B IND ING .3 o o o 
i<rO BINDllJG • 3 o o o 
:\PO B IND lllG .3 o o o 
;.A B 11/D ING .1209 o o o 
!tM BINDING .08 o o o 
:11UA B !!ID ING .4958801 o o o 
"llA B IND ING .4780823 o o o 
·~ ¡) 1 B IND lllG -1.302269 o o o 
di NOllB 11/D ING o o -1176.047 1176.047 
:'.f¡2 !IO!IB lllD ING o o 225. 7418 -225.7418 
'.:R2 B l!IDI NG .6784874 o o o 
,\ EJ NONB IND Il/G o o 1141.064 -1141.064 
rn Bl!IDl!IG .0481415 o o o 
; E4 NONB IND ING o o 1246.625 -1246.625 
:~R4 B IND IllG .0481415 o o o 
Id !U NONB IND IllG o o -27 '69231 27 .69231 

: Al2M llONB JllD ING o o o o 
. Al3M !IONB IND ING o o -240 240 

U!M NOllB 1 ND IllG o o -2603.461 2603.461 
: A22M llONB IND ING o o -6300.182 6300.182 
. .\2311 llONB!llDING o o -8173.041 8173.041 

NA B INDING 1.2 o o o 
BRA B 11/D IllG 3 o o o 

. CHE B IND IHG '2 o o o 
~co B IHD lllG 2.220196 o o o 

, RAL B rnDl!lG 1.11345 o o o 
RVA B IND Jl!G 1 o o o 

, , 

10 SOLUTJON IS HAXIMUM RETUR!l 1124' 15 3 DATE 06-23-1992 
OBJECTIVE ROW RAllGES TIME 00:48:17 

. f !ABLE STATUS VALUE RETUR!l/Ull IT !41NIMUU UAXIMUM 
,PA1 llOllBAS 1 S o o NONE 346 '6 
?A2 BASIS .028 o -511 .6661 289 
Al NOllBASIS o o NONE 185 

: :\ 2 BAS!S .2848236 o -185 532.9493 
: ¡¡¡ 1 NONBASIS o o llONE 298.4538 
'rn2 BASIS .0363636 o -547.1653 236.1261 

: 'ól llONBAS 1 S o o NONE 131.4068 
tn BAS IS, '0923077 o -189.8098 450.5021 

· 3AI NOllBAS 1 S o o , NONE 154.3858 
: BA2 BASIS .3085051 o -224.8145 824.7905 

---- ---~-~ ----~~-------~----- ------------- - ---~ 



' 

.:RG IJOHBASIS o - .1 NONE o 
!11 l BAS!S . 38. 34. -.3 -2.928136 9 .333333 
·~ro BASIS 24. 38471 -.3. -4.677697 17.4ó498 
)o BAS!S 10.62824 -.3 -10.15124 52.99493 

_.\ NONBAS!S o .1 NONE .1289 
''A BAS!S 3417.883 .08 .0559167 .1244124 

; 1 :m1 UONBAS!S o .24 NONE .45466 
1E NOUBASIS o .12 NONE .46654 
J!I BAS!S 31.31122 4 o 20.49282 
:"¡ l 2 BAS!S 6.311222 4 o 20.49282 
·:·21 BAS!S 31.31122 4 1 o 20.49282 
d2 BAS!S 6.311222 4 o 20.49282 

'. 31 BASIS 27.90298 4 o 15.25504 
• IJ 2 BAS!S 2.902985 4 o 15.25504 
.'11 BASIS 46.4094 4 o 29.4862 

; 

'i 2 BAS!S 21.4094 4 o 29.4862 
m NOIJBAS l S o -2 NONE 159.873 
JT'2 NOIJBAS l S o -20 NO!IE 64 .81337 
';TJ BAS! S 1.25 -JO -114.8!34 llONE 
¡[ NOHBAS!S o o llONE 1 .150395 
:,2 BASIS 240 o NOllE o 
;;J llOilBAS l S o o !IO!IE 1.409047 
,\•I NOMBASIS o o !IONE 1.273217 
.\5 BAS!S 1247 .859 o o .0939556 ., , .. o NOUBASJS o o NONE 1.418442 
~JI llONBAS!S o _.1 NO!IE ' -.5858267 
n2 BASJS o -1 -!.627535 12.32456 

·HI NONBAS!S o -1 llONE 4.070591 
:A2 NONBAS!S o -1 NONE 12.92731 
::\! BASIS 2.368522 -2.5 -7.710597 111.378 

;;A2 BAS!S 1. 22207 5 -3 -139.8945 11.16663 
.'dlA BAS!S o l. 2 llO!IE 2.67708 

: :JR BAS!S o 3 NONE 5.816995 
i~Cll BASIS 1810.424 . 2 .0992203 .3679371 

' ,\'.)V !IOllBAS l S o . 8 NOliE 2.132456 
i:AL BAS!S o • 5 NONE · 1.017407 

' -.~VA BASIS 262.2528 1 .6589198 27.74645 
t .. TA llON3AS!S 4 -100 NOllE ·27 .5658 
VITA NONBASlS o -.07 NONE o 

' '!o SOLUTION IS MAX!MUI RETURN 1124.153 DATE 06-23-1992 
DUAL PROBLEM SOLUTION TIME 00:48:50 

i ID STATUS DUAL VALUE RHS VALUE USAGE SLACK 1
·1 1 . ·~e r llONB !NO ING o o -795.4582 795.4582 
~:RRA NONB lllD IllG o 2 2 1 o 
;:,r1 B !NDlllG 337.1422 .75 .75 o 
,::TO B !!ID ING 145.248 l. 25 l. 25 o 

\ 

: ::l! B l llD l!IG 4 50 50 o 
:m B !110 !llG 4 25 25 o 
.21 : B lllD lllG 4 50 50 o 

·U2 B IND i!IG 4 25 25 o 



:Ji B I»O I»G 4 50 50 o 
.· .. J 2 B !NO !NG 4 25 25 o :n B lllD ING 4 50 50 o 
·~ ~ 2 B IND iNG 4 25 25 o 
.:.1111 NONBINOING o 3000 368.8236 2631.177 
·NI B !NO lllG '3 o o o 
,·Jo BINO ING '3 o o o 
)0 B !UD ING .3 o o o 

1 A BINDJllG . 1289 o o o 
.\i! B !UD lllG .08 o o o 

l!UA B IND l llG .4546601 o o o 
.,;fA B IND ING '46654 o o o 
;)31 BINOIIJG -l .324484 o o o 

' "'.\! NOllB !HD IllG o o -1176.047 1176.047 
:,E2 NONB 1 !JD l !lG o o 225.7418 -225. 7418 
:::t2 B !ND I!IG .6860878 o o o 
.' r:3 UONB ll!DillG o o 1141.064 -1141.064 

·:·;iJ B l!ID WG .0469792 o o o 
:¿4 110 HB !NO 11lG o o 1246.625 -1246.625 

1 

'!t4 B IND IllG .0469792 o o o 
·" ¡ 1H llOHB l}!D ING o o -27 .69231 27.69231 ., 

l!OllB 1110 ING o o o o ·1·12M . d3M ilONB !UD I!!G o o -240 240 

r2rn !101/B IND ll!G o o -2603.461 2603.461 
: .:rnr NONB IND!llG o o -6300.182 6300.182 
;¡A23H l!Olrn 1ND1 NG o o -8173.041 8173 .041 

:IA B INDl!IG 1. 2 o o o 
:'RA B IND lllG 3 o o o 

;l'HE BINDlllG • 2 o o o 
:co B lllD lllG 2.132456 o o o 
':Af, B !!ID ING • 5 o o o 

¡ lVA B lllD lllG 1 o o o 



,_ 

il SOLUTJON IS UAXIMUM RETURN 492.6466 DATE 06-2.3-1992 
OBJECTIVE ROW RAllGES TIME 19: 51: 02 

I ABLE STATUS VALUE RETURN /UN IT ll!NIMU!f MAXIMUM 
!101/BAS IS o o l/ONE 348.8912 

;1A2 BASIS .028 o -581.4854 266.088 
Al !JONBAS f S o .O NONE 220.728 
A2 BASIS . 40i2ó7 o -194. 7868 407.5174 
l!ll NOllBAS 1 S · o o NOllE 322.3297 
i1l2 BASIS .0363636 o -590.9377 235.8567 
Et NO!lBAS 1 S o o NOllE 151.1479 
S2 BASIS .0923077 o -218.3247 415.2956 
5AI llOllBAS 1 S o o NONE 199.387 
3A2 BASiS .1860616 o -330.7348 435.7937 
ORG HOllBAS 1 S o -. 1 NONE o 
)JI BASIS 33.34 -.3 -3. 322958 8.5696 
:~fo BAS!S 28.05801 -.3 -4.419106 13.28391 
('O BASIS 11.85267 -.3 -10.01089 40.45174 

1,\ llONB.\S 1 S o .1 NONE . 1266088 
'' 11/¡ BASIS 4887.205 .08 .0635371 .1139598 
;¡ lll llONBAS IS o .24 IJONE .4544152 
lJE llONilAS f S o .12 NONE '. 4394582 
;,·!! BAS!S 29.63267 1 o 9.571378 
(.' t2 BASIS 4.63267 1 o 9.571378 
(· 21 BASIS 29.63267 1 o 9.571378 
<-22 BASIS 4. 632ó7 1 o ' 9.571378 
·)}! BASiS 25 1 o 11.8544 
¡·J2 ilONBASIS o 1 NONE 11.8544 
G4! BASIS 44.73035 1 o 9.571378 
042 BASIS 19. 73085 1 ' o 9.571378 
:.TI NONBASIS o -2 tlO!IE '78.24771 
.m BASIS .1694088 -20 -95.85879 44.85218 

: ,\TJ BASIS .4805912 -30 -94.85218 42.54618 
' Al l/ONBAS 1 S o o NONE 1.138877 

: 

1.2 . BAS IS 240 o o .1597291 
!i3 NOllBAS!S o o · NONE 1.360473 

: ,\4 NONBASIS o o ' llONE 1.265419 
\5 BASIS 786.3271 o -.1081135 o 
', NOHBAS íS o o NONE 1.369323 ''º 
::; 1 NOllBASIS o -1 llONE ' -.3901313 
'.·'.J2 . BAS!S o -1 -1.924044 13.77673 

.:
1Al BASIS o -1 -2.678104 5.597897 

(u 110!/BAS IS. o -1 NONE 2.202097 
. :·;H · BASIS 1.640215 -2.5 -10.49022 9.357275 

:;.2 BASíS . 7453853. -3 -29.60707 16.48211 
:.:iA BASlS o l. 2 NONE 3.374995 

i :JR BASIS o 3 -1.676685 6.665498 
· ·~~eH BAS!S 1162.911 .2 .1229392 .2770914 

, l "ºv f!ONBASfS o . 8 NONE 2.277673 
'.,qL NO!IBAS 1 S o • 5 llONE 1.173255 
: ¡·,;¡A BAS!S í70.71J4 1 .4549029 1.552891 
' '.'TA NONBASJS 4 -100 NONE 26.59051 

/ 



,. 
· 1P!TA NOUBASIS o -.07 NONE o 

~ 11 SOLUTION IS MAXIMUM RETURN 492.6466 DATE 06-2H992 
DUAL PROBLEM SOLUTION TIUE 19: 51 :34 

f ID STATUS DUAL VALUE RHS VALUE USAGE SLACK 
\PITI NO!IB !NO ING o o -557 .5751 557 .5751 

. ; ERRA B INDIUG 73.31007 2 2 o 
iLTI BillD ING 361.3714 .75 '7 5 o 

· '•STO llOllB rno IHG o l. 25 l. 25 o 
)Rl 1 BINO ING 1 50 50 o 
JR12 BINDING 1 25 25 o 
'R21 B IllD ING l 50 50 o 

. >R22 B IND IllG 1 25 .25 o 
>RJ 1 BHIDING 1 50 50 o 
~ R3 2 B IHD I NG 11.8544 25 25 o 
:R41 · BINDING 1 50 50 o 
:;R42 B !!ID IllG , 1 25 25 o 
UiA!H 110118 I ND I NG o . 3000 491.2671 2508. 733 

. :;RNI BINDING '3 o o o 
'
1RFO B IND ING '3 o o o 
JlPO B INDING '3 o o o 

· .\PA B !!ID ING '1266088 o o o 
, • A14 BINDING .08 o o o 

;iNUA B IllD IllG .4544152 o o o 
, iEllA B IND ING .4394582 o o o 
· ASE! B IND IllG -1.280819 o o o 

:iERl llOllB I NO I NG o o -705.9279 705.9279 
: \SE2 llONB 1110 ING o o 148.053 -148.053 
' lí8R2 B IllD IllG .6769615 o o o 

iSE3 . NONB rno ING o o 694.6811 -694.6811 
ilt:R3 BINDING .0442522 o o o 
.\SE4 NOllB IND ING o o 805.7891 -805.7891 
NER4 B INDING .0442522 o o o 

. RAI iM NOllB Ilrn ING o o -27.69231 27.69231 
· RA12U llONB IllD IllG o o o o 

i;At3M NONB IllD IllG o o -240 240 
kA2!M NONB INDING o o -1397.226 1397.226 
~,\22M !IOND IND IllG o o -3196.952 3196.952 

, ,7 A23M llOllB I NO I liG o o -4115 .858 4115 .858 
, A:IA B 1110 ING 1. 2 o o o 
~ l !BRA B IND ING 3 o o o 
, .~CHE B IND IllG .2 o o o 
. ·;¡RCO BINDING 2.277673 o o o 

fHAL B IllDING ' 1.173255 o o o 
'l1RVA B IllD ING 1 o o o 

~13 SOLUTIO!l IS UAXIWUM RETURll 39 7 • 449 3 DATE 06-23-1992 
/ 

•....,:. ____ ----w-~----------- --- ·-------------~---------- -



1¡ 

:1 
OBJECTJVE ROW RANGES rnm 20:05:00 

. : iABLE STATUS V ALU E RETURll/UN IT UINIMUM llAXIllUM 
:'.'Al llOllBAS 1 S o o llONE 370.6 
I' '\2 BASIS .023 o -617 .6667 49 f·' ·.d NOlrnAS 1 S o o NOHE 275 
: ,\2 BASIS .4617065 o -49 407.5174 
11 · n1 NOlrnAS IS o o NONE 395.8894 
: ' il2 BASIS .0363636 o -725.7972 372.1521 
>1 NONBASIS o o NONE 241. 8476 
: 'S2 1 BAS!S .0923077 o -349.3354 495.5169 
1 :Al NOllBAS IS o o NOtlB 233.5634 
: ·,12 BASIS .1316221 
' 

o -340.1117 886.0069 
1 1G NOl!BAS 1 S o - . l NONE o 
1j :;r• BASIS 38.34 -.3 -4.971268 1.333333 ' _,¡J 

·~rn BASIS 29.6912 -.3 -8.244809 13.28391 

'º BASIS 12.39707 -.3 -18.08481 40.~5174 
NOllBAS 1 S o .l NONE .1049 

,,\ BASIS 5HO. 479 .08 .0759167 .1139598 
;rn NONBASIS o . 24 llOllE .5733201 
¡~ !lOllRAS 1 S o . 12 NOflE .5011669 f ;I BASIS 31.55435 l o 9.57!378 

; :i ! 2 BASIS 6.554352 1 o 9.571378 
1 

i )11 BASIS 31.55435 1 o 9.571378 11 · .. 

' 122. BASIS 6 .554352 1 o 9 .571378 
1 ;)] l BASIS 26.37729 1 o 11.8544 
i :)J2 BASIS 1.377287 1 o 11.8544 
1 JH BASIS 46.65253 l o 9.571378 
1"¡2 1 ., ., BASIS 21.65253 1 o 9.571378 
¡xn llO!!BASIS 1 -2 llONE 143.0952 
1 ii2 l!GNBASJS o -20 NOllE 44.85218 

'f'3 Et.SIS .25 -30 -94.85218 589.5648 1 -.~ 

j 'd !IOllBAS IS o o llONE 1.103077 
\2 BASiS 720 o ' NOllE o 
.'J NO!!BAS IS o o llONE 1.348679 
;4 llONBAS 1 S o o NONE 1.225641 

1 \ 5 BASIS 80.58393 o o '100929 
l ':6 JIONBAS IS o o NOJIE l.358772 

•: !! NONBASIS o -1 llOllE 10 .35782 ,,. 

hI2 llOllílAS IS o -1 NONE 14.95676 

1 ¡:~ l BASJS o -1 -2.247027 6.894246 

1-~ ·: 2 
NO NEAS i S o -1 JIOJIE 1.379532 

.. :d BASIS 1.802697 -2.5 -33.48334 5.936274 

(\2 BASJS .0447685 -3 -24.15339 206.2267 
,;dA BASIS o l.2 1101rn 6. 138183 

[,:~~ . 
BAS!S o 3 -.4753217 7.385692 

··'-' BASIS 581.1003 .2 .1229392 .663379 
: .av BAS!S o . 8 NOllE 2.395676 
•.·.AL llO!IBAS l S o . 5 ·1101/E 1.305535 

o; VA BASIS 103.9333 1 .4549029 1. 707263 
1 nA llONBAS IS 4 -100 NOllE 28 .16121 
i Pi'fA NOllBAS l S o -.07 llO!lE o 



1, 

1 

' ¡ 1 3 
'' '1 

1 

ID 
PiTl 
;~RRA 

LTI 
STO 
¡¡¡¡ 
Rl2 
rn 

. ;~ 22 

. D 1 
RJ2 
;~ 41 
'\42 

.GANI 
()JI 

:iro 
. i ::Po 
¡ :iA 
1 .\11 
:¡tJUA 

. ¿)IA 

1 JEI 
1 !iRI 

' 
m 

'fR2 
:SEJ 

· 'ER3 
,3E4 
:'!\R4 

· L\l lM 
· :A1UI 

,A13U 

. ltA2Hf 
.• A22M 

· l J23M 
'.!JA 
iBRA 
~sHE 

· ~RCO 
: :¡\AL . 

.:RVA 

• 2 l 2 

SOLDTION IS MAXIMUU 
DUAL PROBLEM SOLUTION 

STATUS DUAL VALUE 
. l/ONBINDING o 
B Il!D Il!G 145 .2579 
BINDING 619.5648 
llOllB 1110 ING o 
B IND111G 1 
B ll/D IHG 1 
BlNDlllG 1 
B lllD ING 1 
BINDING 1 
B IND ING 1 
B l!ID J!IG 1 
B IllD lllG 1 
NONBINDlllG o 
B lllD lllG . 3 
B lllD lllG ,J 
B IND JNG .3 
B lllD IliG .1049 
B JllD JUG .08 
BHIDIHG .5783201 
B 111D ING .5011669 
B lllDING · -1.25784 
NO!IB IllD I!IG o 
l/ONB I l!D l!IG o 
B Il!D nJG '6632865 
NONB IND ll/G o 
B INDJNG .0504661 
NONB INDJNG o 
B IllD IllG .0504661 
NOllB IND rnG o 
llOllB IND ll/G o 
NONB INDING o 
NOllB IND IllG o 
NONB IllD JNG o 
NONB IllD !HG o 
B INDING 1. 2 
B INDING 3 
B IllD ING .2 
B INDING .8 
B IllD JNG 1.305535 
B IND ING 1 

SOLUTION IS MAXIMUM 
OBJECpVE ROW RAllGES 

' :·.iABLE STATUS VALUE 

RETURN 397' 4493 

RHS VALUE USAGE 
o -645.6122 
2 . 2 '• 

. 7 5. .75 
1.25' 1.25 
50 50 
25 25 
50 50 
25 25 
50 50 
25 25 
50 50 
25 25 
3000 545. 7065 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o -478.5881 
o 99.21397 
o o 
o 572.2344 
o o 
o 512. 7869 
o o 
o -427.6923 
o o 
o -640 
o -550.3958 
o -2052.393 
o '-2257.977 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

RETURN 198.6105 . 

RETURN/UNIT MINIMUM 

DATE 06-23-1992 
TIME 20:05:32 

SLACK 
645.6122 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2454.293 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
478.5881 

-99.21397 
o 

-572.2344 
o 

-512. 7869 
o 
427 .6923 
o 
640 
550.3958 
2052.393 
2257.977 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

DATE 06-23-1992 
TIUE 20:19:17 

14AXIMUM 

- - -~---- ... --~--~-~---- ·----------- ·---~-------- - - ---- -------



'::·Al 
"'·A2 

' ',.;¡ 
·,J 
:.111 

'. _.;: ~12 
:¡ 
~2 

. >A 1 
• ~:JA2 
' : ~RG 
•.. · ;¡¡ 1 

: ·'.FO 
>O 

j ~ 

:\ 

, ,¡ N 

. ·~ 

'!1 
·l 2 
:l! 
'22 
-] 1 
!,' J2 

' ;:.¡ 1 
'·.\2 
.:~TI 

!T2 
' :::¡·3 

,\ 1 
: .~¡ 2 
' ,\ 3 
. }! 

\5 
:,6 
':J 1 
;J 2 . 

.. i'Al 

.'.12 
. r:Al 
. :·:A2 
• ·.

1iA 
.~ BR 
(;CH 
.\OV 

.. \AL 
':'!A 
::TA 
,º!TA 

NOHBASIS 1) 

BASIS .028 
110N3AS l S o 
BASIS .252ó311 
IJOllBAS IS o 
BASIS .3717486 
NOllBASIS o 
BAS!S .0923077 
llOllBASIS o 
BASIS .0053126 
llOllBASIS o 
BASIS 38 :34 
BASIS 23.41893 
BASIS . 10.30631 
!IO!IBAS IS o 
BASIS .)031.573 
BAS IS )68.9235 
!IOllBAS ! S o 
BASIS .35.73962 
BASIS 10.73963 
BASíS 35.73962 
BASIS JO. 73963 

·BAS JS 32.65331 
BASIS 7.653315 
BASIS 49.16038 
BASIS 24.16088 
l!ONBAS IS 1. 25 
llO!IBASJS o 
BASIS o 
!101íBAS 1 S o 
BASIS 633.9649 
NOllBAS 1 S o 
1101/BAS i S o 
IJOHBAS 1 S o 
!IOHBAS 1 S 1 o 
BASIS o 

. llOllBASIS o 
BASIS 4.782065 
llOllBAS IS o 
BASIS .3609106 
líOllBAS 1 S o 
!IOllBAS 1 S o 
BASIS 8.607719 
BASIS 108. 2732 
BASIS o 
BASiS 46.86424 
BASIS 19.85008 
llONBASIS 4 
l/OllBAS r S o 

SOLUTION IS ~AXIMUM 
DUAL PROBLEK SOLUTION 

o llOllE 
o -617.6667 
o llOllE 
o -49 
o NONE 
o -134.4957 
o 1101/E 
o -110.6005 
o llONE 
o -134.5714 

- '1 llOllE 
-.3 -1.831392 
-.3 -4.128479 
-.3 -7.956958 

.1 NONE 

.08 .0759167 

.24 '1177 311 

.12 NOllE 
1 o 
J o 
1 o 
1 o 
1 o 
1 o 
1 o 
1 o 

-2 llONE 
-20 llOllE 
-.10 -1567.981 
o . llONE 
o o 
o .. 1101/E 
o llONE 
o llOllE 
o NONE 

-1 -40. 01736 
-1 líOllE 
-1 -46.20274 
-1 NONE 
-2.5 -709.908 
-3 . NONE 
1. 2 llOllE 
3 -22.11263 
'2 -2.158027 
.8 !IONE 
• 5 -4.112525 
1 -11.86196 

-100 llONE · 
-.07 NONE 

RETURll 19 8 . 61O5 

370.6 
49 
275 
NOllE 
666.5455 
275.2778 

. 76.56958 
131.5409 
78.5 
294 
o 
1. 333333 
llOllE 
NONE 
.1o49 
NONE 
.4902526 
.2211853 
27.91429 
27 .91429 
27 .91429 
27.91429 
25.67033 
2S: 67033 
219.6881 
219.6881 
2682.36 
1517.981 
1101/E 
12.06023 
.0400909 
12' 61194 
13.84244 
o 
12.61639 
40.43375 
50.91005 
127.805 
114.8719 
284.1964 
1726.137 
19.21468 
61.1272 
1.155655 
7.077841 
8.446861 
6.212663 
16.37856 
o . 

DATE 06-23-1992 
TIME 20:19:51 

. 1 

1 

o 

1 , 



, . ID STATUS DUAL VALUE RHS VALUE USAGE SLACK 
PITI !IONB rnD ING o o -728.6494 728.6494 
~RRA B INDING 642.5407 2 2 o 
;,T] NONB IHD ING o .75 '7 5 o 
31'0 ' B IllD ING 1947.594 1.25 1. 25 o 
:'.!! B IllD IllG 1 50 50 o 
~ ! 2 B IND ING 1 25 25 o 
i.2 I B IND IllG 1 so 50 o 

''.22 B llID ING 1 25 25 o 
::31 B IND ING 1 50 50 o 
·m B INDI MG 1 25 25 o 

.. ';H B IND ING 1 50 50 o 
\42 B lllD JNG 1 25 25 o 
;m 1101/B INDING o 3000 336.6311 2663 .369 

)ni] B IND l!IG '3 o o o 
' ·(FO B HID I!IG '3 o o o 
:o,po B IND!llG . 3 o o o 
'.'A B IND rnG '1049 o o o 
:'¡ ~' B INDHlG .08 o o o 

·lHUA BillDING .24 o o o 
~llA B IlJD ING .2211853 o . o o 

· 1SEl . BHIDIIJG -12.57185 o o o 
'.~Rl NONB IND IllG o o -317.3307 317.3307 
Sc2 B IND ING -3.979684 o o o 

. !~R2 B I!ID ING 8.933333 o o o 
.SEJ 110 !IB IllD IllG o o 367.7026 -367 .7026 
iER3 B lllDUIG . 0222727 o o o 

· ·.5E4 !WNBINDING o o 261.7805 -261.7805 
' iER4 BINDING '0222727 o o o 
' '.;\ 1 !M NOllB IND !llG o o -527 .6923 .527 .6923 

;iAI 2!l llOlíB IllD IllG o o -206.0351 206.0351 
.. A!JM NONB INDING o o -740 740 

• ~A2 IU NONBINDING o o -lll.1184 113.1184 
: i.A22!1 NONB I!ID IllG o o -860.3475 860.3475 
· i·'.A23M NOllBHm!NG o o -860.3475 860, 3475 
, _;:u B IllD ING 19.21468 o o o 

1BRA BINDING 3 o o o 
: i'.CHE B IllD ING '2 o o o 

!.RCO BillDI!IG .8 o o o 
~RAL B INDING .5 o o o 
\RVA BlllDING 1 o o o 

. E14 SOLUTION IS MAXIMUM RETURN 314.7928 DATE 06-23-1992 
OBJECTIVE ROIV RAllGES Til4E 20: 31: 31 

. ~. IABLE STATOS VALUE RETURN/UNIT M Ill IMUM MAXIMUN 
' '.'?Al llONBASIS o o NONE 370.6 
· .}A2 BASIS .028 o -617 .6667 49 

' . .Al !lOl:BAS 1 S o o NONE 275 
':'.;\2 BASIS .4776857 o -49 407 .5174 

---------------------- ------ ·-·- - --



: 'll NONBASIS o o llONE 395.8894 
'. ::;2 HASIS .0363636 o -725.7972 372.1521 

llOllBAS 1 S o o llOllE 241.8476 
BAS!S .0923077 o -349.3354 495.5169 

,¡¡ NO»BASIS o o NONE 233.5634 
'J BASIS .1156429 o .-340.1117 886.0069 
:::G llONBAS 1 S o - .1 llONE. o 
•:¡ BASIS 38. 34 :- .3 -4.971268 1.333333 ' 
.'O BASIS 30.17057 -.3 -8.244809 13.28391 

BAS!S 12.55686 -.3 -18' 08481 40.45174 
NOHBASIS o '1 JIOllE .1049 \ 

,.;, BASIS 5732.229 .08 .0759167 .1139598 
;N llONBASIS o .24 NOllE .5783201 
,, NOllBASIS o '12 llOllE .5011669 
¡¡ BASIS 32. 86175 1 o 9.571378 
'.2 BASIS 7.861753 1 o 9.571378 
~ 1 BASiS 32.86175 1 o 9.571378 
22 BASIS 7 .861753 1 o 9.571378 
J l DAS IS 27.52489 1 o 11.8544 
12 BASIS 2.524895. 1 o 11.8544 
41 BASIS 47.95993 1 o 9.571378 ' 
Vi BAS IS 22.95993 1 o 9.571378 
:'1 NONBASIS 1.1 -2 NONE 143.0952 

. :,f2 llONBASIS o -20 llONE 44.85218 
1 1..,.3 BASIS .15 -30 ' -94.85218 llONE ; i.: . 

1 • llOllBAS IS o o llOllE 1.103077 ¡:t 
. ·) IWHBAS IS o o !IONE o ¡ ·: llOllBAS 1 S o o llOllE 1.348679 
1 j 

¡·! llOliBAS 1 S o o NOHE 1.225641 
1. BASIS 689.9915 o o .100929 . 1 ) 

1.6 !IONBASI'S o o NONE 1.358772 
! J1 JIOllBASIS 6 -1 llOllE 10.35782 

. l:.'.12' NOllBASIS o -1 llOllE 14.95676 
1 BASIS o -1 -2.247027 6.894246 · ,; Al 
I, 12 NONBASIS o -1 llOllE 1. 379532 f' . 1~.\1 BASIS .5295105 -2.5 ' -Jl, 48334 5.936274 

'1 . ..\2 BASIS .0105549 -3 -24.15339 206.2267 
qA BAS lS· 13 '8 . 1.2 !IOllE 6.138183 
i · 3R BASIS o 3 -.4753217 7 .385692 

. 1 •• ,H BASIS 168.3526 .2 .1229392 ' 3 .515754 (' .OV BASIS 39.6 '8 llOllE 2.395676 
• 

1 
! .. AL NOUBASIS o . 5 NOllE 1.305535 

/',VA BAS!S 30.26301 1 .4549029 1. 707263 
' .TA !IONBAS 1 S 4 -100 llONE 28.16121 

;líTA llOllBASIS o -.07 ' llOllE o 
: 1 

1 

' • 1 i 
: !,t• SOLUTIOll IS MAXIMUH RETUR!l 314.7928 DATE 06-23-1992 

DUAL PROBLEK SOLUTIOll TIME 20:32:03 

' ' iD STATUS DUAL VALUE R!IS VALUE USAGE SLACK 
: ¡:;ITl l!Olrn 1 ND ING o o -809.601 809.601 
.. ·;RRA !IO!IB IllD l!IG o 2 2 o 



. F. 1'l B IND rna 764.8226 .15 . 7 s o 
s··~o B 11/D lllG 145.2579 1.25 1.25 o 

: 1 ::11 BINDING 1 50 50 o 
' i.12 B IND l!/G 1 25 25 o 
:¡,di B IND l»G 1 50 50 o 

~22· B IND ING 1 25 25 o 
Id l B IND ll!G 1 50 50 o 

1 '.iJ2 B IND JHG 1 25 25 o 
' :~ 41 BIND HIG 1 50 50 o 

>'.-\ 2 B IND ING 1 25 25 o 
•'Anl NO»B l !ID l NG o 3000 561.6858 2438.314 

: ;:¡¡¡ B lllD lllG .3 o o o 
':?O BIND ING . 3 o o o 
r¡po B H/D IllG ,j o o o 
~A B !NO ING .1049 o o o 
\¡j B IllD ING .08 o o o 
•11UA B IllD O!G .5783201 o o o 

' ;;NA B IND !1lG .5011669 o o o 
.-31 BrnDIHG -l. 25784 o o o 
'RI NOlíB illD ING o o -419.0805 419.0805 
::¡i2 NONB J!ID ING o o 4.929561 -4.929561 

' .. :R2 B lllD ING .6632865 o o o 
m llOUB 1 ND lllG o o 334.9926 -334.9926 
·;;u B IND ING .0504661 o o o 
,\1\4 NOllB IND H/G o o 375 .6169 -375.6169 

. '~R4 B lllD ING .0504661 o o o 
' ¡\JH~ NOllB lHD ING o o -467.6923 467.6923 

\12M llONB IND ING o o -768 768 
WM llot!B IND !llG o o -680 680 
.'JHf !JOllB IND IllG o o -345.6019 345.6019 
h22M llONB IllD ING o o -915.1517 915' 1517 
i,2311 NONB IllD IHG o o -1680.143 1680.1~3 
'íA B IND HIG l. 2 o o o 

! TIRA B JllD ING 3 o o o 
.']!E B INDl!IG . 2 o o o 

. RCO B Il/D HlG · • 8 o o o 
UL B IllD IllG 1.305535 o o o 
'.!VA B IND ING 1 o o o 

: 1 



i 5 SOLUT 1011 1 S ilAX !MUU RETURll 591. 4008 DATE 06-23-1992 
OBJECTIVE ROW RANGES TIME 2Ó:44:50 

[ABLE STATUS VALUE RE.TURN/UNIT l<llllIMUM UAXIMUM 
''.1,\1 !IONBASIS o o NOllE 319.5349 
: :\2 BASIS .028 o -532.5581 559.6515 

;_\ llONBAS IS o o NOllE 147 .3371 
1 ; 'l BASIS .5064334 o -145.9918 826. 326 : !111 NOllBASJS o o 222.8564 NONE 
!t12 llAS!S .0363636 o -408.5701 51.5474 

; ::1 NOllBASIS o o l/O!IE 28.49654 
' ':2 BASIS .0923077 o -41.16167 306.814 , 
: ';ft 1 l/OllBAS 1 S o o NONE 153.1709 

.; ·,A2 BASIS .1779193 o -224. 7204 586.8992 
; .:RG NONBASIS o -. 1 NONE o 

:_¡¡¡ BASIS 42.8912 - . 3 -1.090423 2.159391 
~o , ~, r BASIS 32.85349 -.3 -2.029461 14.63223 

:'O llASIS 13.75458 -.3 -3.909049 33.80412 
l!Ol!BAS IS o .1 llOllE .1559651 

1 _q BASIS 6077.201 .08 .067834 .1488605 
¡ JIN NOllilAS IS o .24 l/OllE .2868613 

' "q 
: Ju NO!IBAS IS o .12 llO!IE .3560108 
: iill BASIS 30.62433 1 o 38.41471 
' ·) 12 BASiS 5.624334 1 o 38.41471 

:; 21 BASIS 30.62433 1 o 38.41471 
:!22 BASIS 5.624334 l o 38.41471 
' .)JI BAS!S 25 l o 26.53257 

•;J2 llONilAS l S o 1 llONE 26.53257 
.··H BASIS 47 .543 1 o 20.87336 
i42 BASIS 22.543 1 o 20.87336 

• ,;¡1 !IOllBAS IS o -2 NONE 78.25409 
~T2 BASIS 2 -20 -95.47621 NONE 

: _:rJ l/OllBAS IS o -30 llOllE 57 .69822 
... ,1 NONBASIS o o NONE 1.187288 
;\ 2 BASIS . 240 o o '1180054 
?.3 llONBASIS o o llONE l. 376422 

' ·' 4 llONBASIS o o NOllE 1.319209 
: 1 :.; 5 BASIS 853.8699 o -.1339849 o 
iA6 llONBAS!S o o NOllE 1.383591 . 
¡,_, 1 NOIJDAS IS o -1 ' NONE -.6828859 : ¡.:~~ 2 BASIS o -1 -1.480476 12.18101 ' ::·J 

· .:'Al BAS!S o -1 -3.261041 3.844871 
: 1 ·:¡ 2 NOllBASIS o -1 llO!lE 3.314435 t ! •ll 

' ¡,i,\I BAS!S 1.714518 -2.5 -6.508277 12.87321 
: r~-;2 BASiS '7424836 -3 -41.45518 7 .87569 
• .:JA BASIS o 1. 2 NOllE 2.330935 

1 

1 ,.HR BASIS o 3 -3.301262. 5.691595 
! LCH BASIS 1182.591 '2 .0852756' .305773 

: , .\QV NONBAS!S o .B llONE 2.118101 
:·~Al. NONBASIS o '5 NONE .9943746 
.. t'/A BASIS 174.4867 1 .7362313 1.760199 

. : :TA NONBAS!S 4 -100 llOHE 24' 4665 
'\?ITA llONBAS IS o -.07 llONE o 



1 

1 

: 1 
1 
1 

: "! 5 SOLUTION IS MAXIMUM 
DUAL PROBLEM SOLUTION 

, i ID STATUS DUAL VALUE 
. '·PITl NO!IB IND ING o 
ji ERRA NONB!NDING o 
~ 1iLT1 UONB IND JNG o 
. ¡~sro B IND IllG 75.47621 
: i IR 11 B"INDING 1 
, ) Rt 2 B l!JD !NG 1 
U21 B !!ID Jl1G t 

, ¡:·R22 B INDING t 
i'RJt B !!ID WG t 
l .,il2 
i "'" BINDrnG 26.53257 
:w B rnD Hrn t 
1 ¡{1~ 2 B f!ID HlG 1 

' ¡ GAN 1 ' l/OllB rnD JllG o 
j .UI! B ! !ID HlG . 3 

J . !<1.FO 
¡,,)PO 
1,J\ 

1 i)A r ' I • \I~ , I'"' 
: j 'f!/UA 
i 'El!A 
¡.SE! 

: l·ERI 
: l 3E2 
i ;~R2 1 •• , 

· i .SEJ 
1' 

. 1 :RR3 

. !¡SE4 
IJER4 
1-:Al IM 

'' H12M 
i .A13M 

. 1 :A21M 
:1·,m~ 

¡ i :A2314 
J;¡A 

l:BRA 
. 1 :CHE 
. l'-RCO 1 ,j, 

\RAL 
1 ~.RVA. 

B !llD !NG 
B lllD HIG . 3 
B !UD IHG .1559651 
B IllD ING .08 
B !UD ING .2868613 
BlllDH/G .3560108 
BH!DING -1.311893 
t/OllB IND rna o 
llONB !!ID ING o 
B IND JNG. .6954539 
NOllB lllD ING o 
B IND lllG .0358493 
NOHB lllD !NG o 
BINDIUG .0358493 
llONB l llD ING o 
NONB I»DING o 
l/OllBHID!l/G o 
NOllB IND 11/G o 
llOllBINDING o 
llOiIB IND IHG o 
B !ND ING 1.2 
BINDING 3 
BIND111G .2 
B IHD ING 2.118101 
B lllD !l!G . 9943'746 
B INDil1G 1 

SOLUTION IS MAXIUUM 
OBJECTIVE ROi RANGES 

RETURN 591.4008 

RHS VALUE USAGE 
" o -623.6898 

3 2.841024 
l .8410241 
2 2 
50 50 
25 25 
50 50 
25 25 
50 50 
25 25 
50 50 
25 25 
3000 590 .4334 ' 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o -625.9941 
o 151. 7531 
o o 
o 631.3634 
o o 
o 816.003 
o o 
o -27.69231 
o o 
o -240 
o -1024.285 
o -1929.485 
o -2503.354 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

RETURN 666.877 

DATE 06-23-1992 
rnlE 20:45:28 

SLACK 
623.6898 
.1589759 
.1589759 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2409.567 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
625.9941 

-151. 7531 
o 

-631. 3634 
o 

-816.003 
o 
27 .69231 
o 
240 
1024.285 
1929.485 
2503. 354 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

DATE 06-23-1992 
TIUE 20:53:14 



Q 

'.:\BLE STATUS VALUE RETURll/Ull!T M IN IMUU MAXIIWll 
:i,11 1101/BAS IS o o NON~ 319.5349 
YA2 BASIS .028 o -532' 5581 559.ó515 
id NONBASIS o o NONE 147' 3371 
'.2 BASIS .4150939 o -145.9918 826' 326 

'¡ 11¡1 l!ONBAS IS o o NONE 222.8564 ! .¡ 

1 : il2 BASJS .0363636 o -408'. 5701 '51.5474 
;¡ llOllBAS IS o o NONE 28' 49654, 
'.2 BASIS .0923077 o -41. 16167 306.814 

· i :Al NOllBAS IS o o NONE 153.1709 
'.':12 BASIS .2628136 o -224.7204 586.8992 

. ! :;RG llOllBAS IS o - '1 NOllE o 

.: !JI BASIS 42.56894 -.3 -1.090423 2.159391 
1 ~FO BAS!S 29.93439 -.3 -2.029461 14.63223 
' ,lQ BASIS 12.77673 -.3 -3. 909049 33.80~12 

llO!JDASIS o .1 llONE .1559651 
\A BASIS 4931.127 .08 .067834 .1488605 

! ''lll NONBASIS o . 24 NOHE .2868613 
¡ ·:g NONBASiS o .12 ' !IONE .3560108 
; ·:11 BASIS 29. 71094 1 o 38.41471 
: ·;! 2 BASIS 4.710939 1 o 38.41471 

'l .,·11 BASIS 29.7!094 1 o 38.41471 : ) .u 

BASIS 4.710939 1 o 38.41471 
1)} 1 BASIS 25 1 o 26.53257 
r.·n l/ONBAS IS o 1 llOllE 26.53257 
,-,4 ¡ BASIS 46.5007 1 o 20.87336 
,•l,2 llASIS 21.5007 1 o 20.87336 

1 ;'ft llOllllASIS o -2 llONE 78,. 25409 
'i ;t2 BASIS 3 -20 -95.47621 NOllE 
1 

1 '~fr, J NONBASIS o -30 UONE 57.69822 11'!l 

: 1.\1 llOllBAS IS o o NONE 1.187288 
1 

¡ \' BASIS 240 o o - .1180054 l.,¡., 
' 1 .t.J NQllBASIS o o · NOllE 1.376422' 

1 4 ft' NONBAS!S ' o o NONE 1.319209 
1, ·15 BASIS 1302.463 o - '1339849 o 
1 

i "6 !IONBAS IS o o , NONE 1.383591 
Jm NOl/BAS IS O. -1 llONE -.6828859 
l EJ2 BASIS o -1 -1.480476 12' 18101 

• i.?A 1 BASIS o -1 -3.261041 3.844871 
• 1 :J\2 
'¡' ' !IONBAS IS o -1 NONE 3.314435 
· i C,\I BASIS 2.348756 -2 .5 -6.508277 i2.87321 
! ::A2 BASIS 1.150546 -3 -41.45518 7.87569 

1 ¡j1~ BASIS o 1.2 NONE 2.330935 
· 1: "iR BAS!S o 3 -3.301262 5.691595 
. j.:~ca BASIS 1740.118 .2 .0852756 .305773 
i_'.~OV llOHBAS IS o . 8 NONE 2' 118101 

, :!~AL NONBASIS o .5 NONE . 9943746 
' ''VA BASIS 253.4406 1 . 7362313 l. 760199 i I"!: 
; '.~TA llONBASIS 4 -100 NOllE 24. 4665 

. f'1? ITA NOIJBAS IS o -.07 NOllE o 

' \ '.6 SOLUTION IS MAX!UUU RETURN 666.877 DATE 06-23-1992 



1 

1 

.DUAL PROBLEM SOLOTION TIME 20:53:44 
l ! 

ID STATUS DUAL VALUE RHS VALUE USAGE SLACK 
: ?!TI NONB IUD IUG o o -368.8827 368.8827 
! ~RRA NONB ll/D JHG o 4 3.834579 .1654211 

. ¡;;,r¡ 
1 

llONBHID ING o 1 .8345789 '1654211 
. : :;TO B IND HIG 75.47621 3 3 o 

: '•1' B lllD l!iG 1 50 50 o ·.t41 

rn B 1110 ING 1 ' 25 25 o 
m B l!ID JllG 1' 50 50 o 
'•22 B INDl/!G 1 25 25 o 
rn B I!ID JllG 1 50 50 o 
.1.32 B JllD IllG 26.53151 25 25 o 
HI B INDillG 1 50 50 o 
:m B J!ID Il/G 1 25 25 o 
GA!II NONB IND ING o 3000 499.0939 2500.906 
~¡¡¡ B I!ID Jl!G .3 o o o 
{FO B J llDING .3 o o o 
:ZPO BJ!ID ll!G .3 o o o 

, "A B lllD !llG .1559651 o o o 
\!! B rnn rna- .08 o o o 
IllUA B ItlD IllG .2868613 o o o 
~NA Bll!DING .3560108 o o o 
;JEI B INDillG -1.311893 o o o 
;m NO!lB IND ING o o -899.1842 899' 1842 
:;E2 !IOllB IND ING o o 218.8288 -218.8288' 

' i\R2 B !RDING .6954539 o o o 
~E3 liOllB INDING o o 900. 7531 -900.7531 
~R3 B IllD JUG .0358493 o o o 
,)E.~ llO!IB IND ING o o 1180.232 -1180.232 
~R4 B INDHIG .0358493 o o o 
Al IM llO!IB 1 ND ING o o -27.69231 27.69231 
A12M NONB IND IIJG o o o o 

• 'A13M NONB IllD Il!G o o -240 240 
.\21!4 !WllB IND ING o o -1529.753 1529.753 

· '..\22M l/OllB IllD JNG o o -2800.046 2800.046 
· ¡ A2.HI NOllB IND ING o o -3682.509' 3682.509 
, i.llA B lND ING 1.2 o o o 
. 1 HRA B IND 11/G 3 o o o 
¡'CHE B JllD 111G . 2 o o o 
¡JCO B IND I!lG 2.118101 o o o 

'i RAL B IND IIJG '9943746 o o o 
: j RVA BINDJ!JG 1 o o o 
: 1 

:¡ 7 SOLUTJON IS MAXIMUU RETURN 954.6434 DATE 06-23-1992 
OBJECTIVE ROW RANGES TIME 21 :01 :36 

1 

• 
1
' IABLE STATUS VALUE RETURN/UNIT MINillUU l&AXIMUM 

• 

1

'.?Al NO!IBAS 1 S o o NONE 554 .8275 
· PA2 BASIS .028 o -924.7125 i624.82 
\1 HONBASJS o o NONE 269.2644 

' >\ 2 BASJS o o -403.8966 631.0491 



1lONBAS IS o o IJONE 390.6757 
: ~; :~ 2 BASJS .0363636 o -716.2387 281.5766 
: ''.'.! NONBASIS o o NONE 76.16209 
' ·::.2 . BASIS .0923077 
1 

o -11o'o119 646.3043 
. 'BA1 NONBASIS o o l/O!IE 299.375 
' :~~A 2 BASlS .648617 o -340.2616 258.4774 
. : )p,G NOUBASIS . o -.1 l/OIIE .007 

:Ull BASIS. 41. 10442 -.3 -2.426?,!J 4.869547 
·rn BASIS 16.94577 - . :l -5 .6 líüj} 12.62387 

: .;io BASIS 8.332884 -.3 -10.93407 25.54774 
NO!IBAS IS o '1 NONE .262482 

: ·u llOllBAS J S o .08 NOllE · '1325874 
i.JíN l/Ol!BAS IS o • 24 NONE .4959787 
:E NOHBASiS o '12 NO!IE .6171572 
;·11 BASIS 25.56 1 -.07 48.06706 
!.' í 2 BASIS .56 1 -.07 48.06706 
''21 BASIS 25.56 · 1 -.07 43.06706 
m BASIS .56 1 -.07 48.06706 
:¡31 BAS'IS 25 1 - .01' 48.06706 
i3 2 !IOllBAS J S o 1 l/01/E 48.06706 
!·\1 RAS IS 41.76395 1 -.07 13.92387 
·:~2 BASIS 16.76395 1 -.07 13.92337 

llOliH/iS l S o -2 NONE 67 .06499 
BASIS 7 .544517 -20 -77 .63972 4.806947 
NONBASIS o -30 IJONE 317.0078 
NOl!BAS IS o o NONE 1.227094 
OASIS 240 o o '1438854 

. :.\3 NONBASIS o o llOl!E 1. 646923 
q llOllBAS IS o o l/OllE 1.363438 
~5 BASIS 3341.102 o -.12849 o 

'it6 llOllBAS IS o o NOllE 1.659521 
~] 1 BASIS o -1 -1.426406 4.812219 

. :J2 llONBASIS o -1 llONE -.3539301 
?Al BASJS o -1 -4.998908 -.0342949 
t'A2 NO!IBAS IS o . -1 NOllE 6.630569 
·'~ 1 BASIS 5.231057 .. -2' 5 -6. 737912 3.017562 I"''' 

¡J:A2 BASIS 3.004994 -3 -17 .0554 15. 16934 . 
1 

1 ;Mi A BASIS o 1. 2 -.3207065 3.727051 
. ¡ t.BR BASiS o 3 -8.144497 3.536503 
, ¡·i;CH BASIS 4273.812 - '2 '1529535 NONE 

::~ov NOllBAS IS o .8 NONE 1.680639 
l '\AL NOllBAS IS o .5 NONE .5985413 

• 
1Jlf A BASIS . 612.2475 1 .8578336 1.437773 

ETA NO!IBAS IS 4 -100 NOllE 35.75824 
' ?liA BASJS 789.0925 -.07 -.1418404 -.0131852 

1 ;¡¡ 7 SOLUTION IS MAXIttUM REiURN 954.6434 DATE 06-23-1992 
DUAL PROBLEM SOLUTION Tlf.fE .21:02:04 

. :i ID STATUS DUAL VALUE RHS VALUE USAGE SLACK 
;f1 !TI B !!ID HIG .07 o o o 

· ,SP.RA 1/0 llB IN D l!I G o 10 8.349805 1.650195 



'! 
'1 

1 

'i . : ·~.rr 
· 1 ;·ro 
1 1 j). 

'' :u 1 
¡ ~12 

' 1 ~21 
. i. \22 

?-31 
! "•32 ¡·r" 
. , rn 
I' 

R42 
: GA!ll 
' ' "~! 
· 1 ~~º 
: ' •lpQ i :\ 
: 1 ;1A 

'1 \M 
'1 INUA 
: I ~NA l ;~¡ 
11 ,, 

! lEl 
!m 

• i »E2 
1 • 1~R2 

SEJ 
' !~R3 

;) E4 
' ;~R4 

• A 1114 
. A12M 
, AIJM 
~ A21!4 
• HW 
: .\23M 

'.·íA 
i DRA 
, CHE 

RCO 
. RAL 
· Y.VA 

1 

'1 

!IONB 1NO1 llG o 
NO!IB ! !ID ING o 
B fND lllG 1.07 
B INDI llG t. 07 
B IND ING 1.07 
B !UD ING 1. 07 
B rno ING 1.07 
BINDING 48.13706 
B IND ING 1. 07 
B lllD ING 1.07 
NONB IllD ING o 
BINDING .321 
B 1110 ING .321 
B IUDING .321 
B IND fNG .269482 
B lllD lllG '1331874 
B !NO l!!G .5127788 
BINDING .6255571 
BlllDING -1.533538 
NO!IB l llD 1 !IG o 
NOllB 1 !ID ING o 
BINDIUG .7447109 
NONB !NO ING o 
B IND lllG .0629918 
NOllB IND ING o 
B lllDillG .0629918 
NONB IND ING o 
NONBINDING o 
NONBINDlllG o 
110 IJB IND HIG o 
NONB lllD ING o 
llONB I ND 1 NG o 
B IND ING 1.284 
BINDING 3. 21 
B ll!D !UG .214 
B IND ING l. 7 36639 
B INDING .6335413 
BINDING 1. 07 

1 .8052884 .1947117 
9 7.544517 1.455483 
50 50 o 
25 25 o 
50 50 o 
25 25 o 
50 50 o 
25 25 o 
50 50 o 
25 25 o 
3000 84 2916 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o -2140. 701 2140.70! 
o 523.6556 -523.6556 
o o o 
o 2124.999 -2124.999 
o o o 
o 2835.478 -2835.478 
o o o 
o -27 .69231 27.69231 
o o o 
o -240 240 
o -3826.862 3826.862 
o -6756.325 6756.325 
o -9041.194 9041. 194 
o o o 
o o O· 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 



i 
'1 

'! 
'! '.18 SOLUTION IS UAXIMUM RETURM 650.639 DATE 06-23-1992 

OBJECTIVE ROW- RAllGES TIME 21: 15: 06 

'' , !ABLE STATUS VALUE RETURN/UNJT MIN!UUM UAXIMUM 
, \PAi llONBASIS o o NOllE 360.0875 

: : ;PA2 BASIS .028 o -600.1458 154.1255 
: ·jJ NONBASIS o o NO!IE 238, 7186 
: '.A2 BASIS .407267 o -210.6631 47 .16556 1 

!ílll t/OHBAS 1 S o o NOllE 354.8971 
· 'IN2 BASIS .0363636 o -650.6447 311.0354 
, ;El NONBASIS o ' o !/OllE 194.5365 
: JE2 BASIS .0923077 o -280.9972 471.2273 

: 1 ;BAI NONBASIS o . o NOllE 203,2153 
. j '.8A2 BASIS .1860616 o -47.16556 616.3881 
, : '\JRG lfüNBAS 1 S o - .1 NONE o 
: ~ ' " l 
1 1 'i<11l BASIS 33. J4 -.3 -4.190731 4.837517 

!EfO BAS!S 28.05801 -.3 -5.601542 1. 272135 
: 1 

BASIS 11.85267 -.3 -12.79851 4.416556 ' ?O 
: \\ llOtlBAS 1 S o .1 NONE . 1154125 

, : AA BASíS 4887.205 .08 l .0567149 .0839305 . 
'1[Jrn HO!IBAS IS o . 24 llONE .5227595 

i 1 

'lE NOllBAS 1 S o '12 NONE .4824825 
l J'.i! 1 BAS!S 29. 63267 2 o 2.992041 

~ :l.1012 BAS IS - 4. 6326_7 2 o 2.992041 , , 
'! 1021 BASlS 29.63267 2 o 2.992041 
': 1022 · BASJS 4.63267 2 ó 2.992041 
'1 
: ¡ :031 BASIS 25 2 o 3.256275 
~ ! :032 NONBASIS o 2 !/ONE 3.256275 
'1 

44. 73085 2 2.992041 ¡:o41 BASIS o 
, i:D42 BASIS 19;73085 2 o 2.992041 
'1' 

NO!IBAS 1 S o -2 77.18242 ¡:,Sil . NONE 
, 1 ~ST2 BASIS .7694088 -20 -91.20522 -12.49409 
¡·':Si3 BASJS .4805912 "30 -37.50591 72.60957 

' 1\;\1 NONBASIS o 
1 

o NONE 1.122993 
¡~ A2 BASJS 240 o NOllE o 
j '.AJ llO!IBAS 1 S o o !IONE 1.370167 

:li·H NONBASJS o o NONE 1.24777 
' 1 ·~' 
'i ·':\5 BASIS 786.3271 o o .0871487 

1 •• 

!KA6 llONBAS 1 S o o NONE 1.379884. 
'1 

llONBASIS o -1 NONE -.3360928 i ~~ EJ 1 
: i'/EJ2 BASIS o -1 -2.00592 13.94279 
'lLPAl BASIS ó ' -1 -4. 722125 5.80299 
¡r,PA2 NOllBAS 1 S o -1 llOllE 4.686579 
1ACA1 BASIS 1.640215 -2.5 -10.42951 29.03387 
1. 2 , ¡:tCA BASIS .7453853 -3 -15.11504 18.20836 

· ¡r !!'A BASiS o 1. 2 llONE J.567715 ~ .... ' 
, f !DR NONBASIS o 3 NOHE 6.779439 

iLECH BASIS 1162.911 . 2 .1910811 .3090383 
1
1' ~ov 

i ''• NONBASIS o .8 NONE 2.294279 
"!.AL. BASIS o • 5 IJOllE 1.194183 
CAVA BASIS .170.7134 1 .9369111 1.782011 

• iETA llONBAS IS 4 -100 NONE 27 .78095 
.\PITA NONB.\SIS o -.07 NOllE o 



i ': 8 

,- fD 
\. 'iT! 
· -~RRA 
<':rr 
1 :ro 
:.:! l 
>: i 2 

2 l 
: :22 
:·.i1 
:J2 
q 

':• ',2 
; Mil 
;¡¡ 
)0 

:!.?O 
')A 

, .'JI 
1 

' i!IUA 
· a!A 
1 

:JE! 
1 \Rl 
' ;g2 
: !~R2 
• :;EJ 
•m 
'lE4 

: :)R4 
,\l !M 
:\12U 

: ~.1 JM 
'. A21U 
i .12214 
:Ami 
·HA 
:3RA 
; CHE 

1 ~co 
i RAL 

:\VA 

19 

SOLUT!ON IS MAl!!.IU!.I 
DUAL PROBLEM SOLUT!ON 

STATUS DUAL VALUE 
1/0118 !llD ll! G o 
B !ND!llG 73.50612 
B l IJD !1lG 511.1249 
llONB l!lD !NG o 
B l1lD ll!G 2 
Bll!DlllG 2 
Bl»DING 2 
BlllD !NG 2 
B lND !1JG 2 
B !ND lllG J.256275 
B IND l llG 2 
B !NO !NG 2 
NO!IB !NO !NG o 
R lllD lllG .3 
BlllD!llG .3 
B !!ID ING '3 
BlllD!NG ' 115 412 5 
B rnn nrn .08 
B llJD lllG .5227595 
B ll!D !llG .4824825 
BHID ING -1.282714 
!IONB l llD !NG o 
!IONB !NO IllG o 
B IND !NG .6724697 
NONB!llD!!IG o 
B lllD !NG .0485846 
NONB l llD l llG o 
BillDING .0485846 
NOllBIND!NG o 
!WllB !ND llJG o 
110!/B lllD !NG o 
llONB !NO lllG o 
NONB IND ll/G o 
NOl1B IND Il1G o 
B !IJD !llG l. 2 
B !ND !NG 6.779439 
B !ND!NG .2 
B !ND !NG 2.294279 
B !NDU!G '5 
Bl!ID!NG 1 . 

SOLUTION IS UAl!NUM 
OBJECT!VE ROW RANGES 

1 IABLE STATUS VALUE 

RETURN 650.639 

RHS VALUE USAGE 
o -704.0264 
2 2 
.75 '75 
t.25 l. 25 
50 50 
25 25 
50 50 
25 25 
50 50 
25 25 
50 50 
25 25 
3000 491. 2671 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o -705.9279 
o 148.053 
o o 
o 694.6811 
o o 
o 805. 7891 
o o 
o -27 .69231 
o o 
o -240 

. o -1397 .226 
o -3196.952 
o -4115.858. 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

RETURN 832.5842 

RETURll/UN!T !Hll!MUM 

DATE 06-23-1992 
rnrn 21: 15: 36 

SLACK 
704.0264 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2508.733 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
705 .9279 

-148.053 
o 

-694.6811 
o 

-805.7891 
o 
27.69231 
o 
240 
1397 .226 
3196.952 
4115.858 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

DATE 06-23-1992 
TIHE 21:23:38 

!.IAXJUUM 



1 ;. \ 1 
' r :\2 

' .. 
, ' A 1 

,A2 
' ni! 

'' d/2 
' ;1 

?2 
1 '.1A 1 
'' , , iL\2 
'.: ·:JRG 
, 'WI 

', óFO 
'; ':10 

: 
1 '~ 1 

.'\ 

:'u 
'. :Jrn 

1 1 ·:;g 

' :11 
: 'l2 

'1 

' : ~ 21 
': :J22 

1 ; 31 
: '.) 12 i • 

:.141 
-:¡42 
;1TI 
:JT2 
:)1'3 

• , .\1 

l "2 
1 '.AJ 

: i 't4 
1 AS 

' 1 :i6 
! EJ 1 
, l EJ2 
1" rAI , ,;A2 

1 

t:Al 
' '\\2 

: 1 ••.llA 
: 'iDR 
, , ,¡\CH 
: 1 AOV 
, 1 AAL 
• )JA 

1
: r:TA 

1.PITA 

1 
' I~ ! 9 

l/OllBAS 1 S 

BASIS .028 
!/ONDAS IS o 
BASIS .4837482 
JIONBAS l S o 
BASIS .0363636 
1101/BAS 1 S o 
SASIS .0923077 
NONBASIS o 
BASIS .1095805 
NOllBAS IS o 
BASIS 38.34 
BASIS 30.35245 
BASIS 12.61748 
NONBAS!S o 
BAS!S 5804.978 ' 
NO!IBAS IS o 
NOllBAS 1 S o 
BASfS 33.26889 
BAS!S 8.268889 
BASIS 33.26839 
BASIS 8.268889 
BASIS 27 .87141 
BASIS 2.871406 
BASIS 48 .36707 
BASIS 23.36707. 
NONBASIS o 
BASIS l. 25 
NONBASIS o 
llONBAS IS o 
BASIS 240 
NONBASIS o 
llONBAS IS o 
BASIS 498.0431 
l/ONBAS 1 S o 
NONBAS IS · o 
BASIS o 
BASIS o 
NOllllAS IS o 
BASIS 1.185297 

'BAS IS .4476336 
BASIS o 
NOl!BAS 1 S o 
BAS!S 758.4594 
l/ONBASIS o 
BAS!S o 
BASIS 113.5358 
NONBASIS 4 
llONBAS IS o 

SOLUTION IS MAXIMUM 
DUAL PROBLEH SOLDTIOU 

o NONE 
o -591 
o 1101/E 

·O -209 
o NO!IE 
o -606.7092 
o · llONE 
o -242.985 
o l/OllE, 
o -263. 2469 

-.1 NONE 
-.3 -3.664408 
-.3 -5.904109 
-.3 -12.91107 

.1 llONE 

.08 .0625833 

. 24 !/ONE 

.12 llONE 
3 o 
3 o 
3 o 
3 o 
3 o 
3 o 
3 o 
3 o 

-2 llONE 
-20 -69.84036 
-30 NONE 
o NONE 
o NONE 
o NOllE 
o NO!lE 
o o 
o llO!IE 

-1 llONE 
-1 -1.83571 
-1 -4.871315 
-1 NOllE 
-'2. 5 -9.439126 
-3 -63.26775 
l. 2 NONE 
3 l/ONE 
. 2 .079749 
.8 llONE 
• 5 NOllE 
1 . 5457722 

-100 llONE 
- .07 . NOllE 

RETURN _.832.5842 

354.6 
209 
215 
787 .3854 
330.9323 
281.4681 
168.2204 
465.501 
180.7784 
313.1863 
o 
6.666667 
25.94618 
78.43855 
.1209 
.1456155 
.4958801 
.4780823 
24. 2723 
24.2723 
24.2723 
24.2723 
16.86381 
16.86381 
36.94082 
36.94082 
76.12075 
392.6107 
19.84036. 
1.134622 
o 
1. 388924 
1. 260692 
.0830876 
1.398552 

-.4484316 
13.20196 
5. O I 181 
4.91451 
29.44596 
15.86617 
3.167077 
6.339894 
.259223 
2.220196 
1.11345 

' 1.418919, 
27. 76427 

' o 

DATE 06-23-1992 
TIME 21 :24:07 



1 [ 

[' 

lD 
1 '. i11Tl 
: ~~RA 

.:¡i.rI 
, , .::To 

'!ll 
:!2 
;di 

~J2 

·:u! 
.(} 2 

' '141 
! : ·:o 

'.1\Nl 
::llI 

·, :lFO 
\PO 

.. )A 
'' . ; \M 
· 'NUA 
, :!/lA 

1

: :'lll 
1 

: i ..JRl 
' :~ :::2 
' :'.'.R2 
'!m 
i 1 '.'.R3 
: 'i14 

, ! L.1 

·: :SP.4 
: : A!IM 
: !.:\12!.I 
. 

1 .\13M 
'i 'A21U 
'::112211 
! -.\23M 

: : .~!A 
· ! BRA 
· J~HE 
• .1co 
. ·1AL 

11 
: 1 

'RVA 

I 'º 
. ~ iABLE 
' i.?Al 
, '· ?A2 
. \A 1 
. :.U 
• :j llll 

'1 i 
: 1 

STATUS DUAL VALUE 
!IO!IB INO ING o 
B !NO Il/G 67.09165 
B 1!10 ING 412.6107 
NOllB I!ID ING o 
B IllD IHG J 
BINO H/G 3 
BlllD ING 3 
B llJD ING J 
B lND IHG J 
B moma 3 
BlllDING J 
B INOING 3 
NONB rno ING o 
B IllD ING ,3 
B rno rna .J 
B IllD I llG . 3 
B 11/D ING .1209 
B IND H!G ,08 
B rnD fl!G .4958801 
B Il/D rnG .4780823 
B !NO ING ·l. 302269 
!IONB I NO ING o 
NONB !!ID IllG o 
B INO!llG .6784874 
llONB rno ING o 
BINDlllG .0481415 
!IO!IB IND ING o 
B 1!10 ING .0481415 
NO!IBIHDHiG o 
llO!IB I ND 11/G o 
!IO!IB 1!10 ING o 
llO!IB 1!10 ING o 
NONB HID ING o 
NONB 1!10 ll/G o 
B lllD ING l. 2 
B !NO ING 6.339894 
B IND 11/G . 2 
B IllDING 2.220196 
B IllD ING .5 
B !!JO I NG l 

SOLUTION IS MAXIMUM 
OBJECTIVE ROW RANGES 

STATUS VALUE 
llOllBAS IS o 
BASIS .023 
llONBASIS o 
BASIS .4837482 
NONBASIS o 

RHS VALUE USAGE 
o ·1124.63 
2 2 
.75 .75 
1.25 l. 25 
50 50 
25 25 
50 50 
25 25 
50 50 
25 25 
50 50 
25 25 
JODO 567 .7482 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o -412.28 
o 99.52669 
o o 
o 415 .8593 
o o 
o 530.4323 
o o 
o -27 .69231 
o o 
o -240 
o -643. 7833 
o ·1258.601 
o ·1581.644 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

RETURN 1018.137 

RETURN/UNIT MINIMUM 
o NONE 
o -577 .6667 
o NONE 
o ·185 
o NONE 

---- - .- -- --- -----------

· S~ACK 
1124. 63 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2432.252 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
412.28 

-99.52669 
o 

·415.8593 
o 

·530.4323 
o 
27.69231 
o 
240 
643.78JJ 
1258.601 
1581.644 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

DATE 06-23-1992 
TIME 21 :32:59 

UAXll!UM 
346. 6 
289 
185 
709.2589 
298.4538 

·-

/ 



:: IN2 BASJS .0363636 o / -547.1653 236.1261 
'' ··~1 NONBASIS o o NONE 131.4068 
'í , ... . ,, r.2 BASJS .0923077 o -189.8098 450.5021 
: ".BAl !IONBASI S o o NONE 154.3858 

: 
1 ?BA2 BASIS .1095805 o -224.8145 673.. 5331 
• .iJRG NONBASIS o - .1 llONE o 

'•¡:rn¡ BASJS 38.34 -.3 -2.928-136 9.333333 
~'EFO BASJS 30.35245 -.3 -4.677697 23 .34196 
;:?o BAS!S 12.61748 -.3 -10.15124 70.62589 
?A NONBASiS o .1 NONE .1239 
;.;,\A BASJS 5804.978 .08 .0577533 .1391049 

.. :,urn NONBAS!S o . 24 llONE .45466 
'.~ !fE NONBASIS o '12 NONE .H654 

' j:) 11 BASIS 33.26889 4 o 18.26577 
: ];)\2 BAS!S 8.268889 4 o 18.26577 

;021 BASiS 33.26889 4 o -18.26577 
: .022 BASIS 8.268889 4 o 18.26577 

.' .)J 1 BASJS 27 .87141 4 o 13 .29743 
ij32 BASJS 2.871406 4 o 13.2974.3 

: ·,-,41 B.\S IS 48.36707 4 o 29.48ó2 
: .':'42 BASIS 23.36707 4 o 29.4862 
< .tt'l HOllBAS 1 S o -2 NONE 15.05963 
'',1T2. BASJS l. 25 -20 -80.43464 256.7076 
; ·":lT3 llONBAS 1 S o -30 llOllE 77.18663 

·i'),1 llOllBAS 1 S o o NONE 1.150395 
: 1 ~·',JJ BASIS 240 o llOllE o 
. ::AJ -· llONBAS l S o o NONE 1.409047 
' ·:f14 llOllBAS 1 S o o !IOIJE 1.278217 
. ?i;5 . BhSIS 498. 043-1 o o .0939556 
~A6 NQNBASiS o o JIO!rn 1.418442 
'~J 1 r!OllBAS l S o -1 NONE -.5858261 
'ii~J2 BASIS o -1 -1.627535 12.32456 

• '.
9A 1 NONBASIS o -1 NONE 4.070591 

. '.?A2 NOl/BAS 1 S o -1 NONE 12.92731 
: : !;A 1 BAS!S 1.185297 -2.5 -7 .710597 110.7357 

,1CA2 BASIS .4476336 -3 -141 .1608 11.16663 
LAHA BASIS o 1. 2 NONE 2.67708 
> IBR BASIS o 3 NONE 5.816995 

~ i.~CH BASIS 158.4594 . 2 .0916806 . 327 3648 
,;wv llOMBAS 1 S o .8 NONE . 2. 132456 
. ,\AL BASiS o . 5 NONE t.017407 
::WA BASIS 113' 5358 1 .6589198 1. 900928 

: IHTA NONBhSIS 4 -100 NONE 27 .5658 
. ,\PITA l/OllBAS 1 S o -.07 NO!IE o 

, , 'O SOLUTION IS MAf!MUM REiURN 1018.137 DATE 06-23-1992 1( DU~L PROBLEM SOLUTION TIME 21:33:28 

'1 
:· ID Sl'ATUS DUAL VALUE RHS VALUE USAGE . SLACK 
; PI'l'l !IO!!B I»D l llG o o -1310.182 1310.182 

, ; ERRA B HID nlG 60. 43464 2 2 o . 
: ,fLTI B IND lllG 276.7076 .15 . 15 o 



:;ro llONB IND !11G o t. 25 t.25 o 
''.ni B IND I!JG 4 50 50 o 

:, U2 B IND Il/G 4 25 25 o 
. , rn B INDJ!1G 4 50 50 o 
: ?.22 ' B IND ING 4 25 25 o 

.: UI B IND I!fG 4 50 50 o 
· n2 B IND !NG 4 25. 25 o 
¡ ·iH B IND!llG 4 50 50 o 
1 

;1 .. 12 a rnn rna 4 25 25 o 
, l!A!II NONB IliD !NG o 3000 567.7482 2432.252 

:rn 1 B INDING .3 o o o 
• RFO BINDING '3 o o o 
. ¡(PO BIUDING .3 o o o 

!A B IND ING .1289 o o o 
'1 : i 1: B IND ING .08 o o o 

•, ·'.llUA B INDIIJG . 4546601 o o o 
: ¿¡¡A B lliD l!IG .46654 o o o 

, · ~Z1 B 1 !ID lllG -1.324434 o o o 
. r'.R 1 l!ONB IND ING o o -412.28 412.28 

'.)E2 !IOND lllD lllG o o 99.52669 -99.52669 
'~2 B rno ING .6860878 o o o 
SEJ llO!JB IND lllG o o 415.8593 -415.8593 
2R3 B IND IllG .0469792 o o o 
0E4 NONBINDlllG o o 530.4323 -530.4323 
~R·I B IND ING . 0469792 o o o 
Al lM llONB IllD IJIG o o -27.69231 27.69231 -
A!UI NONB IND ING o o o o 

. HJM NONB 1 ND I llG o o -240 240 
t\2 HI NOllB IND ING o o -643.7833 643.7833 
A22ff llONB lllD ING o o -1258.601 1258.601 
A23U NOllB I UD IllG o o -158i .644 1581.644 
NA B IND IllG t. 2 o o o 
;lRA BINDHIG 3 o o o 
Cl!E BINDHJG .2 o o o 
RCO B IND ING 2.132456 o o o 

' RAL BINO lllG • 5 o o o 
RVA B !UD ING 1 o o o 

-·- --~------------------------- ________ ft ______________ ------- ---- --· 



30 

If\BLE 
¡Al 
"A2 
rl l 
·12 
'.IH 
: 'l2 
:1 

·~ 2 

1 ~Al 

:f\2 
·::RG 
dI 

.. ::ro 
1 i 
'1 .lQ 

: 1 '¡ 

• 1 ~A 
• i, •JIN 
'i 

1. '1E 
' 1 '} l1 
! i ll 2 
: 1 121 
'. 1 '·'22 

1 :31 
' .«,2 1 1 

·1·:·41 
¡ 1 ••. 
! 1 ·;·!2 

1 -, ¡ ·, T 1 
1 

.1 ;12 

'1 ·:¡3 
1' ..;! 
'1 ·2 
: 1 d 
'. ¡A3 
l 1 
' 1 ~4 

'1 ~5 
1 !.;\6 
; 1 . J1 
: 1 : .? 
'1 >J~ 

l'Al 
i :A2 
k:Al 
i ·' ~2 I '',¡ 

~NA 

: :SR 
.:CH 
:1ov 
:~~f~l 

;WA 
JITA 

' 
' '' 

1 

1 

.! 

SOLUTION IS MAXIMUM 
OBJECTIVE ROW RANGES 

STA TUS VAL U E 
tlONBASIS o 
SASIS o 
NONBASIS o 
BASIS o 
NONBASis· o 
BASIS o 
NONBASIS o 
llONBASIS Q 

NON8ASIS o 
BASIS .7785ó76 
NONBASIS o 
BASIS 38.92838 
BASIS 15.57135 
3ASIS 7.785676 
NONBASIS o 
tlONBASIS o 
NON8AS IS o 
BASIS o 
BASIS 25 
NONBASIS o 
BASIS 25 
8ASIS o 
BASIS 25 
BASIS o 
BASIS..¿ 40.57135 
BASIS 15.57135 
NON8ASIS o 
BASIS 8.692275, . 
NONBASIS o 
IWNBASIS o 
HONBASIS o 
NONBASIS o 
NONBASIS o 
BASIS 4068.045 
NON8ASIS o 
BASIS o 
HON8AS·IS o 
NONBASIS o 
llONBASIS o 
BASIS 5.979144 
BASIS 3.449506 
BASiS o 
BASIS o 
BASIS 4898.298 
NON3ASIS o 
BASIS o 
BASIS 701.3995 
BASIS 1381.399 

1 --- --- -

RETURN 1594.374 DATE 06-24-1992 
TIME 08:42:23 

RETURN/UNIT MINil1UM MAXIMUM 
o NONE . 442.2555 
o -737.0925 875.326 
o NONE 118.9839 
o -178.4758 308.5763 
o llONE 419.4986 
o -769.0807 343.3101 
o NONE 583.9386 
o NONE 720.4961 
o NONE 70.53554 
o -97.40807 152.9005 

- .1 NONE o 
-.3 -2.248162 ·2. 758009 
-.3 -5.170404 7.297525 
-.3 -10.04081 14.99005 
"1 NONE .1875326 

.08 NONE .1057147 

.24 NONE .5521001 

.12 NONE .6742278 
1 o 52. 77497 

NONE 52.77497 
1 o 52.77497 
1 o 52. 77497 
1 o 52.77497 
1 o 52. 77497 
1 o 8.645023 
1 o 8.645023 

-2 . N.ONE 63. 60377 
-20 -61.3018 14.23674 
-30 NONE 345.9909 
o NONE 1.127681 
o NONE o 
o NONE 1.562351 
o NONE l. 252979 
o -.093962 o 
o NONE l. 5 7593 

-1 NONE - . 9010422 
-1 NONE -1.149936 
-1 · NONE .9066708 
-1 NONE 9.186958 
-2.5 -3.780483 107.6089 
-3 :..102.9361 .2618938 
l. 2 NONE 1.552917 
3 llONE 4.059261 
.2 .1255471 .224023 
.8 HONE 1.837215 
.5 HONE .6945583 
1 .8984043 NONE 
o -.0131852 o 



·.50 SOLUTION IS MAXIMUM RETURN 1S94.374" DATE 06-24-1992 
DUAL PROBLEM· SOLUTION TIME 08:42:S3 

STAiUS DUAL VALUE RHS VALUE USAGE SLACK 
i 

'~ITl NONBINDING o o o o 
CRRA NOtlBINDING o 10 9.470842 .S291S73 
.U I NONBINDING o • 778S676 .221432S 
\STO NONBINDING o 9 8.69227S • 3077249 
iRl 1 BINDING 1 50 so o 
Rl2 BINDING 52.77497 2S 2S o 
R21 BIHDillG 50 so o 

¡ 

:R22 BINDING 2S 2S o 
um BINDING 50 so o 
;R32 BINDING 2S 2S o 
:P.41 BINDING 50 so o 

1 R42 BINDING l 2S 2S o 
\GANI NONBitWING o 3000 o 3000. 

1 RNI 8INDING .3 o o o 
:~FO BINDiNG .. 3 o o o 

.R?O B!NDHIG .3 o o o 
:)A BINDING .187S326 o o o 
,~M BINDING .10S7147 o o o 
i!NUA BINDING .SS21001 o o o 
·ENA BINDING .12 o o o 
!SE! BINDIHG -1.440144 o o o 
iERl NONBINDING o o -24Sl. 449 24Sl.449 
SE2 HONBINDIHG o o S99.7S41 -S99. 7541 
:rn2 BINDING .6943824 o o o 

i 1SE3 NONBINDING o o 24S8.81S -24S8.81S 
11ER3 BINDING .0678928 o o o 

:SE4 NONBINDING o o 3273.931 -3273.931 
iER4 BINDING • 06 78928 o o o 

NONBINDING o o o o 
NONBINDING o o o o 
NONBINDING o o o o 
NONBINDrnG o o -440S.862 440S.862 
HOilBINDING o o -7723.SSl 7723.SSl 
NONBINDING o o -10S74.68 10S74.68 
BINDING l. 2 o o o 
BINDING 3 o o o 
BINDING .2 o o o 
8INDING l .83721S o o o 
BiNDING .s o o o 
BINDING o o o 

r 

1 
! 
1 

: Jl SOLUTION IS MAXIMUM RETURN 1007.31 DATE 06-24-1992. 
1 

OBJECTIVE ROW RANGES TIME 08:S9:22 



iABLE 
;jA 1 
PA2 

,Al 
A2 
1 Nl 

· :rn2 
' :: l 

''.2 
1 i~Al 

i :A2 
; 1RG 
~'i'!I 
:rn 
;o 
.¡ 

.:A 

'iIN 

::11 

::21 
n2 

¡ 1!31 
:.)2 

{~ 41 
.:.1? 
"'" 
:;Tl 
m 
:T3 

i :\1 
;i2 

1 

; :'13 
!4 

1 '.'.:5 

':6 
",Jl 
:::J2 
:,u 

\1 
:12 

:·.;rn 

dR 

.:)ITA 

1 ----- -

STATUS VAL U E 
NONBASIS o 
ilASIS o 
NONBASIS o 
SASIS .5344719 
NONBASIS o 
NONBASIS o 
llONBAS IS o 
8ASIS o 
NONSASIS o 
BASIS .2790047 
NONBASIS o 
BASIS 40.67383 
BASIS 32.30368 
8ASIS 13.47948 
NONBASIS o 
BASIS 6413.ó62 
BASIS o 
NOilBASiS . o 
BASIS 30.34472 
BASIS 5.344718 
BASIS 30.34472 
BASIS 5.344718 
BASIS 25 
NONBASIS o 
BASIS 46.61425 
BASIS 21.61425 
BASIS 2.21658 
BASiS 1. 054459 
NOtlBASiS o 
NOHSASIS o 
BASIS 1063.958 
NONBASIS o 
llONBASIS o 
BASIS 378.373 
NO!iBASIS o 
NONBASIS o 
BASIS o 
NONBASIS o 
NON811SIS o 
BASIS 3.384751 
~NONBASIS .001 
BASIS o 
BASIS o 
BASIS 1016.325 
NONSASIS o 

·BASIS o 
BASIS 186.2693 
NON8ASIS o 

SOLUTION IS MAXIHUM 
DUAL PROBLEM SOLUtION 

RETURN/UNIT M It!I MUM 
o NONE 
o ' -566.6393 
o NONE 
o -13. 71933 
o NONE 
o NONE 
o NONE 
o -59.40449 
o NONE 
o -233.0794 

- .1 NONE 
-.3 -1. 443269 
-.3 -.7335033 
-.3 -1.567517 

.1 NONE 

.08 .0788567 

.24 NONE 

.12 NONE 
1 -.0690685 

-.0690685 
-.0690685 
-.0690685 
-.0657803 

NONE 
-.0696122 

1 ~.0696122 

-2 -6.31384 
-20 -82.45139 
-30 NONE 
o NONE · 
o -.0089872 
o NONE 
o NONE 
o o 
o NONE 

-1 NONE 
-1 -7.015817 
-1 NONE 
-1 NONE 
-2.5 -20.8618 
-3 NONE 
1.2 NONE 
3 .NONE 
.2 .138794 
.8 NONE 
. 5 NONE 
1 .666149 
o NONE 

. RETURtl 1007.31 

MAXIMUM 
339.9836 
602 .. 1691 
155.6031 
213. 8704. 
258.2177 
80. 94062 
41.12619 
353.8214 
174.6748 
14.95096 
.006578 
3.537876 
6.457877 
19.4593 
.1602169 
.0978225 
.3135818 
.3921703 
22.38704 
22.38704 
22.38704 
22.38704 
28.4973 
28.4973 
19.3618 
19.3618 

-.5304412 
-15.99388 
186.9825 
.0789858 
o 
.2595226 
.087762 
.0096176 
.2675796 
2.970439 
7.400463 
7.670059 
5.227896 

-1.32213 
140.887 
3.945249 
5.264689 
. 2039262 
1.640046 
.8330426 
l. 021416 
.0042197 

DATE 06-24-1992 
TIME 08:59:56 



: ID STATUS DUAL VALUE RHS VALUE USAGE SLACK 
}if 1 BINDING .06S7803 o o O. 
ERRA NONBINDING o 10 4.084516 S.91S484 

1 IL'TI NONBINDING o .8134766 .186S23S 
1 ·STO NONBINDING o 9 3.271039 5. 728961 

Rll BINDHIG l. 06578 50 50 o 
;Hl 2 BINDING l. 06578 25 25 o 
·R21 BINDING l. 06S78 so so o 
'R22 BINDIMG l. 06S78 25 25 o 
:;m BINDING l. 06S 78 50 so o 
:R32 BINDING 28.S6308 25 25 o 
i 1141 BINDING l. 06S 78 so so o 
·R42 BIND!NG l. 06S 78 25 25 ' o 
GANI NONBINDING o 3000 S34.4719 246S.S28 
JNI BINDING .3197341 o o o 
~FO BINDING .3197341 o o o 
~PO BINDING .3197341 o o o 

.QA BIND !NG .16679'19 o o o 

.:)M 8INDING .08S2624 o o o 
INUA 8 Í NO ING .2557873 o o o 

':NA BI~DHJG .400064 o o o 
SEl BINDING -.187009 o o o 
tRl NONBINDING o o -778.8047 778.8047 

·SE2 NONBINDING o o 179.4738 -179.4738 
! 'cR2 BINDING .0841663· o o o 
: ,Sf3 NONBIHDING o o 1023.508 -1023.S08 

.ER3 BINDING .04028S3 o o o 
SE4 NONBINDING o o 942.7422 -942.7422 
ER4 BINDING .0402853 o o o 
.'il lM NONBINDING o o -886.632 886.632 
~12M NONBINDING o o o o 

·.U311 NONB!tlDING o o -886.632 886.632 
,~21M NONBINDING o o -S89.8417 S89.8417 

: 'A22M NONBI NDING o o -2528.S18 2S28.S18 
:mM NONBINDING o o -27S9.267 2759.267 

: <trn BINDING l. 278930 o o o 
3RA BINDING 3.197341 o O. o 
CHE OIND I NG .2131S61 o o o 

·RCO BINDING l. 69267 o o o 
· :RAL BINDING .5328901 o o o 
· !Rl/A BINDING l. 06S78 o o o 

' J2 SOLUT.ION IS MAXIMUM RETURN 1340.76 DATE 06-24-1992 
OBJECTIYE ROW RANGES TIME 09:19:18 

' tIABLE STATUS VAL U E RETURN/UNIT MINIMUM MAXIMUM 
1 

¡ r1PAl NONBASIS o o NONE 321. 2073 
:PA2 BASIS o o -S3S.3456 S42. 926S 

'1 tlONBASIS o o NONE 151. 5184 · , Al 
: '.~2 BASIS .OS2S602 o -lll.S292 S66.3131 
, ::1u NONBASIS o o NONE 264.3S92 
, .'TN2 NONBASIS o o NDNE Sl. 09S64 

: : 

<-----------------------~------~--~-~---~-------------------



~1 :@!8:-iSIS o ü NONE 8.1S96S7 
:2 8ASIS o o -11.78617 229 .. 286 
:~Al NONBASIS o o NONE lSl. 240S 
.':12 8ASIS .8180146 o -221. 8S8 186.2474 

'}ÍIG NONBASIS o 
' 

- .1 NONE o 
;NI 8ASIS 43.S2874 -.3 -.S261363 2 .138729 
,fO BASIS 18.9883 -.3 -.790H74 18.2S2S2 
·'O BASIS 9.2313S -.3 -1. 326604 . 4S.84598 

NOllBASIS o .1 NONE .1S42927 
.':i) BASIS 630.7221 .08 .07070S9 .1271928 
;rn BASIS o .24 NONE .2864S06 

·'" ·NONBAS!S o ·t .12 NONE .2963739 
:11 BASfS 2S.S256 o 37.31898 
.12 BASIS .S2S6017 o 37.31898 

_: 21 BASIS 2S.S256 1 o 37.31898 
<'.2 8ASIS .S2S6017 1 o ·37 .31898 
'·Sl SASIS 25 1 o 2S.69633 
32 NON8ASIS o NONE 2S.69633 

Al SASIS 42.9371 o 62.3776S 
";2 BASIS 17.9371 o 62.3776S 

: : :1 8ASIS o ,., 
-37.3S8S2 9S.32899 -~ 

, T2 8P.SiS 9 -20 -67.03336 1S.358S2 
:13 NONBASIS ·º -30 NONE 9S.1Sl97 
:.i NONSASIS o o NONE 1.867437 
'12 BASI.S o o -.0736636 o 
\,3 NONBASIS o o NONE l.89S609 

1 :4 NONBASIS o o NOHE l.804S71 
'5 BASIS 4403.867 o o .0438361 

. ~6 NONBASIS o o NONE 1.902708 
1 

)1 BASIS 30. 70296 -1 -5.S27339 29.12896 
: .-J2 NONBASIS o -1 NONE 3.89S228 

'~l · *NONBASIS .001 -1 NONE · S.48151 
i ';12 NONBASIS o -1 NONE 3.S3246 

-~1 *NONBASIS .001 -2.S NONE 42.34S77 
·:{2 BASIS 3.991S06 -3 -8S.91S34 41.12209 
JA BASIS 70.61682 1. 2 -.768408 6.372382 
3R BASIS .0018 3 NONE 4.648168 
CH 8ASIS 3592.6S6 . 2 .1078719 .249024S 

:GV BASIS 202.6396 .8 .1140396 2.044043 
':lL BASIS .0091J .s NDNE . 7423776 

; -'v'A BASIS 431.1377 .23226S4 l.408S38 
ITA 8ASIS 781. 49SS o - . 2S40728 o 

2 SOLUTION IS MAXIMUM RETURll 1340.76 DATE 06-24-1992 
DUAL PROBLEM SOLUTION TIME 09:19:54 

rn STATUS DUAL VALUE RHS VALUE USAGE SLACK 
··m NONBINDitlG o o o o 

RRA NONBINDillG o 10 9.870S7S .12942S2 
. TI NONBINDrnG o L .870S748 .12942S2 
: .ro BINDING 47.03336 9 9 o 
1

1 : l l BINDING so so o 

___ } 



.P 12 BINO ING 25 2S o 
',"21 BIND ING 50 so o 
1f:22 BINDING 1 2S 2S o 
?31 BINDING 1 so so o 
R32 8INDING 2S.69633 2S 2S o 

11'.4 l BINDING 1 so 50 o 
1:\.j2 BINDING 2S 2S o 
:.:;ANI NONBINDING o 3000 S2.5601B 2947.44 
r.:~I BINDING .3 o o o 
,iFO BINDING .3 o o o 
:\PO BINDIMG .3 o o o 
PA BINDING .1S42927 o o o 

AH BINDING .08 o o o 
:rNUA BINDING .24 o o o 
~NA BINDING .2963739 o o o 
SE! BINDING -1.831712 o -.0000001 .0000001 
:Rl NONBINDING o o -2596.SS9 2S96.SS9 
SE2 NONBINDING o o 204. 5_406 -204.S406 -:i, 
: ~- BINDING . 9377839 o -.0000001 .0000001 
~'.[3 tlDNBINDING o o .,. 2024.991 -2024.991 

1 ''.R3 BINDING .0354983 o o o 
:iE4 NONBit!DING o o 2678. 7S -2678. 75 
€R4. 8INDING .03S4983 o o o 
(.\l 1i1 BINDING .243322S o o o 
:il2M NONBINDING o o o o 
~13M NONBINDING o o o o 
A21M NONBINDillG o o -456S.404 . 456S. 404 
:i22M NONBINDING o o -7900.2S 7900.2S 
1123M NONBINDING o o -11044 .12 11044.12 
fJA BINDitlG 1.2 o o o 
:3RA BINDING 3 o o o 
CHE BINDING .2 o o o 
RCO 8 IND I NG .8 o ·º o 
;<.AL 8INDING . s o o o . 
~.VA BHIDiNG 1 o o o 

SOLUTION IS OPTIMAL DATE. 06-26-1992 TIME 16:22:40 

TMUM EllTERS: BASIS X: 27 VARIABLES: 49 
JTS: 44 LEAV,ES: BASIS S: 13 SLACKS: 27 
¡ rnv: o DELTA o RETURN 263.906S CONSTRA INTS: 40 

!.S s .1 PASí2 PAA2 S.4 VJOll VJ012 VJ021 VJ022 VJ031 
!32 VJ041 VJ042 S.13 CFPO PAPA2 · CFEFO CFRNI VPAA QUIN2 
Z2 VLECH. S.22 PAST3 S.23 S.25 CEBA2 S.27 TRAS S.2~ 
30 S.31 S.32 S.33 S.34 V LANA V CA AL VACA! VCAOV VFIBR 

, lWA 

: .:·1AL 784.9 .lS .41SS o 3S.28 10.28 3S.28 10.28 30.57 
~ :i66 48.94 23.94 2501 11. 21 .028 26.86 34.74 4986 .0364 

·m 138.3 384.S .072 .. 43S7 299.1 .1059 347.9 661' 467.7 
1 3 680 258.7 649.8 1326 13.8 .0098 .4611 39.6 .0018 

"" 

----------·--------



.36 

o 284 422.5 o . 1 1 1 
1 o .3 .3 .3 .1049 ~os .4847 

137 -5.573 o o 2.952 o .0427 o .0427 o 
o o o o l. 2 3 .2 .. 8 .5 

SOLUTION IS MAXIMUM RETURN 263.9065 DATE 06-26-1992 
OBJECTIVE ROW RANGES TIME 16:22:50 

'..~SLE SiAiUS VAL U E RETÜRN/UNIT MHIIMUM MAXIMUM 
;:iAl NONBASIS o o NONE 370.6 
\\2 SASIS .028 o -617.6667 49 
;¡ NONBASIS o o NONE 275 
.;2 BAS!S .415474 

\ 
o -49 279.5867 

:Nl ~lONBASIS o o NONE 470.8048 
N2 BASIS .0363636 o -863.1422 269.1434 

e¡ NONSASIS o o NONE 196.1 
:2 8ASIS .0923077 o -283.2555 394.7713 
:i~ll NONfü1S IS o o NONE 190.6431 . 
:;¡~2 BASIS .1058583 o -271. 7969 785.8563 

• i'1% NONBASIS o -.1 NONE o 
i "NI 8ASIS 34.740.l8 -: 3 -4.422425 1.333333 
l ''0 BASIS 26.86429 -.3 -7.864346 5.670442 ... 

: l ~}º BASIS 11.21478 -.3 -16.90079 14.88318 
'l \ NONBASIS o .1 NONE .1049 

1 :.A BASIS 4985.688 .08 .0759167 .1032989 
: ! .·IN NONBASIS o .24 .. NONE .4846758 

l "E NOllBAS!S o .12 NONE· .4236702 
' ' 1 BASIS 35.28052 1 o 33.05548 
. 1 ··: 

1 ·.: i2 BASIS 10.28052 o 33.05548 
·:·21 BAS!S . 35.28052 o 33.05548 

. 1 ~22 BASIS 10.28052 o 33.05548 
1 ::31 BASIS 30.56573 o 20.18841 

Js2 BASIS 5.565781 1 o 20.18841 
¡ , '1 BASIS 48. 93877 1 o 39.18877 '1 •·! 

'! ",i? BASIS 23. 93877 1 . o 39 .18877 ¡ ·· ·-
1 'r 1 .NON8ASIS Ll -2 NONE 356.9874 
'i: i2 BAS!S .15 -20 -303.964 402.4818 
; 1: T3 BASIS .0719964 -30 -362.2781 541.5648 . · ¡ ., 

1 ~ 1 NONBASIS o o NONE 5.237473 
'i 12 NONBASIS o o NONE o 
. 1,:,3 NONBASIS o o NONE 5.649572 · 1, .. NONBASIS o o NONE 5.819415 : 1 ~., 

.;5 BASIS 661.0397 
: o o o 

.\ó NONBASIS o ·o NONE 5.658104 
1 ; Jl · NONBASIS 6 -1 NONE 3.401364 
' : .J2 tlONBASIS o -1 NONE 26.55454 

·'éU *NONBASIS .001 -1 NONE 9.9621 
·'A2 NONBASIS o -1 NONE 36.68007 

• >U BASIS .4611259 -2.5 -22.94742 , 285 .1245 
1 

: i 



'1 

1 
! 

(1~2 liONBASIS o -3 NONE 496. 7628 
:;NA. BASIS 13.8 l. 2 NONE 3.113637 
'.8R BASIS . '0018 3 NONE 9.090056 1 

1 1 í~CH BASIS 138.3378 .2 .1318419 .6274793 
:.ov BASIS '39.6 .8 NONE l. 46687 3 

:.~r1L BASIS .0098 .5 NONE l. 618582 
1 :i\IA BASIS 2S.36193 1 .6282288 4.176453 

f.'TA NOtlBASIS 4 -100 . NONE 24.89986 
• i P[TA NONBASIS o -.07 HONE o 

i: 
1 

i 
! ~ SOLUTION IS MAXIHUH RETURN 263.906S DATE 06-26-1992 

1 I DUAL PRDSLEM SOLUTION TIME 16:23:01 '1 
1 

11 

i , : . ID STATUS DUAL VA~UE RHS VALUE USAGE SLACK 
'1 ~ITl NOHBINDING o o -784.9376 784.9376 
1

) 'RºA BitlDING 283.964 2 2 o ' 1 e. " 

, 1 ~TI BIHDING 422' 4818 .75 .75 o 
· 1 STO NOH8INDING o l. 25 l. 25 o 
• 1 ~11 BI!lOING 

1 
50 50 o 

' : :.:12 BINDING 2S 25 o 
: 1 ·121 Blt/DING 50 so o 
• 1 ""? BINDING 2S 2S o 1 •ll..-

• ¡ ~31 BINDING so so o 
: ¡ .~~32 BINDING 2S 25 o 
' ' '41 BINDING so 50 o : ! :'\ 
.1 H2 BINDING 2S ' 25 o 
' I ''ANI NOtlBINDING o 3000 499.474 2500.526 : I '·' 1 

. ! :iNI , BINDING .3 o o o 
, 1 "\FO BINDING .3 o o o 
: 1 ''ºº . BINDING .3 o o o 1 \~ 

'! .JA · B!llDING .1049 o o o 
j :~M BIND I NG .08 o o o 

! l lHUA BINDING .4846758 o o o 
I . NA BINDING .4236702 o o o '1. 

1 ~ "' BINDING -S.57278 o o o 1 1 ·~Jc.1 

: i ERl NONBINDING o o -384.5072 384.S072 
: 1 )E2 NONBINDING o o .4356726 - '4356 726 

1 

BINDING 2.95237 o o o ' '"R2 
'1 ~r3 NONBINDING o . o 299.093 -299.093 1 i "J L. 

, l·cR3 BINDING .0426624 o o o 
: t;3E4 NONBINDING o o 347.8762 -347.8762 
. J·-=R4 BINDING .0426624 o o o : . ~. ' 

: ! MlM NONBINDING o o -467.6923 467.6923 
: !Al2M NONBINDING o o -768 768 

.:A13M NONBINDING o o -680 680 
1:A2!M NONBINDING o o -258.6S94 258.6S94 

' l~f122M NONBiND!tlG o o .-649.812 649.812 
: ;~2311 NONBINDING o o -132S.8S 1325.85 
, :'lA BINOING l. 2 o o o 
1 B~A 8INDING 3 o o o 
• i ·~HE . BINDING .2 o ' o o 
; ,:\CO BrnDrnG .8 o o o 



' ·2AL BINDING . 5 
:~1VA SINDING 

14 SOLUTION IS OPTIMAL 

IMUM ·ENTERS: 
1JTS: 44 LEAi/ES: 
1 INV: o DELTA o 

IS s .1 PAST2 . PAA2 
132 VJ041 VJ042 S.13 
:·1 VLECH S.22 PAST3 
~o S.31 S.32 S.33 
';VA 

·i.~L 779. 2 .15 .4155 
:-34 48.51 23.51 2501 
n3 138.3 384.5 .072 

680 258.7 649.8 
.36 

1 L' o 301. l 400.5 
1 1 o 

l 72 -5.935 o o 
o o o 

1 '4 SOLUTION IS MAXIMUM 
OBJECTIVE ROW RANGES 

, i ¡\BLE STATUS VALUE. 
NONBASIS o 
BASIS .023 
NONBASiS o 

;') BASIS .415474 
iH IWNBASIS o 

· .N2 3AS!S . 03636.36 
:l. NON8ASIS o 

1 .) BASIS .0923077 
NONBASIS o 

' 
'·i2 BASIS .1058583 

• RG NON8ASIS o 
'. 1 'II BASIS 34.74018 
, 1 ;·o BASIS .2{86429 
·0 BASIS 11.21478 

1 t!ON8ASIS o 
: .'\ BASIS 4985.688 

rN NOIWASIS o 
: '· NONBASIS o .. 

o 
o 

. o 
o 

o 
o 

DATE 06-2ó-1992 TIME 16:25:20 

BASIS X: 27 VARIABLES: 49 
BASIS S: 13 SLACKS: 27 
REiURN 260.4507 CONSTRAINTS: 40 

S.4 VJOll VJ012 VJ021 VJ022 VJ031 
CFPO PAPA2 CFEFO · CFRNI VPAA QUIN2 
S.23 S.25 CEBA2 S.27 TRAS S.29 
S.34 V LANA VCAAL VACA! VCAOV VFIBR 

o 34.85 9.849 34.85 9.849 30.13 
11. 21 .028 26.86 34.74 4986 .0364 
.4357 299.l .1059 347.9 661 467.7 
1326 13.8 .0098 .4611 39.6 .0018 

o 1 l 1 
~3 . 3 .3 .1049 ;08 .4768 
3.145 o .042 o .042 o 
o l. 2 3 .2 .8 .5 

RETURN 260.4507 DATE 06-26-1992 

' 
TIME 16:26:07 

RETURN/UNIT MINIMUM MAXIMUM 
o NONE · 370.6 
o -617.6667 49 
o NONE 275 
o -49 267.5464 
o NONE 477 .0962 
o -874.6764 260.4927 
o NONE 192. 2581 
o -277. 7061 386.3106 

·O NONE 187.0386 
o -266.6581 773. 7844 

- .1 NONE o 
-.3 -4.344'483 1.333333 
-.3 -7. 721329 5.385067 
-.3 -16.58693 14.13S06 
. l NONE .1049 
.08 .0759167 .1022955 
.24 NONE .4768115 
.12 NONE .417162 



1 

1 

1 

'i!l BASIS 34.84854 
;i l 2 . BASIS 9.848542 
:}21 BASIS 34.84854 
~.:22 BASIS 9.848542 
:; 31 BASIS 30.1338 
·:32 8ASIS 5.133802 
:41 8ASIS 48.50679 
:. 112 BASIS 23.5068 
: T l NON3ASIS 1.1 
:r2 BASIS .15 
:y 3 BASIS .0719964 
41 NONBASIS o 
·~ ·iL NONBASIS o 
•1'13 NONBASIS o 
'' 4 NONBASIS o 
~s BASIS 661,0397 
l6 NONBASIS o 
:.Jl NONBASIS 6 

12 · t!ONBl1SIS o 
'Al :t:NONBASíS .001 

1 ·.~2 NONBASIS o 
'.'Al BASIS .4611259 
'·:~2 NDN8fiSIS o 
'·:NA BASIS 13.8 
•eR BASIS .0018 
''~H BASiS 138.3378 

1 ( .. JI/ BASIS 39.6 
"il 8ASIS . 0098· 
/IA BASIS 25.36193 
dA NONBASIS 4 
~iTA NONBASIS o 

1 14 SOLUTION IS MAXIMUM 
DUAL PROBLEM SOLUTION 

, ID STATUS 
' ~ITl HONBINDING 
, fRRA BINDING 
, 1.TI BHlDING 

\TO NONBINDING 
:n1 BltlDING 

1 ~12 BINDING. 
·,21 BI llDING 
~.22 BINDING 

, ::Jl BINDING 
: ~:32 BINDING 
· -,11 BINDING 
, 1 ,;~2 · BINDING 
i ;:J¡;H NONBINDING 
! , >\HI BIHDING 

?.~O BINDING 
• 1 R1;0 BINDING 

DUAL VALUE 
o 
301. 0589 
400.4844 
o 

'! 
1 
o 
.3 
.3 
.3 

--- ---

l o 29.65726 
l o 29.65726 

o 29.65726 
o 29.65726 
o 22.23383 
o 22.23383 
o 21.27404 
o 21. 27404 

-2 NONE 380.3964 
-20 -321. 0589 380.4844 
-30 -343.ó302 589.5648 
o NONE 5.58468 
o NONE o 
o NONE 6.010761 
o NONE 6.2052 
o o o 
o NONE 6.019162 

-1 NONE 2.817161 
-1 NONE 27.52852 
-1 NDNE 11.54566 
-1 HONE 38.37958 
-2;5 -20.23338 303. 8272 
-3 NONE 538~7329 

l. 2 NONE 2.859635 
3 NONE 9., 969809 
.2 .1408887 .663379 
.8 NONE 1.378358 
.5 NDNE l. 780169 

.6775748 4.443212 
-100 NONE 24.62598 
-.07 NDHE o 

RETURN 260.4507 DATE 06-26-1992 
TIME 16:26:22 

RHS VALUE 
o 
2 
.75 
l. 25 
50 
25 
50 
25 
50 
25 
50 
25 
3000 
o 
o 
o 

USA GE 
-779.2318 
2 
.75 
l. 25 
50 
25 
50 
25 
so 
25 
50 
25 
499.474 
o 
o 
o 

SLACK 
779.2~18 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2500.526 
o 
o 
o 

·--------------'-------------- . ------ - ----- -. 



;iM 
: : NUA 
·ENA 
'::E 1 
1rn1. 
.:E2 
1·:1\2 
iE3 

! ::~3 
:;¿4 
. :~ R4 

:HlM 
1\l2M 

BINDING 
BINDING 
BIND.ING 
BINDING 
BINDING 
NONBINDING 
NONBINOING 
8INDING 
NONBINDHIG 
BINDING 
NOllBIHDING 
BINDIMG 
NOHBINDING 
NONBillDING 

.1049 

. ·os 

.47681.15 

.417162 
-5.935148 
o 
o 
3.144607 
o 
.042007 
o 
.042007 
o 
o 

.~13M NONBINDING O 
1 '.\21M NONBINDillG O 

~22M NONBÍNDING O 
~23M NONBINDING O 

1 .l~ BINDING l. 2 
·)RA BINDINI~ 3 
~HE BINDING .2 

CO BINDING .8 
··AL srnornG .s 
,:VA BINDING 

'.4 SOLUTION IS MAXIMUM 
DUHL PROBLEH SOLUTION 

ID STATUS DUAL VALUE 
.:'ITl NONBINDING o 
i:RRA srno ING 301. 0589 

1 

dI BINDING 400.4844 
1 ~:rn llOHBiNDING o 
: :' 11 
1 ·-

BitlDING 
:d.2 BINDitlG 
''.21 BINDING 

: :m BINDING 
! n31 
1 

BINDING 
' ¡{32 BIHDING 

Al BINDING 
:,;42 BINDING 1 

': '.'Mii NOtlBINDING o 
: ;:fü BINO ING .3 
1 :so BINDHIG .3 

I' ºº BINDING . 3 ' ,q 

'::A BINDHlG .1049 
i :: .. ,M BINDING ;08 

: ilUA BINDillG .4768115 
.::rn BINDHIG .417162 
.::El BINDING -5.935148 
; Rl .NONBINDING o 
'.':E2 NONBINDING o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o ' 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 

-384.5072 
.4356726 
o 
299.093 
o 
347.8762 
o 

-467.6923 
-768 
-680 
-258.6594 
-649.812 
-1325.85 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

RETURN · 260.4507 

RHS VALUE USAGE 
o -779.2318 
2 2 
.75 .75 
l. 25 l. 25 
so 50 
25 25 
50 50 
25 25 
50 50 
25 25 
50 50 
25 25 
3000 499.474 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o -384.5072 
o .4356726 

o 
o 
o 
o 
o 
384.5072 

-.4356726 
o 

-299.093 
o 

-347.8762 
o 
46 7', 6923 
768 
680 
258.6594 
649.812 
1325.85 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

DATE 06-26-1992 
TIME 16:27:02 

SLACK 
779. 2318 
o 
o 
o 
o· 
o 
o 
o . 
o 
o 
o 
o 
2500.526 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
384.5072 

-.4356726 



1 

1 

1 

1 

r:R2 BINDING 3.144607 o o o 
.~;;:3 NONBINDING · o o 299.093 -299.093 
éR3 BINDING .042007 o o o 
:3E4 NO tl B IND ING. o o 347.8762 -347.8762 
~~4 BINDING .042007 o o o 
.H!M NONBINDING o o -467.6923 467 .6923 
A12M NONBINDING o o -768 .768 
.\ 1.311 NONBIND ING o o -680 680 
Y21M NONBINDING o o -258.6594 258.6594 
mM NONBINDING o o -649.812 649.812 
·123M NONBINDING o o -1325.85 1325.85 
;'!A BINDING l. 2 o o o 
jílA BINDING 3 o o o 
';HE BINDING .2 o o o 
~ca BINDING .8 o o o 
:{Al BINDING . 5 o o o 
~VA BINDING o o o 

SOLUTION IS OPTIMAL DATE 06-26-1992 TIME 16:31:07 

IMUl1 EHTERS: BASIS X: 27 VARIABLES: 49 
' OTS: 44 LEAVES: BASIS S: 13 SLACKS: 27 

T INV: O DELTA o RETURN 263.9065 CONSTRAINTS: 40 

' rs S.1 PAST2 PAA2 S.4 
032 VJ041 VJ042 S.13 CFPO 

VJOll VJ012 VJ021 
PAPA2 CFEFO CFRNI 

VJ022 VJ031 
VPAA QUIN2 

~2 VLECH S.22 PAST3 S.23 S.25 CEBA2 S.27 TRAS S.29 
~O S.31 S.32 S.33 S.34 VLANA VCAAL VACAl VCAOV VFIBR 
;WA 

'·:AL 784.9 .15 .4155 o 35.28 
566 48.94 23.94 . 2501 

138.3 384.5 .072 
680. 258.7 '649.8 

11. 21 . 028 
. 435 7 299 .1 
1326 13.8 

o 284 422. 5 o 

i 1 

1 1 
'237 -5.573 o 

o o 

o 
o 
o 

: '·rn SOLUTION IS HAXIMUM 
OBJECTIVE ROW RANGES 

: '!ABLE STATUS. VALUE' 
1 

iPAl NONBASIS o 
' '·?A2 BASIS .028 
• :1;i NONBASIS o 

.3 .3 
2.952 o 
o l. 2 

RETURN 

RETURN/UNIT 
o 
o 
o 

10.28 35.28 10.28 
26.86 34. 74 4986 
.1059 347.9 661 
.0098 .4611 39.6' 

30.57 
.0364 
467. 7 
.0018 

1 
.3 .1049 .08 . 4847 
. 0427 o .0427 . o 
3 .2 . 8 . 5 

263.9065 DATE 06-26-1992 
TIME 16:31:17 

MINIMUM MAX IMUM 
NONE 370.6 

-617 .6667 49 
NONE 275 

-------------------------~----



.. ,., BASIS .415474 o -49 279.5867 ·~" 

<Nl NONBASIS o o NONE 470,8048 
".N2 8ASIS .0363636 o -863.1422 269.1434 
··: 1 NONBAS.IS o o NONE 196.l 
·::2 SASIS .0923077 o -283.2555 394.7713 
::Al NONBASIS o o NONE 190.6431 

·;112 BASIS tl058583 o -271. 7969 785.8563 
1 i'•t\G NONBASIS o - '1 NONE o 

;¡¡ I BASIS 34. 74018 -.3 -4.422425 1.333333 
1 ;:o BASIS 26.86429 -.3 -7. 8643,16 5.670442 
• ·;:ij BASIS 11.21478 -.3 -16.90079 14.88318 

NONBASIS o '1 NONE .1049 
.;A BASIS 4985.688 .08 .0759167 .1032989 
m NONBASIS o .24 NONE .4846758 
'-,E NON3ASIS o .12 NONE .4236702 
; 11 BASIS 35.28052 o 33.05548 
'12 SASIS 10.280.52 o 33.05548 

1 

.21 B.~S IS 35.28052 1 ' o 33.05548 
1 .n BASIS 10.28052 1 o 33.05548 

··H BASiS 30.56578 o 20.18841• 
.. •32 BASíS 5.565781 o 20.18841 
:,H BASiS 48. 93877 1 o 39' 18877 
::12 8ASIS 23.93877 1 o 39 .18877 
,T 1 NON3ASIS l. i -2 NONE 356.9874 

'.-T2 8ASIS .15 -20 -:303.964 402.4818 
,¡3 BASIS .0719964 -30 -362.2781 541.5648 

;_ 1 NONBASIS o o NONE 5,237473 
:2 NONSnSIS o o tlDNE o 
:',3 NO:lBASIS o o NONE 5.649572 
:-\4 NON8ASIS o o NDNE 5.819415 
i5 BASIS 661. 0397 o o o 
16 ilONSAS IS o o NONE 5.658104 
:11 llONSASIS 6 -1 NOHE 3.401364 
r_J2 IWNBASIS o -1 HONE 26.55454 
~¡~ 1 *NONBASIS .001 -1 NONE 9.9621 
'.':~2 tlONBASIS .o -1 NONE 36.68007 
1:íH BASIS .4611259 -2.5 -22.94742 285.1245 

tlDNBASIS o -3 NONE 496.7628 
;0.NA BASIS 13; 8. l. 2 NONE 3.113637 
:SR BASIS .0018 3 NONE 9.090056 
.:CH BASIS 138.3378 .2 .1318419 .6274793 
-:OV BASIS 39.6 .8 NONE l. 466873 
ill BASIS .0098 . 5 NDNE 1.618582 

''VA BASIS 25.36193 .6282288 4.176453 
dA NONBASIS 4 -100 NDNE 24.89986 

; )ITA NONBASIS o -.07 NONE o 
'1 

: 1 

: ·, 

! "«O 
' ' 

SOLUTION IS HAXIMUM RETURN 263.9065 DATE 06-26-1992 
1 DUAL PROBLEM SOLUTION TIME 16:31:28 

' ' iD STATUS DUAL VALIJE RHS VALUE USA GE SLACK 
: :r1 IT1 NONBINDING o o -784.9376 704.9376 



1, 

'i RA · 
1 ' 

BINDING 283.964 2 2 o 
iL BINDING 422.4818 .75 .75 o 
!o 
1 

NONBINDING o 1.25 l. 25 o 
1 
1 BINDitlG 1 50 50 o 

: ¡ 2 BINDING 1 25 25 o 
1 ' BINDING 1 50 50 o 

,2 BINDittG 1 25 25 o 
~ ! 1 BrnDING 1 50 50 o 

2 BINDING 1 25 25 o 
1 BINDING 1 50 so o 

:2 BINDING 1 
'1 

25 25 o 
i NI NONBINDING o 3000 499.474 2500.526 
i'ir BINDING .3 o o o 

':o BINDING .3 o o o 
¡o BINDING .3 o o o 
i( BINDING .1049 o o o 

BINDING .08 o ' 
i ¡liUA 

o o 
BINDING .4846758 o o o 

"\ 

T 
BINDING .4236702 o o o 
BINDING -5. 57278 o o o 

: 1 NONBINDING o o -384.5072 384.5072 

'f 
NOtlBINDING o o .4356726 -.4356726 

1 ! \2 BINDING 2.95237 o o • o 
: : 3 NONBINDING o o 299.093 -299.093 1 :r BINDING .0426624 o o o 
: i ·4 NONBINDING o o 347.8762 -347.8762 

'lf4 BINDING .0426624 o o o 
• 

1
• lM NONBINDING o o -467.6923 467.6923 

. i\ 2M 
¡~ NONBINDING o o -768 768 

11l3M NONBINDING o o -680 680 
• ielM NotlB IND I NG o o -258.6594 258.6594 
, l~2M NONBINDING o ' o ·-649.812 649.812 : i 

NONBINDING o o -1325.85 1325.85 !f:311 

it: 
BINDING l. 2 o o o 
BINDING 3 o o o 

: !¡1 BINDING, . 2 o o o 

t BHlDING .8 o o o ' 
'1 L 

BINDING .5 o o o 
: A BINDING 1 o o o 
! 

SOLUTION IS MAXIMUM RETURN 263.9065 DATE 06-26-1992 
DUAL PROBLEM SOLUTION TIME 16:31:37 

ID STATUS DUAL VALUE RHS VALUE USAGE SLACK 
' ITl tlONBINDING o o -784.9376 784.9376 

RRA BINDING 283.964 2 2 o 
: TI BINDING 422.4818 .75 .75 o 
: TO NONBINDING o ' 1.25 l. 25 o 
'.11 BINDING 1 50 50 o 
: .12 BINDING 1 25 25 o 

:21 BINDING 1 50 50 o 
122 

'1 
BINDING 1 25 25 o 



' 'f i 
'1 BINDING 50 1) ~l . 50 o 
'i 62 BINDING 25 25 o 

:141 BINDING 50 50 o 
¡~2 BINDING 1 25 25 o 

' i~NI NONB!NDING o 3000 499.474 2500.526 
· i¡II BINDING .3 o o o 

1 BINDING .3 o o '![º o 
ll.º BINDING .3 o o o 

: 1¡ 
BI NDillG .1049 o o o 

11 BINDING .08 o o o 
: i UA BINDING .4846758 o o o 
'1 
i A BINDING .4236702 o o o 
1, 1 BltlDING -5.57278 o o o : IF 

: w1 NONBINDING o o -384 .5072 384.5072 

iP NONBINDING o o .4356726 -.4356726 

lf2 BINDI~G 2.95237 o o o 
'1 ·3 NONBINDHIG o 

' . o 299.093 -299.093 
i~3 BINDING .0426624 o o o 

: \t4 NONBI NDING o o 347.8762 -347.8762 

ir4 BINDING .0426624 o o o 
1 lM NONBINDING o o -467.6923 467.6923 
11 

NONBINDING o o . 1¡12M -768 768 
'i' 3M NONBINDING o o -680 680 
· l~rn NONBINDING o o -258.6594 258.6594 
• ¡0211 llONBINDING o o -649.812 649;812 
: b3M NONBINDING o o -1325.85 1325.85 • ¡[ BINDING l. 2 o o o 
; '~A BINDING 3 o .O o lt· 
' i'HE BINDING .2 o o o 
b BINDING .8 o o o 

: lkL BINDING .5 o o o 
, l A 
: 1 

BINDING 1 o o o 
¡ 
1 

1 
'1 
'1 

'1 ' i 1 SOLUTION IS OPTIMAL DATE 06-26-1992 TIME 16:33:09 
1 

: 1·1u11 ENTERS: BASIS X: 27 VARIABLES: 49 
'. TS: 44 LEAVES: BASIS S: 13 SLACKS: 27 

1 INV: o DELTA o RETURN 260.4507 CONSTRAIIHS: 40 
: 1 

'I~ S.l PAST2 PAA2 S.4 VJOll VJ012 ·VJ021 VJ022 VJ031 
l,32 VJ041 VJ042 S.13 CFPO PAPA2 CFEFO CFRNI VPAA · QUIN2 

! 2 VLECH S.22 PAST3 S.23 S.25 CEBA2 S.27 TRAS S.29 
1 o S.31 S.32 S.33 S.34 V LANA VCAAL VACA! V CA O V VFI8R 

1 
• IVA 
'1 

1 

: AL 779.2 .15 .4155 o 34.85 9.849 34.8~ ' 9.849 30.13 
1 34 48.51 23.51 2501 11. 21 .028 26.86 34.74 4986 .0364 
: 23 138.3 384.5 .072 .4357 299 .1 .1059 347.9 661 467.7 

680 258.7 649.8 1326 13.8 .0098 .4611 39.6 .0018 
i 36 

o 301.1 400.5 o 1· 

1 



't 
¡ ' . 
. ! 
: ! 1 ' 1 o .3 .3 .3 .1049 .08 .4768 
i12. -5.935 o o 3.145 o .042 o .042 o 
\, o o o o l. 2 3 .2 .8 .5 'I 

'1 

'i 

: ; 
¡ 
j 1 SOLUTION IS MAXIMUM RETURN 260.4507 DA TE 06-26-1992 '1 OBJECTIVE ROW RANGES TIME 16:33:19 1 

1 
1 

'1 
STATUS VAL U E RETURN/UNI T ¡IABLE MINIMUM MAXIMUM 

i Al NONBASIS o o NONE 370.6 
jA2 BASIS .028 o -617.6667 49 

: i 1 NONBASIS o o NONE 275 
12 BASIS .415474 o -49 267.5464 

'1 tNl NONBASIS o o NONE 477.0962 
: ! N2 BASIS .0363636 o -874.6764 260.4927 
¡ ¡ 1 llONBASIS o. o NONE 192.2581 
12 BASIS .0923077 o -277. 7061 386.3106 

: 1 

· 1 Al NONBASIS o o NONE . 187. 0386 
: 1 A2 BASIS .1058583 o -266.6581 773 . .7844 

IRG NONBASIS o -.1 NONE o 
1 tH · BASIS 34.74018 -.3 -4.344483 1.333333 

. ¡FO BASIS 26.86429 -.3 -7.721329 5.385067 
! ! o BASIS 11.21478 -.3 -16.58693 14.13806 

1 NONBASIS o .1 NONE .1049 
¡ 1 A BASIS 4985.688 .08 .0759167 .1022955 

1 IN NONBASIS o .24 NONE .4768115 

r NONBASIS o .12 NONE .417162 
'1 11 BASIS 34.84854 1 o 29.65726 
1 \ 12 BASIS 9.848542 1 o 29.65726 
'1 21 BASIS 34.84854 1 o 29. 65726 
¡ 22 BASIS 9.848542 o 29.65726 

'1 31 BASIS 30 .1338 o 22.23383 
¡ r.32 BASIS 5.133802 o 22.23383 

41 BASIS 40~.506 79 o 21.27404 
42 BASIS 23.5068 o 21. 27404 
Tl NONBASIS 1.1 -2 NONE 38Ó.3964 

· 'T2 BASIS .15 -20 -321.0589 380.4844 
Sr3 BASIS .0719964 -30 -343.6302 589.5648 
~l NONBASIS o o NONE 5.58468 

: !\2 NONBASIS o o NONE o 
'1 o NONE 6.010761 : ~3 NONBASIS o 
: ~4 NONBASIS o o tlONE 6.2052 
' 5 BASIS 661. 0397 o . o o 
• ~6 NONBASIS o o NONE 6.019162 
: EJ1 NONBASIS 6 -1 tlONE 2.817161 
; EJ2 tlONBASIS o -1 NONE 27.52852 
: PAl. *NONBASIS .001 -1 NDNE 11.54566 
; PA2 NONBASIS o -1 NONE 38.37958 
, CA! BASIS .4611259 -2.5 -20.23338 303.8272 
1 A2 NONBASIS o -3 NONE 538.7329 
, ANA BASIS 13.8 l. 2 NOtlE 2.859635 
; IBR BASIS .0018 3 NONE 9.969809 

---- ------ --· --- --- ---- _J 



1 i 

BASIS 
BASIS 
BASIS 

. BASIS 
IWNBASIS 
NONBASIS 

138.3378 
39.6 
. 0098 ' 
25.36193 
4 
o 

1 l 1 
: ¡ 
: 1 

SOLUTION IS MAXIMUM 
DUAL PROBLEM SOLUTION 

: j ¡ro STATUS 
! Tl NONBINDING 

'IFRA BINDING 
1r1 BINDING 

'lrn NONBINDING : ¡L ' BINDING 
• 1!12 · BINDING 
.1b1 BINDING 
'IE2 BINDING 

li31 BINDING 
; i~2 BINDING 
'f~l BINDING 
. 1[12 BINDING 
' (m NONBINDING 

i~II 
ffO 
i·¡
1
PO 

¡ l·::i 
: 1r; 

i fwA 
: ,¡NA 

: t¡iEl 
jRl 

'IE2 
~ R2 
'1 'E3 
: R3 
' E4 

BINDING 
BINDING 
BINDING 
BINDING 
BINDING 
BINDIHG 
BINDIHG 
BINDING 
NONBINDING 
NONBINDING 
BINDING 
NONBINDING 
BINDING 
NONBINDING 

DUAL VALUE 
o 
301.0589 
400.4844 
o 
1 

1 
1 
o 
.3 
.3 
.3 
.1049 
.08 
.4768115 
.417162 

-5.935148 
o 
o 
3.144607 
o 
.042007' 
o 

1 R4 BINDING .042007 
: llM NONBINDiNG O 

12M NONBINDING O 
13M NONBINDING· O 

1 ¡21M NONBINDING O 
' f2M NONBINDING O 

23H NONBINDING O 
A BINDING l. 2 

' RA BINDING 3 
· HE BINDING . 2 
· CD · 8 IND ING . 8 
1 

' AL BINDING . 5 
' VA BIHDlNG 

.2 

.8 

.5 

-100 
-.07 

.1408887 
NONE 
NONE 
.6775748 
NONE 
NONE 

RETURN 260.4507 

RHS VALUE 
o 
2 
.75 
l. 25 

' 50 
25 
50 
25 
50 
25 
50 
25 
3000 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

' o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

USA GE 
-779.2318 
2 
. 75 ' 
l. 25 
50 
25 
50 

' 25 
50 
25 
50 
25 
499.474 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

-384.5072 
. 4356 726 
o 
299.093 
o 
347.8762 
o 

-467.6923 
-768 
-680 
-258.6594 
-649.812 
-1325.85 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

.663379 
1.378358 ' 
l. 780169 
4.,443212 
24.62598 
o 

DATE 06-26-1992 
TIME 16:33:33 

SLACK 
779.2318 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2500.526 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
384.50'72 

-.4356726 
o 

-299.093 
o 

-347.8762 
o 
467.6923' 
768 
680 
258.6594 
649.812 
1325.85 
o 
o 
o 
o 
o 
o 



SIE42 SOLUTION IS OPTIMAL DATE 06-26-1992 TIME 16:35:34 

MAXIMUM ENTERS: BASIS X: 28 VARIABLES: 49 
'i 

PIVOTS: 67 LEAVES: BASIS S: 12 SLACKS: 27 
' LAST INV: o DELTA o RETURN 621.6122 CONSTRAINTS: 40 

BASIS VACA! PAA2 S.23 PAST2 VJOll VJ012 VJ021 VJ022 VJ031 
VPAA VJ041 VJ042 s .13 PAPA2 CFRNI CFEFO V CAVA S.31 QUIN2 
S.l CFPO S.22 TRAS VCAOV TRA2 S.25 S.27 VFIBR S.29 
CEBA2 AVE2 S.32 S.33 s .34 . S.4 ALPAl VLECH VlANA VACÁ2 
PAST3 

PRIMAL 1.967 .4665 178.6 2 30.23 5.225 30.23 5.225 25 
5598 47.13 . 22 .13 2449 .028 42.85 31. 64 206.1 240 .0364 
551. 7 13.35 767.4 1022 o 240 767.2 965.8 o 27.69 
.2169 .0923 1'356 2713 3535 o o 1406 o .9068 
.1599 

DUAL o . 76. 7 113.3 o l 1 1 l 1 
20.19 l 1 o . 3 .3 .3 .1433 .08 .3593 
.3921 - l. 298 o o .6875 o .0395 o .. 0395 o 
o o o o o 1.2 3 .2 .8 1.072 
l 

SIE42 SOLUTION IS M~XIMUM RETURN 621.6122 DATE 06-26-1992 
OBJECTIVE ROW RANGES TIME 16:35:44 

' j VARIABLE STATUS VAL U E RETURN/UNI T MINIMUM MAXIMUM 

··.~ 
PAPA! NONBASIS o o NONE 332.2232 

' ' PAPA2 BASIS .028 o -553. 7053 432.7682 
1 ~ 

PAAl NONBASIS o o NONE 179.0579 
PAA2 BASIS .4665172 o -224.0185 716.7527 

: \ QUINl NONBASIS o o NONE 265.8505 

1 ~ 
QUIN2 BASIS .0363636 o -487. 3925 131.2091 
AVEl NONBASIS o o NONE 81. 50859 

'1 AVE2 BASIS . 0923077 o -117. 7346 353.7016 
CEBAl NONBASIS o o NONE 173.1463 
CEBA2 BASIS .21694 o -244.7621 742.1435 
CMORG NONBASIS o -.1 NONE o 
CFRNI BASIS 42.84642 -.3 -2.565784 5.925083 

1 CFEFO BASIS 31. 63809 -.3 -5.982232 18.79305 
CFPO BASIS 13.34646 -.3 -11.65259 48.2833 
VPA NONBASIS o .1 NONE .1432768 
VPAA BASIS 5598.207 .08 .0599956 .1397294 

; VílUIN NONBASIS o .24 NONE .359281 
1
, VAVE NONBASIS · o .12 NONE .3920782 
1 'JOll BASIS 30.22517 1 o 33.05548 
1 J012 BASIS 5.225173 1 o 33.05548 
1 J021 BASIS 30.22517 l o 33.05548 

----- ----~ ----
---~-

------- --



I! 'i 
: ¡ 2 BASIS S.22S173 o 33.0SS48 
il . 

: f,1 BASIS 2S o 20.18841 
'1 '2 NONBASIS o NONE 20.-18841 'tp '111. BASIS 47.12S92 o 4S.SS028 

:1,2 BASIS 22.12S93 1 o 4S.SS028 
¡i; 1 NONBASIS o -2 HONE 78.25134. 
';~2 BASIS 2 -20 -96. 70106 93.33695 

'rlf3 . BASIS .159871S -30 -143.4332 S4 l. S648 

1¡ 
NDNBASIS o o llONE 1.166364 
BASIS 240 . o NONE o 

' : 3 NONBASIS o 
1 

o NONE 1.369528 

1¡ NONBASIS o o NONE l. 29596 
r 1 BASIS 1021.514 o o .0816188 'i 
i6 NONBASIS o o NONE l. 377424 

'lb1 NONBASIS . o -1 HONE 8.S98314 
'll12 NONBASIS o -1 NONE 12.87071 
'l!Al ' BASIS o -1 -3.009086 4.602S59 

t NONBASIS o -1 NONE 2.833664 
. i Al BASIS l. 967321 -2.S -24.139S9 10.96707 
1 ! A2 BASIS .9067S43 -3 -37.98SlS 166.0316 

¡NA BASIS ·· o l. 2 NONE S.373Í8 
'1 !BR BASIS o 3 -2.S99091 6.112533 
: 1 CH BASIS 1406.27S .2 .0828907 .6274793 
'1 BASIS o .8 NONE 2.187071 
'1 ov ; AL NONBASIS o .s NONE 1.07169 

1 VA '1 BASIS 206.1321 1 .4744321 2.002998 
!TA NONBASIS 4 -100 NONE 2S.384S3 

111TA 
NONBASIS o -.07 NONE o 

\ 

: 1 

; 1 

i2 SOLUTIDN IS MAXIMUM · RETURN 621.6122 DATE 06-26-1992 
: 1 DUAL PROBLEM SOLUTION TIME 16:35:S5 
: i 

1 

· 1 ID STAiUS DUAL VALUE RHS VALUE USA GE SLACK 
1 

1 ITl NONBINDING o o -SSl. 6904 5Sl.6904 
: ºRRA BINDING 76.70106 3 3 o 

¡:: 
BINDING 113. 337 1 1 o 
NONBINDING o 2 2 o 

: 11 BINDING 1 50 so o 

: ¡112 BINDING 1 25 25 o 
·. f.21 BINDING 1 so so o 
'¡~22 BINDING 1 25 2S o 
; 1~31 BINDING 1 50 so o 
: p2 BINDING 20.18841 25 25 o 
: f 41 BINDING 1 . so so o 

R42 BINDING 1 25 25 o 
i GANI IWNBINDING o 3000 S50.Sl72 2449.483 
; RNI BINDING .3 o o o 
'. RFO BINDING .3 o o o 
' RPO BINDING .3 o o o 
· PA BINDING .1432768 o o o 
, ~M BINDING .08 o o o 

INUA BINDING .3S9281 o o o 



: ¡ r . 
: i~A 
l¡tl . 
• l~l 
. iE2 
11) 
· l R2 · 
'¡i,3 
'1t 
'!I 
· IJR3 

1E4 
: llR4 
¡llM 
112M 
1 ; ¡ l3M 

, !flM 
' 1'211 
: JE311 

') 

1e 
'. !f.A 
. j~E 

1'0 i¡' 
l~L 

l 1 IA 
1 I 
: 1 

1 ¡ 

: 1 

I~ 

i D 
: tm 

'1 RA , TI 

'1 o 
' l1 

111~ 
!!2 

• 31 
' f 2 

41 :b 
' 

1ANI . 

:b 
Jo 

PO 
: A 
i "l 
1 1, 

: NUA 
1 NA 
1 E 1 
1 Rl 
1 

· E2 
R2 

'. E3 
1 R3 

¡ 

¡' 

BINDING · .3920782 
BINDING -1. 298462 
NOtlBINDING o 
NONBINDING o 
BINDI.NG • 6874611 
NONBINDING o 
BINDING . 0394811 
NONBINDING o 
BINDING .. 0394811 
NONBIHDING o 
NONBINDING o 
NONBINDING o 
NDNBINDING o 
NONBINDING o . 
NDNBINDING o . 
BINDING 1.2 
BINDING 3 
BIHDING .2 
BINDING .8 
BrnDING 1.07169 
BINDING 1 

SOLUTION IS MAXIMUM 
DUAL PROBLEM SOLUTION 

STATUS DUAL VALUE 
NONBINDING o 
BINDING 76. 70106 
B INDING 113. 337 
NDNBINDING o 
BitlDING 
BINDING 
BINDING 
BINDING 
BINDING 
BINDING 20.18841 
BINDING 
BINDING 
NONBINDING o . 
BINDING .3 
BINDitlG .3 
BINDitlG .3 
BINDING .1432768 
BINDING .08 
BINDING .359281 
BINDING .3920782 
BINDING -1.298462 
NONBINDING o 
NONBINDING o 
B.INDING .6874611 
NONBINDING o 
B¡NDING .0394811 

o o o 
o o o 
o -767.3655 767.3655 
o 178.6219 -178.6219 
o o o 
o 767.2018 -767.2018 
o o o 
o 9ó5.8493 -965.8493 
o o o 
o -27.69231 27.69231 
o o o 
o -240 240 
o -1355.734 1355. 734 
o -2713.492 2713.492 
o -3534.941 3534.941 
o o o 
o o o 
o o o 

' o o o 
o o o 
o o o 

RETURN 621. 6122 DATE 06-26-1992 
· TIME 16:36:02 

RHS VALUE USAGE SLACK 
o -551.6904 551. 6904 
3 3 o 
1 1 o 
2 2 o 
50 50 o 
25 25 o 
50 50 o 
25 25 o 
50 50 o 
25 25 o 
50 50 o 
25 '25 o 
3000 550.5172 2449.483 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o -767.3655 767.3655 
o 178.6219 -178.6219 
o o o 
o 767.2018 -767.2018 
o o o 



'¡r . 
HONBINDING o o 965.8493 -965.8493 ·, E4 · 

1 i'.~4 . BINDING . 0394811 o o o 
1 ' NONBINDING o o -27.69231 27.69231 1 11 lM 
! 12M NONBINDING o o o o 
, l 13M NONBINDitlG o o -240 240 
, i~lM NONBINDING o o -1355.734 1355.734 
, f~2M NONBINDING o o -2713.492 2713.492 
1 1~3M NONBINDING o o -3534.941 3534.941 

, \~A 
BINDING l. 2 o o o 
BitlDING 3 o o o 

1 
~ /jHE BINDING . 2 o o o 
·¡ca BINDING .8 o o o 
¡Gl BINDING 1.07169 o o o 

, ¡VA BINDING o ó o 
'1 

1 
! 

'1 

1 ~ 

'1 
1 

, I SOLUTION IS OPTIMAL DATE 06-26-1992 TIME 16:39:49 
, ¡ 
• !~UM ENTERS: BASIS X: 27 VARIABLES: 49 
• I T', 71 

LEAVES: BASIS S: 13 SLACKS: 27 
! rnv: o DELTA o RETURN 591.4008 CONSTRA INTS: 40 

, !f QUIN2 S.2 S.3 S.29 VJOll VJ012 VJ02L VJ022 VJ031 
: i . VJ041 VJ042 S.13 PAPA2 CFRNI CFEFO VACA2 VPAA TRAS 
. .l CFPO S.22 VLECH VCAOV TRA2 S.25 . s. 27 VFIBR VCAAL 
: 1{42 AVE2 S.32 · S.33 S.34 S.1 S.23 VACA! V LANA VCAVA 
•n : 11 

i IÁL .0364 .159 .159 27.69 30.62 5.624 30.62 5.624 25 
164 47.54 22.54 2410 .028 42.89 32.85 .7425 6077 853.9 
1 13.75 '626 1183 o 240 631. 4 816 o o 
1 

'179 ·, ! 
.0923 1024 1929 2503 623. 7 151.8 l. 715 o 174.5 

'1 
'1 

'1 o o o 75.48 1 1 
: js3 1 o .3 .3 .3 .156 .08 .2869 
'!6 -1.312 o o .6955 o .0358 o .0358 o 
'1 o o o o 1.2 3 . 2 .8 .5 

1 

: 11 

: 3 SOLUTION IS MAXIMUM RETURN 591. 4008 DATE 06-26-1992 
i 

OBJECTIVE ROW RANGES TIME 16:39:59 ! ' 

, ABLE STATUS VAL U E RETURN/UNIT MINIMUM MAXIMUM 
\ Al NONBASIS o o NONE 319.5349 
: A2 BASIS .028 o -532.5581 559.6515 
: 1 NotlBASIS o o NONE 147.3371 

') BASIS .5064334 o -27. 76312 826.326 
' ' 
, Nl NONBASIS o o NONE 222.8564 

N2 BASIS .0363636 o -408.5701 51.5474 



; 1 [ : i 

: it NONBASIS o o NONE 28.49654 ¡1 -. 
BASIS .0923077 1: Q . o -41.16167 306.814 

!!n NONBASIS o o NONE 153.1709 
¡~2 BASIS .1779193 o -224. 7204 52.15931 

.:¡.G NONBASIS o . - .1 NONE o 
11NI BASIS 42.8912 -.3 -1.090423 2.159391 i~o BASIS 32.85349 -.3 -1.005463 17.88516 

jb BASIS 13. 75458 -.3 -2.191576 44. 93597 
¡I NONBASIS o .1 NONE .1559651 '' 

'iA BASIS 6077. 201 .08 .0776864 .1488605 
'i~N NONBASIS o .24 NONE .2868613 

¡E NONBASIS o .12 NONE .3560108 lb BASIS 30.62433 1 o 38.41471 I¡ '¡~2 BASIS 5.624334 1 o . 38.41471 
! 1 BASIS 30.62433 1 o 38.41471 

IE2 BASIS 5.624334 1 o 38.41471 
'!Bl BASIS 25 1 o 26.53257 
~2 NONBASIS o 1 NONE 26.53257 

: Jf.1 BASIS 47.543 . 1 o 43.02038 

1 l~i BASIS 22.543 1 o 43.02038 
NONBASIS o -2 NONE 78.25409 

1:2 BASIS 2 -20 -95.47621. NONE 
'1 NONBASIS o -30 NONE -17.778 
'')3 ll NONBASIS . o o NONE 1.187288 

IQ BASIS 240 o o .1180054 
'i NONBASIS o o NONE l. 376422 '!~ 

: le NONBASIS o o NONE l. 319209 
: 11) BASIS 853.8699 o -.1339849 o 
''Ó NONBASIS o o NONE l. 383591 

h1 NONBASIS o -1 NONE 8.016579 
' ¡12 NONBASIS o -1 NONE 12.18101 

'¡: 
NONBASIS o -1 NONE 3.844871 
NONBASIS o -1 NONE 12.55924 

i¡.1 BASIS l. 714518 -2.5 -21.68282 5.817652 
¡' 2 BASIS .7424836 -3 -146.742 8.629875 
!NA BASIS o 1.2 NONE 5.120252 

1 

\SR BASIS o 3 NONE 5.691595 
¡~ BASIS 1182.591 .2 .0852756 .2088141 : lj"H 

'ifV BASIS ·o .8 NONE 2.118101 
1 AL BASIS o .5 NONE .9943746 
1 

VA BASIS 174.4867 .5089505 l. 062898 
. TA NONBASIS 4 -100 NOtlE 24.4665 
' ITA NONBASIS o -.07 NONE o 

3 SOLUTION IS MAXIMUM RETURN 591. 4008 DATE 06-26-1992 
DUAL PROBLEM SOLUTION TIME 16:40:13 

1 

' 'ro STATUS DUAL VALUE RHS VALUE USA GE SLACK 
: IT1 NONBINDING o o -623.6898 623.6898 

RRA NDNBINDING o 3 2.841024 .1589759 
• TI NONBINDING o 1 .8410241 .1589759 
, TO BINDING 75.47621 2 2 o 



. ! 111 BINDING 50 50 o 
: )12 . BINDING 25 2·5 o 

' 1121 BINDIHG 50 50 o 
:f22 BINDitlG 25 25 o 

¡~; BINDING. 1 50 50 o 
BINDING 26.53257 25 25 o 

41 BINDING 50 50 o 
42 BINDING 25 25 o 

! ANI NONBINDING o 3000 590.4334 2409.567 
: NI BINDING .3 o o o 

FO BitlDING .3 o o o 
PO BltlDING .3 o o o 

.A BINDING .1559651 o o o 
H BINDING .08 o o o 
NUA BINDING .2868613 o o o 

• NA BINDING .3560108 o o o 

·r BIHDING -1.311893 o o o 
1 Rl NONBINDING o o -625.9941 625.9941 
'.¡E2 NONBINDIHG o o 151.7531 -151.7531 
it R2 BINDING .6954539 o . . o o 
.~E3 NONBINDING o o 631. 3634 -631.3634 
·tR3 BINDING. .0358493 o o o 
1,, 4 NONBINDING o o 816.003 -816.003 .~~ 

· ifR4 BitlDING .0358493 o o o 
:¡1 l lM ' NONBINDING o o -27.69231 27.69231 
A12M NOllBINDING o o o o 

'113M NONBINDING o o -240 240 
:m11 NONBINDING o o -1024.285 1024.285 

. 1(122M NONBINDING o o -1929.485 1929.485 
1 

-2503.354 2503.354 <f23M NONBINDil~G o o 
!ilA BINDING l. 2 o o o 

· j~RA BINDING 3 o o o 
: HE BINDING .2 o o o 

. f RCO BINDING .8 o o o 
iRAL BINDING .5 o o o 
iRVA BINDING o o o 
¡ 

_J 



! 

1 

: 1 

TRABAJO DE SIMULACION EN ALPACAS 
TAMANO INICIAL DE HATO CORRESPONDIENTE A UNA NATALIDAD DE 70 % 
CORRIDA 1 . 2 3 . 4 5 6 
AREA 
NATIVA 200 300 400 500 600 1000 
BOFEDAL 
PASTURA 

DISPONIBILIDAD(KG/MS/HA) 

ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 

OCTUBRE 
NOVIEl.1BRE 
DICIEMBRE 

1000 
971 
941 
915 
895 
876 
853 
833 
812 

786 
759 
732 

INVENTARIOS (NUMERO DE ANIMALES) 

VACIAS 36 
GESTANTES o 
LACTANTES MACHOS CRI 74 
~:fACHOS 15 
CRIAS 74 
TUIS 60 

PESOS(KG/ANIMAL) 

VACIAS 15 
GESTANTES o 
LACTANTES 30 
MACHOS 15 
CRIAS 5 
TUIS 5 

FIBRA (KG/ANI/ANO) 

VACIAS 1.26 
GESTANTES o 
LACTANTES 1.13 
TUIS 0.6 
11.t\CHOS 2.04 

FIBRA(KG/ANO) 

VACIAS 45 
GESTANTES o 
LACTANTES 83 
TUIS 36 
MACHOS 30 

1000 
988 
975 
967 
962 
957 
947 
935 
926 

902 
882 
865 

36 
o 

74 
15 
74 
60 

19 
o 

33 
19 
6 
9 

1.33 
o 

1.13 
0.66 
2.17 

48 
o 

84 
40 
32 

1000 
995 
993 
993 
995 
997 
995 
988 
977 

965 
947 
935 

36 
o 

74 
15 
74 
60 

23 
o 

34 -
22 
6 

12 

1.4 
o 

1.13 
0.7 

2.24 . 

50 
o 

84 
42 
33 

1000 
1000 
1000 
1007 
1016 
1021 
1020 
1015 
1007 

995 
983 
973 

36 
o 

74 
15 
74 
60 

25 
o 

35 
24 
6 

14 

1.43 
o 

1.13 
0.77 
2.3 

51 
o 

84 
46 
35 

1000 
1003 
1008 
1016 
1029 
1036 
1037 
1034 
1025 

1017 
1006 
999 

36 
o 

,74 
15 
74 
60 

27 
o 

37 
27 
6 

16 

1.47 
o 

1.14 
0.81 
2.35 

53 
o 

84 
49 
35 

1000 
1009 
1021 
1035 
1052 
1065 
1070 
1071 
1067 

1060 
1054 
1052 

36 
o 

74 
15 
74 
60 

34 
o 

42 
32 
7 

21 

1.63 
o 

1.14 
0.94 
2.57 

59 
o 

85 
56 
39 



-- ---- - -- - ---- -- -194- - -- - - - -- 20_9_ - -- - --- - - - -- - ---TOTAL 204 216 221 239 

FIB/HA 0.97 0.68 0.52 0.43 0.37 0.24 
PESO-HATO 3655 4395 4838 5134 5519 6590 1 

CARGA(KG/HA) 18 15 '12 10 9 7 
EFIC.(GRS FIB/KILO) 53 46 43 42 40 36 
PERDIDA PESO(%) 56 .47 41 38 33 20 
PERDIDA FIBRA(%) 29 26 24 21 20 13 
PERDIDA DE PESO(KG) 4595 . 3855 3412 3116 2731 1660 
PERDIDA DE FIBRA ( KG) 81 11· 66 59 54 36 

CORRIDA· 7 8 9 10 11 

AREA 
NATIVA 1000 1000 1000 
BOFEDAL 25 25 30 
PASTURA 10 20 

DISPONIBILIDAD(KG/11S/HA) 

NATIVA PASTURA NATIVA PASTURA NATIVA BOFEDAL BOFEDAL ' 1 

'' '' : 

ENERO 1000 1500 1000 1500 1000 1500 1510 
FEBRERO 1008 1922 1009 1800 1018 1547 1570 
MARZO 1026 1795 1021 2274 1041 1399 1574. 
ABRIL 1052 1102 1035 2140 1067 1228 1584 
HAYO 1068 1414 1075 1935 1013 1174 1562 
JUNIO 1079 1720 1098 1710 956 1042 1549 
JULIO 1086 2126 1112 1453 890 891 1489 
AGOSTO 1096 1343 1120 1151 824 778 1434 
SEPTIEMBRE · 1099 505 1120 1100 743 779 1323 
OCTUBRE 1092 . 621 1112 1354 591 688 1140 
NOVIEMBRE 1085 765 1104 1661 524 602 935 
DICIEMBRE 1081 949 1100 199~ 462 456 720 

INVENTARIO 
VACIAS 36 36 34 35 
GESTANTES o o o o 
LACTANTES 11ACHOS CRI 74 74 76 75 
MACHOS 15, 15 15 15 
CRIAS 74 74 76 75 
TUIS 1 

60 60 60 60 \ ', 

I · 

PESOS(KG). 
VACIAS 39 43 31 45 
GESTANTES o o o o 
LACTANTES 46 51 42 53 
MACHOS 37 42 31 45 
CRIAS 7 8 7 7 
TUIS 26 28 19 25 ¡: 

1. 
FIBR.~(KG/ANI/ANO) ~ : 

! 

VACIAS l. 73 1.88 1.89 2.05 l i 
' GESTANTES o o o o '' 

''' 

LACTANTES 1.14 1.14. 1.14' 1.14 
+ 'r 

1 

1' 

TUIS 1.01 1.13 1.21 1.15 i' 
MACHOS 2.74 2.97 2.99 3.25 

¡ 

--~- .. ,. ... - ..... __ -



if l.l:)J:ili ( K.U/ ANU F 

VACIAS 62 67 68 72 
GESTANTES o o o o 
LACTANTES 85 85 85 86 
TUIS 60 67 73 69 
MACHOS 41 44 45 48 
TOTAL 248 263 271 275 

FIB!HA . 0.25 0.26 0.26 9.17 
PESO HATO 7441 8224 6383 8250 
CARGA(KG/HA) 7 8 6 275 
EFIC.(GRS FIB/KILO) 33 32 42 33 
PERDIDA DE PESO(%) 10 o 23 o 
PERDIDA DE FIBRA(%) 10 4 1 o 
PERIDA DE PESO(KG) · 809 26. 1867 o 
PERDIDA DE FIBRA(KG) 27 12 4 o 

* PRADERA MEJORADA CON AUMENTO DE PRODUCTIVIDAD DEL 10 % EN LOS MESES SECOS ** PRADERA MEJORADA CON PRODUCTIVIDAD l:1INIMA DE 5 KG/t1S/DIA EN LOS MESES SECOS. 
CORRIDA 15 16 17 18 19 20 21 

/ 

AREA(P.A) 
NATIVA 
BOFEDAL 
PASTURA 20 25 27 30 22 25 27 

DISPONIBILIDAD(KG/MS/HA) 

ENERO 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 
FEBRERO 1484 1590 1612 1640 1528 1576 1600 
MARZO 1433 1625 1672 1863 1525 1619 1672 
ABRIL 1368 1675 1750 1914' 1522 1667 1755 
MAYO 1226 1658 1759 1951 1458 1658 1764 
.JUNIO .1047 1630 1768 1932 1370 1635 1773 
JULIO 816 1584 1746 1918 1239 1595 1757 
AGOSTO 583 1536 1715 1948 1060 154ff 1724 
SEPTIEMBRE 358 1467 1678 1937 891 1477 1678 
OCTUBRE 174 1351 1600 1883 651 1367 1601 
NOVIEMBRE 61 1221 1523 ·1841 413 1234 1529 
DICIEMBRE o 1085 1460 1820 233 1095 1467 

INVENTARIO 
VACIAS 36 36 36 36 36 36 

· GESTANTES o o o o O· o 
LACTANTES MACHOS CRIAS 74 74 74 74 74 74 
MACHOS 15 15 15 15 15 15 
CRIAS 74 74 74 74 74 74 
TUIS 60 60 60 60 60 60 

PESOS(KG) 
VACIAS 34 38 40 17 34 38 
GESTANTES o o o o o o 
LACTANTES 48 50 50 32 48 50 
MACHOS 34 . 36 39 20 34 37 
CRIAS 7 7.5 76 4 7 8 
TUIS 15 18 21 3 15. 18 



~ . - -. -

VACIAS 1.65 1.67 l. 7 1.44 1.64 1.67 
GESTANTES o o o o o o 
LACTANTES 1.14 1.14 1.14 1.14 1.14 1.14 
TUIS 0.82 0.86 0.87 0.75 0.83 0.85 
t1.'1CHOS 2.66 2.65 2.73 2.4 2.66 2.68 

FIBRA(KG/ANO) 
VACIAS 59 60 61 52 59 60 
GESTANTES o o o o o 85 
LACTANTES 85 85 85 85 85 o 
TUIS 49 51 52 45 50 51 
MACHOS 40 40 41 36 40 40 
TOTAL 233 236 239 218 234 236 

FIB/HA 9.32 8.74 7.97 9.91 9.36 8.74 
PESO HATO 6704 7243 12609 3756 6704 7295 
CARGA(KG/HA) 268 268 420 171 268 270 
EFIC.(GRS FIB/KILO) 35 33 19 58 35 32 

TAt1P-_NO INICIAL DE HATO CORRESPONDIENTE A UN 50% NATALIDAD 
CORRIDA 22 23 24 25 26 27 
NATIVA 300 500 800, 1000 1500 2000 
BOFEDAL 
PASTURA 

DISPONIBILIDAD ( KG/t1S /HA) 
ENERO 1000 1000 1000 1000 1000 1000 
FEBRERO 995 1004 1009 1()11 1014 1014 
MARZO 992 1011 1022 1025 1056 1029 
ABRIL 992 1021 1037 1042 1076 1053 
MAYO 995 1033 1054 1061 1094 1085 
JUNIO 996 1043 1068 1076 1098 1095 
JULIO 992 1044 1073 1083 1100 1105 
AGOSTO 985 1041 1073 1084 1100 1109 
SEPTIEMBRE 974 1036 1070 1082 1096 1110 
OCTUBRE 959 1025 1064 1077 1094 1108 
NOVIEMBRE 945 1015 1059 1073 1096 1107 
DICIE1:1BRE 928 1009 1057 1073 1096 1110 

HHTENTARIO(NlMERO DE ANIMALES) 
VACIAS 100 56 56 56 56 56 56 
GESTANTES o o o o o o o 
LACTANTES ~1ACHOS CRI o 50 50 50 50 50 50 
MACHOS 5 13 13 13 13 12 12 
CRIAS o 50 50 50 50 50 50 
TUIS 52 39 39 39 39 39 39 

PESOS(KG/ANIMAL) 
VACIAS 43 21.4 27 33 37 39 41 
GESTANTES o o o o o o 
LACTANTES 24 29 35 37 39 39 
NACHOS 50 21 25 26 28 37 38 
CRIAS 4.3 5 6 5 6 6 
'l'UIS 22 10 16 19 20 22 22 

FIBRA(KG/AN/ANO) 
VACIAS 1.48 1.64 ----··--- 1.84 1.96 2.06 2.12 



TUIS 0.65 
MACHOS 2.07 

FIBRA(KG/ANO) 

VACIAS 83 
GESTANTES 56 
LACTfu'iJTES o 
TUIS 25 
MACHOS 27 
TOTAL 191 

FIB/HA 0.64 
PESO HATO 5694 3276 
CARGA(KG/HA) 11 
.EFIC.(GRS FIB/KILO) 58 
PERDIDA PESO(%) 42 
PERDIDA FIBRA(%) 23 
PERDIDA DE PESO(KG) 2418 
PERDIDA DE FIBRA(KG) 56 

NATIVA 300 500. 

DIFERENCIAS EN PRODUCCION 
CARNE -2417.6 -1533 

FIBAA 
TOTAL 

NATI+BOF. 

CARNE 

DIFEREN 
CARNE 

FIBRA 
TOTAL 

ERR 

5 

5648 

-46 

243 

SIMULACION CON REBANOS DE OVEJAS. 

CORRIDA 
NATIVA 
BOFEDAL 
PASTURA 

ERR 

10 

5997 

303 

257 

35 
300 

-
0.79 
2.23 

92 
56 
o 

31 
27 

206 

0.41 
4161 

8 
50 
27 
17 

1533 
41 

800 

-717 

ERR 

15 

6664 

970 

268 

36 
500 

--
0.87 
2.47 

103 
56 
o 

34 
30 

223 

0.28 
4977 

6 
45 
13 
10 

717 
24 

1000 

-378 

ERR 

5 

5529 

-165 

237 

37 
1000 

0.92 
2.63 

110 
57 
o 

36 
32 

235 

0.24 
5316 

5 
44 
7 
5 

378 
12 

1500 

42 

ERR 

10 

6219 

525 

250 

38 
1500 

0.97 
2.79 

113 
58 
o 

39 
33 

243 

0.16 
5736 

4 
42 
-1 

2 
-42 

4 

. 2000 

166 

ERR 

15 

6447 

753 

255 

39 
2000 

-
0.98 
2.87 

117 
58 
o 

39 
34 

247 

0.12 
5860 

3 
42 
-3 
o 

-166 
o 

20 

7045 

1351 

267 

40 
1000 

5 



' 

- c;NKRO -- - - -- - -- ---- -1000-- -- 1000 - -- --1000- - --- 1000 ____ ---1000 - - 1000 -- -----' 

FEBRERO 1003 1009 1013 ·1015 1016. 1013 
MARZO 1009 1020 1034 1034 1036 ;1030 
ABRIL 1017 1035 1050 1055 1058 1056· 
M..AYO 1028 1051 '1071 1078 1086 1083 
JUNIO 1036 1064 1089 10913 1103 1101 
JULIO 1035 1066 1097 1108 1114 1109 
AGOSTO 1026 1064 1099 . 1112 1119 1111 
SEPI'IEMBRE 1013 1056 1096 1111 1119 1108 
OCTUBRE 997 1046 1091 1109 1118 1103 
NOVIEl"IBRE 981 1035 1088 1107 1118 1099 
DICIEMBRE 967 1028 1086 1109 1121 1102 

INVENTARIO(NUMERO DE ANIMALES) 
VACIAS 100 106 100 94 92 92 
GESTANTES o o o o o 
LACTANTES 14 20 26 28 28 
CARNEROS 5 25 25 25 25 25 
CORDEROS 14 20 26 28 28 
CRIAS 80 40 66 83 86 86 

PESOS(KG/ANIMAL) 
VACIAS 27 19 22 24 25 25 
GESTANTES o o o o o 
LACTANTES 18 21' 24 25 25 

· CAHNEROS 29 16 21 24 25 25 
CORDEROS 2.4 4 4.8' 5.2 5.2 
CRIAS 18 11 13 14 15 15 

FIBRA(KG/AN/ANO) 
SECAS 1. 7 2 2.2 2.3 2.3 . 
GESTANTES 0.5 0.6 0.7 0.7 0.7 
LACTANDO 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
CRIAS 1.3 1.5 1.6 1.6 1.6 
CARNEROS 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5 

FIBRA(KG/ANO) 

SECAS 182 . 198 208 209 209 
GESTANTES o o o o o 
LACTANDO 0.7 1.2 1.9 2 2 
cRIAS 54 99 136.4 140 140 
CARNEROS 9 10 11.3 12 12 
TOTAL 245.7 308.2 357.6 363 363 

FIB/HA 0.82 0.62 0.36 0.24 0.18 
PESO HATO 4285 3139.6 4083 4766.8 5060.6 5060.6 
CARGA(KG/HA) 10 8 5 3 3 
EFIC.(GRS FIB/KILO) 78 75 75 72 72 
PERDIDA PESO ( % ) 27 5 -11 -18 -18 
PERDIDA FIBRA(%) 32 15 1 o o 
PERDIDA DE PESO(KG) 1145 202 -482 -776 -776 
PERDIDA DE FIBRA(KG) · 117 55 5. o o 

ANALISIS DE UTILIDAD DE PASTURAS Y BOFEDALES 
NATIVA 300 500 1000 1500 2000 



DIFEREN 
CARNE 

FIBRA 
TOTAL 

NATI+BOF. 

CARNE 

DIFEREN 
CARNE 

FIBRA 
TOTAL 

-1145.4 

245.7 

1005 

4786 

501 

356 

CALCULO ECONOMICO TOTAL 

ANO o 

FIBRA 
CARNE 4285 

PRECIO 

FIBRA 
CARNE 1 

.JORNALES 
VALOR JOR~ALES 

OTROS GASTOS 

FLUJO TOTAL -4285 
COMPANIA -4285 

tasa. interes o 
VPN 13310 
COMPANIA 7405 

CALCULO ECONOMICO MARGINAL 

ANO o 
FIBRA1 
CARNEl 5694 
FIBRA2 
CARNE2 5694 
FIBRA 
CARNE 

PRECIO 

-202 481.8 

308.2 357.6 

1010 1020 

5192 6265 

907 1980 

372 408 

1 2 

363 363 
775 775 

2 2 
1 1 

300 300 
0.5 0.5 

20 20 

1331 1331 
740.5 740.5 

0.02 0.04 
10899 8937 
5699 4331 

1 2 
235 235 

-378 -378 
268 268 
970 970 
33 33 

1348 1348 

775.6 775.6 

363 363 

1005 1010 1015 1020 

4358 4547 4637 5067 

73 262 352 782 

329 330 335 341 

3 4 5 6 

363 363 1 363 363 
775 775 775 775 

2 2 2 2 
1 1 1 1 

300 300 300 300 
0.5 0.5 0.5 0.5 

20 20 20 20 

1331 1331 1331 1331 
740.5 740.5 740.5 740.5 

0.06 0.08 0.1 
7329 6004 4905 
3229 2335 ,· 1606 

3 4 5 6 
235 235 235 235 

-378 -378 -378 -378 
268 268 268 268 
970 970 970 970 
33 33 33 33 

1348 1348 1348 1348 



C¿\I~NE 1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

JORNALES 30 30 30 30 30 30 
VALOR JORNALES b.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

OTROS GASTOS 15 15 15 15 15 15 

FLUJO TOTAL o 677 677 677 677 677 677 
COMPANIA o 346 346 346 346 346 346 
HECTAREAS 15 
tasa interes o 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 
VPN 7740. 6727 5886 5183 4591 4091 
VPN/HA 516 448 392 346 306 273 



CORRIDA 

AREA 

NATIVA 

BOFEDAL 

PASTURA 

INVENTARIO 

VACIAS 

GESTANTES 

LACTANTES MACHOS CRI 

11 

30 

o 
75 

12 

35 

35 

o 

75 

13 

40 

35 

o 

75 

14 

50 

34 

o 

76 



CRIAS 

TUIS 

PESOS(KG) 

VACIAS. 

GESTANTES 

LACTANTES 

MACHOS 

CRIAS 

TUIS 

FI_BRA( KG/ANI/ANO) 

VACIAS 

GESTANTES 

LACTANTES 

TUIS 

MACHOS 

FIBRA(KG/ANO) 

VACIAS 

GESTANTES 

h.i\CTANTES 

TUIS 

MACHOS 

TOTAL 

FIB/HA 

PESO HATO 

CARGA(KG/HA) 

EFIC.(GRS FIB/KIID) 

------. -- ---- ,,_., 

75 

60 

45 

o 

53 

45 

7 

25 

2.05 

o 

1.14 

1.15 

3.25 

72 

o 

86 

69 

48 

275 

9.17 

8250 

275 

33 

75 

60 

53 

o 

57 

50 

8 

33 

2.1 

o 

i.14 

1.2 

3.32 

75 

o 

86 

72 

50 

283 

8.09 

9460 

270 

30 

75 

60 

54 

o 

57 

51 

8 

34 

2.14 

o 

1.14 

1.23 

3.38 

76 

o 

86 

74 

51· 

287 

7.18 

9570 

239 

30 

76 

60 

63 

o 

59 

62 

8 

50 

2.41 

o 

1.14 

1.57 

3.74 

82 

o 

87 

95 

56 

320 

6.40 

11164 

223 

29 



* PRADERA MEJORADA OS 

**PRADERA.MEJORADA ECOS. 

CORRIDA 21 

** 
AREA(HA) 

NATIVA 

EOFEDAL 

PASTURA 27 

DISPONIBILIDAD(KG/MS 

ENERO 1500 

FEBRERO 1600 

MARZO 1672 

ABRIL 1755 

MAYO 1764 

JUNIO 1773 

JULIO 1757 

AGOSTO 1724 

· SEPTIEMBRE 1678 

OCTUBRE 1601 

NOVIEl."IBRE 1529 

DICIEMBRE 1467 

-.. - - ·--·-



lNV~NTAiUU 

VACIAS 

GESTANTES 

LACTANTES MACHOS CRI 

MACHOS 

CRIAS 

TUIS 

PESOS(KG) 

VACIAS 

GESTANTES 

LACTANTES 

l'J.ACHOS 

CRIAS 

. TUIS 

FIBRA(KG/ANI/ANO) 

VACIAS 

GESTANTES 

LACTANTES. 

TUIS 

MACHOS 

FIBRA(KG/ANO) 

VACIAS 

GESTANTES 

L._l\CT!iNTES 

TUIS 

1:'1ACHOS 

TOTAL 

FIB/HA 

36 

o 

74 

15 

74 

60 

38 

o 

50 

37 

8 

18 

1.67 

o 

1.14 

0.85 

2.68 

60 

85 

o 

51 

40 

236 

8.74 



PESO HATO 7295 

CARGA(KG/HA) 270 

EFIC.(GRS FIB/KILO) 32 

TAMANO INICIAL DE HA 

CORRIDA 27 28 29 30 
31 32 33 34 

NATIVA 2000 1000 1005 1000 1010 1000 1015 
:LOOO 1005 1000 1010 1000 1015 1000 1020 

BOFEDAL 5 10 15 

. PASTURA 
5 10 15 20 

DISPONIBILIDAD (KG/1'1 nativa bofedal nativa bofedal nativa bofedal nat 
i7a pastura nativa pastura nativa pastura nativa pastura 

ENERO 1000 1000 1500 1000 1500 1000 1500 
1000 1500 1000 1500 1000 1500 1000 1500 

FEBRERO 1014 1013 1995 1013 1995* 1010 1992* 
1015 1922 1011 1922 1011 1922* 1011 1922 

MARZO 1029 1025 2363* 1025 1471* 1020 1716* 
1025 2363* 1025 2363* 1034 1769* 1032 1989* 

ABRIL 1053 1050 695 1050 728 " 1058 1432* 
:1-050 1028* 1059 1909* 1059 1611* 1058 1984* 

MAYO . 1085 1068 840 1068 947 1085 1058* 
1069 1320 1077 136'1* 1086 1377 1085 1899* 

1 
JUNIO 1095 1083 1074 1083 1208 1104 921* 

1086 1790 1092 1723 1011 1740 1108 1791* 
JULIO 1105 1090 1392 1090 1513 1112 1143 

:1-090 2020* 1099 2067* 1108 2194* 1112 1639* 
AGOSTO 1109 1091 1660 1091 1842* 1113 1421 1 

1.096 1203* 1105 1629* 1113 . 2015* 1130 1461* 
SEPTIEMBRE 1110 1088 1992* 1088 1407* 1110 1733* 

:LlOO 143 1100 . 961 1118 1673* 1134 1252* 
OCTUBRE 1108 1091 373 1091 256 1105 1300* 

J.095 189 1104 1182 1120 1307* 1136 984* 
NOVIEMBRE 1107 1086 459 1088 304 1108 921 

:l.090 225 1098 1504 1124 911 1131 1212 
DICIEMBRE 1110 1085 570 1085 393 1118 1191 

1089 279 1097 1783 1124 1053 1128 1504 

INVENTARIO(NUMERO DE 

VACIAS 56 56 56 56 
56 56 56 56 

GESTANTES o o o o 
o o o o 

LACTANTES MACHOS CRI 50 51 51 51 
51 51 51 51 

.... ----



tlAC:Hüo l:::! i:j 10 i;j 
13 13 13 13 

CRIAS 50 51 51 51 
51 51 51 51 

TUIS 39 39 39 39 
39 39 39 39 

PESOS ( KG/ !u\JIMAL) 

VACIAS 41 38 41 46 
37 42 44 48 

GESTANTES o o o o o o o o 
LACTAl'JTES 39 37 38 40 37 40 41 44 
MACHOS 38 37 38 44 

34 39 41 46 
CRIAS 6 5 5 6 5.3 6 6 6 
TUIS 22 23 26 30 

22 26 27 31 

FIBRA(KG/AN/ANO) 

VACIAS 2.12 2.06 2.18 2.29 ' 
1.99 2.14 2.18 2.3 
GESTANTES 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 
LACTANTES o o o o o o o o 
TUIS 0.98 1.01 1.1 1.18 0.96 1.04 1.06 1.17 
MACHOS 2.87 2.7 2.92 3.11 2.68 2.87 2.95 3.11 

FIBAA{KG/ANO) 

VACIAS 117 113 122 128 112 119 120 129 
GESTANTES 58 58 57 57 56 56 58 56 
LACTANTES o o o o o o o o TUIS . 39 39 43 46 37 41 42 45 MACHOS 34 33 35 37 32 34 35 37 TOTAL 247 243 256 268 237 252 254 268 

FIB/HA 0.12 0.00 0.24 0.00 0.25 0.00 0.26 0.00 0.24 0.00 0.25 0.00 0.25 0.00 0.26 PESO HATO 5860 5648 5997 6664 5529.3 6219 6447 7045 



-
CAH!i.~( Kli/HA) 3 (j 6 "{ 

6 6 6 7 
EFIC.(GRS FIB/KILO) 42 43 43 40 

43 41 39 38 
PERDIDA PESO(%) -3 1 -5 -17 

3 -9 -13 -24 
PERDIDA FIBRA(%) o 2 -4 -9 

4 -2 -3 -9 
PERDIDA DE PESO(KG) -166 46 -303 -970 

164.7 -525 -753 -1351 
PERDIDA DE FIBRA(KG) o 4 -9 -21 

10 -5 -7 -21 



RESULTADO SIMULACIOBNES ECONOMICAS 
HA . 500 LANA 308' 
CARNE -202 JORNALES 300 

VALOR DEL JORNAL.(USD) TAMANO DE OPERACION 
TASA 0.5 1 1.5 2 

HA 
CARNE 

TASA 

HA 
CARNE 

TASA 

o 
2 
4 
6 
8 

10 

o 
2 
4 
6 

8 
10 

o 
2 
4 
6 
8 

10 

2440 
1326 
459 

-219 
-750 

-1167 

940 
6 

-711 
-1260 
-1680 
-2005 

1000 LANA 
481 JORNALES 

-560 -2060 . 
-1315 -2636 
-1881 -3058 
-2302 -3343 
-2614 -3546 
-2843 -3681 

357 
300 

VALOR DEL JORNAL.(USD) 
0.5 

10250 
8204 
6550 
5204 

4102 
3195 

1500 LANA 

1 

8750 
1883 
5380 
4163 

3170 
2358 

775 JORNALES 

1.5 

7250 
5562 
4210 
3121 

2238 
1520 

363 
300 

VALOR DEL JORNAL.(USD) 
0.5 1 1.5 

13310 11810 10310 
10890 9578 8257 
8937 7767 6597 
7329 6287 5246 
6004 5072 4140 
4905 4067 3229 

2 

5750 
4241 
3041 
2080 

1307 
682 

2 

8810 
6936 
5437 
4204 
3208 
2391 

290 
508 

1232 
-10870 
-1250 
-737 

144 
180 
224 
280 

353 
448 

167 
204 
248 
301 
366 
445 

688 
4808 

-1337 
-676 
-490 
-404 

169 
738 
271 
348 

452 
598 

188 
231 
284 
350 
431 
534 

-1829 
-644 
-433 
-349 
-304 
-278 

203 
263 
344 
459 

628 
898 

215 
268 
333 
417 
524 
666 

-393 
-302 
-258 
-235 
-221 
-212 

254 
342 
470 
673 

1030 
1803 

251 
318 
403 
517 
670 
885 



---- ---------~---- ------------

MARGINALES BOFEDALES 

TASA PORCENTAJE DEL AREA EN BOFE 

JORNAL (0.5 USD) 
0.5 1 1.5 

o 24 477 1146 
2 21 415 1060 
4· 18 365 878 
6 16 323 776 
8 14 287 690 

10 12 '256 616 

. JORNAL( 1 USD) 
o 14 467 1136 
2 12 407 991 
4 ~10 357 870 
6 9 316 769 

8 8 280 683 
10 7 250 611. 

JORNAL(l.5 USD) 
o 4 457 1126 
2 3 398 982 
4 2 349 863 
6 2 309 762 
8. 2 274 677 

10 1 245 605 
JORNAL (2USD) 

o -6 447 1116 
2 -6 389 974 
4 -5 342 855 
6 -5 302 755 
8 -5 268 671 

10 -4 239 599 



HA 800 FIBRA 223 
-1 

CARNE -717 JORNALES 300. 
VALOR DEL JORNAL 

TASA 0.5 1 1.5 2 

o 3635 2135 635 -865 317 525 1529 -1678 
2 1016 -305 -1626 -2947 1029 -7742 -813 -429 
4 -1002 -2172 -3342 -4512 -1408 -593 -376 -275 
6 -2560 -3601 -4643 -5685 -498 -348 -267 -217 
8 -3764 -4696 -5628 -7207 -332 -264 -219 -170 

10 -4694 -5532 -6369 -264 -223 -193 8000 

HA 1000 FIBRA 235 
CARNE -378 JORNALES 300 

VALOR DEL JORNAL 
TASA 0.5 1 1.5 2 

o 5810 4310 2810 1310 252 336 507 1027 
2 2931 1610 289 -1032 487 852 3417 -1701 
4 694 -476 -1646 -2815 1777 -4601 -1003 -563 
6 -1051 -2091 -3133 -4171 -1665 -773 -503 -373 { 
8 -2241 -3343 -4276 -5200 -717 -470 -364 -297 

~I 10 -3479 -4317 -5155 -2992 -451 -360 -300 -528 

1 

1 

HA 1500 FIBRA 243 
CARNE 42. JORNALES 300 

VALOR DEL JORNAL 
TASA 0.5 1 1.5 2 

o 8230 6730 5230 3730 268 327 418 580 
2 5062 3741 2420 1099 432 578 875 1801 
4 2581 1412 242 -928 824 1440 5740 -2892 
6 631 -411 -1452 -2494 2881 -8621 -1728 -960 
8 -909 -1841 -2773 -3705 -2964 -1331 -858 -633 

10 -2127 -2965 -3803 -4641 -1138 -799 -616 -501 

HA 2000 FIBRA 248 
CARNE 166 JORNALES 300 

VALOR DEL JORNAL 
TASA 0.5 1 1.5 2 

o 9050 7550 6050 4550 - 326 390 484 638 
2 5784 4464 3143 - .1822 506 650 911 1521 
4 3221 2051 881 -289 890 1363 2910 -21583 
6 1200 158 -883 -1925 2222 9740 -4093 -1690 
8 -399 -1331 -2263 -3195 -12048 -2540 -1420 -985 

10 -1669 -2507 -3345 -4183 -1975 -1273 -939 -744 

HA 800 FIBRA 223 
CAP.NE -717 JORNALES 300 

_____________ _,_V,.,_,.,ALO~R DEL JORNAL 



- - - -- - - - - - --- -

-1 TASA 0.5 1 1.5 2 

o 3635 2135 635 -865 317 525 1529 -1678 ¡ 
2 2100 788 -533 -1854 ' 533 1279 -3133 -704 
4 916 -253 -1423 -2593 1126 -11650 -943 -491 
6 -18 -1060 -2101 -3143 ' 9091 -1319 -615 -401 
8 -753 -1685 -2617 -3548 -1990 -782 -486 -353 

10 -1332 -2169 -3007 -3845 -1015 -594 -420 -325 

HA 1000 FIBRA 235 
CARNE -338 JORNALES 300 

TASA VAIJJR DEL JORNAL 
0.5 1 1.5 2 

o 6010 4510 3010 1510 244 322 475 904 
2 4200 2879 1558 237 345 495 878 3876 
4 2769 1599 429 -741 514 858 2591 -2538 
6 1031 590 -452 -1493 1270 2027 -4967 -1117 
8 723 -209 -1141 -2073 1718 -25424 -1514 -780 

10 .:..5 -843 -1681 -2519 10345 -2165 -980 -633 

HA 1500 FIBRA 243 
{I CARNE 42 JORNALES 300 

TASA VAIJJR DEL JORNAL 
1 0.5 1 1.5 2 

o 8230 6730 5230 3730 268 327 418 580 
2 6155 4834 3513 2192 357 451 614 961 

\ 

4 4500 3330 2160 990 484 647 974 1974 
6 3173 2131 1089 48 677 986 1816 11364 
8 2102 1170 238 -694 999 1705 5799 -4136 

10 1235 397 -441 -1279 1625 4113 -7732 -1993 

HA 2000 FIBRA 248 
CARNE 166 JORNALES 300 
TASA VALOR DEL JORNAL 

0.5 1 1.5 2 
o 9050 7500 6050 4550 326 392 484 638 
2 6877 5556 4235 2914 427 526 684 979 
4 5139 3970 2800 1630 567 728 1017 1685 
6 3742 2700 1659 617 771 1053 1658 3911 
8 2612 1680 748 -184 1086 1639 3341 -88235 

10 1693 855 17 -820 1628 2985 17964 -4478 
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l1ARGINALES BOFEDALES ALPACAS VALOR PRES! 
PORCENTAJE DEL AREA. 

JOR. 0.5 0.5 1 1.5 

JOR. 1 

JORN. 

JORN. 

o 
2 
4 

6 
8 

10 

o 
2 
4 
6 
8 

10 

1.5 

o 
2 
4 
6 
8 

10 

2 

o 
2 
4 
6 
8 

10 

442 
383 
335 

294 
260 
231 

432 
375 
327 
287 
254 
226 

422 
366 
319 
280 
248 
220 

412 
357 
311 
273 
241 
214 

477 
413 
361 

317 
281 
250 

467 
405 
355 
311 
275 
244 

457 
396 
346 
304 
268 
239 

447 
387 
338 
297 
262 
233 

582 
507 
444 

391 
347 
310 

572 
498 
436 
384 
341 
304 

562 
489 
428 
377 
335 
298 

552 
480 
420 

.371 
328 
293 
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