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i) Resumen Ejecutivo

Este informe presenta Unicamente los avances alcanzados en la ultima fase del proyecto N°: 107084-
001, comprendida entre el 30 de abril de 2016 al 30 de abril de 2017, segln lo establecido en la
Enmienda N° 2 al Memorando de Condiciones de la Subvencion de diciembre de 2016.

Para reducir la brecha existente entre el conocimiento cientifico sobre los impactos del cambio
climatico en los recursos hidricos, y los esfuerzos que desarrollan las instituciones nacionales y
locales dedicadas a la gestion del agua, se utilizd un enfoque que incorporé a los gestores del recurso
hidrico y otros actores clave, con la finalidad de favorecer la aplicacién de los hallazgos y el uso de
los resultados de la investigacidn. Se usaron diferentes escalas de analisis, desde la regional, a la
nacional y municipal, en una cuenca piloto en cada uno de los paises priorizados, Republica
Dominicana, en el Caribe y Guatemala en Centroamérica. Este proceso fue acompanado por
universidades, ministerios de ambiente y otros actores de cuatro municipios en ambas cuencas, por
lo que es uno de los aspectos claves que coadyuvaron a lograr el objetivo planteado.

Esta ultima fase del proyecto estuvo centrada en tres actividades puntuales:

1. Ladivulgacion de los resultados finales del proyecto en el dmbito internacional mediante la
presentacidén de los mismos en un Side Event de la COP 22 celebrada en Marrueco del 12 al
17 de noviembre de 2016.

2. El fortalecimiento de capacidades institucionales para la gestion del recurso hidrico en el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de la Republica Dominicana, a través
del desarrollo e implementacidn de un Sistema Informatico para la gestion de informacion
de cuencas hidrograficas.

3. Y en el ambito regional, la realizacidon de un Taller sobre “Servicios Climdticos y Gestion de
Riesgos en un Clima Cambiante”, con el objetivo evaluar las necesidades y viabilidad de
creacion de un programa regional de prediccidn del tiempo y el clima para la gestion de
riesgos en América Latina y el Caribe, con la participaciéon de representantes de centros
climaticos de dicha region.

iii)  El problema de investigacién

El problema fundamental de investigacion fue el de reducir la brecha existente entre el
conocimiento cientifico sobre los impactos del cambio climatico en los recursos hidricos, y los
esfuerzos que desarrollan las instituciones nacionales y locales dedicadas a la gestion del agua. Esta
brecha fue visible al analizar los indicadores relacionados con seguridad hidrica al nivel local, lo que
motivo el desarrollo de una investigacién dirigida a generar conocimiento relevante a esta gestion,
incorporando las entidades claves mencionadas desde un inicio, en dos paises priorizados.

El objetivo general del proyecto fue mejorar la toma de decisidon en seguridad hidrica en la region
de América Central y el Caribe en el marco del cambio climatico.

El proyecto ha contribuido a generar impactos en politicas publicas en los paises donde fue
implementado. En Republica Dominicana, como resultado del trabajo realizado en la cuenca de
Yaque del Sur y su énfasis en la seguridad hidrica y cambio climatico, se crearon condiciones
propicias para que actores relevantes que tomaron parte en él, se inspiraran para impulsar



iniciativas nacionales en la armonizacién del manejo de los suelos y las aguas, tanto superficiales
como subterraneas, mediante la creacion de la “Mesa de Coordinacion del Recurso Agua” a través
del decreto presidencial No. 265-16.

iv)  Avances en los hitos

1.4 Objetivo Especifico 4: Fortalecer la gobernabilidad del recurso hidrico y su adaptacion al
cambio climdtico a través de la implementacion de una comunidad virtual de aprendizaje
regional; se tenia contemplado alcanzar tres hitos cuyo cumplimiento se describe a continuacién.

Hito 15: Divulgados los resultados finales del proyecto en un Side Event de la COP 22 celebrada en
Marruecos.

El 16 de noviembre del 2016, el Director General de CATHALAC y Director del Proyecto, participé en
el Side Event de los paises del Sistema dela Integracion Centroamericano (SICA) organizado por la
Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo (CCAD), en el marco de la Conferencia de las
Partes (COP 22) de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico celebrada en Marruecos.

El objetivo de esta mision fue presentar a los Ministros de Ambiente de Centroamérica y Republica
Dominicana, los principales resultados del Proyecto “Seguridad Hidrica y Cambio Climatico en la
Region de América Central y el Caribe” ejecutado por CATHALAC con fondos del Centro Internacional
de Investigaciones para el Desarrollo (IDRC) Ottawa, Canadd, asi como el nuevo proyecto sobre
“Resiliencia de los recursos hidricos en dos ciudades del Arco Seco de Panama”, el cual seria
implementado por CATHALAC con fondos de IDRC y del Ministerio de Ambiente de Panam3, ante la
necesidad de investigar aspectos de la escasez hidrica en el Arco Seco que no se han abordado en
estudios anteriores.

Hito 16: Disefiado y funcionando un Sistema informdtico para la gestion de informacion de cuencas
hidrogrdficas en Republica Dominicana

El propdsito del Sistema para la gestion de Informacion de cuencas Hidrograficas proporcionado al
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de la Republica Dominicana, es el de fortalecer
a la institucidn con una herramienta tecnoldgica que le permita visualizar, consultar, analizar y
manejar informacién geografica actual e histdrica relacionada a cuencas hidrograficas en el
territorio nacional.

El equipo de CATHALAC llevo a cabo los procesos de:
= disefio y estructuracion del sistema;
= recoleccidén y normalizacién de los datos geogréficos disponibles;
= instalacién de un servidor temporal con todos los requerimientos técnicos ncesarios;
= desarrollo del sitio web, visor de mapas y base de datos geoespaciales;
=  migracién del sistema a la infraestructura informatica del Ministerio de Medio Ambiente;
= capacitacion;
=  soporte técnico.

El nuevo sistema se encuentra totalmente operativo y después de finalizado el proyecto, CATHALAC
continda brindando asistencia técnica a distancia a los operadores del Sistema del Ministerio.



El 26 de abril de 2017, el Sistema se entregd oficialmente por parte del Director del Proyecto al
sefior Francisco Dominguez Brito, Ministro de Medio Ambiente, quién recibid conforme esta
importante herramienta, a través de una nota que se adjunta como ANEXO | en el presente informe.

Hito 17: Realizado el Taller Regional sobre servicios climdticos y gestion de riesgos en América Latina
y el Caribe.

Con el objetivo de evaluar las necesidades y viabilidad de creacién de un programa regional de
prediccién del tiempo y el clima para la gestién de riesgos en América Latina y el Caribe, ser organizo
el Taller Regional “Servicios Climdticos y Gestion de Riesgos en un Clima Cambiante”, el cual se
celebrd en el Palacio de Convenciones de la Habana Cuba los dias 19 y 20 de abril de 2017. Este
evento fue organizado conjuntamente por CATHALAC vy el Instituto de Meteorologia de Cuba
(INSMET), con el apoyo de Instituto Superior de Ciencias y Tecnologias Aplicadas (InSTEC).

El taller tuvo como grupo meta a representantes de centros climaticos de la regién de América Latina
y el Caribe. Se contd con la participacidon de la Organizacion Meteorolégica Mundial-OMM-ARIII,
para Suramérica; el Centro Internacional para la Investigacién del Fendmeno El Nifio-CIIFEN; el
Centro de Coordinacidon para la Prevencion de los Desastres Naturales en América Central-
CEPREDENAC; el Centro Regional del Clima para el Sur de América del Sur CRC-SAS; el Centro
Regional de Informacién sobre Desastres para América Latina y el Caribe-CRID-LAC; el Centro de
Desarrollo de Capacidades para Asuntos Climaticos, Hidricos y del Tiempo de la Universidad de
Colorado; asi como entidades cubanas tales como el Instituto de Meteorologia, la Agencia de Medio
Ambiente, el Instituto Superior de Tecnologias y Ciencias Aplicadas de Cuba-InSTEC; Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente CITMA; Defensa Civil de Cuba-DC; y empresas como Data Center
ANTEL de Uruguay.

Entre las conclusiones se puede mencionar que los participantes estuvieron de acuerdo que, aunque
existen actualmente iniciativas por parte de los centros regionales en materia de servicios climaticos
y de gestidon de riesgos en Latinoamérica y el Caribe, aun existen vacios o brechas entre los Centros
Regionales y la poblacién mas vulnerable.

Se decidié que la parte cubana (INSMET), dado los avances que presenta a lo largo de la historia en
la prestacidn de servicios nacionales y la toma de decisiones ante peligros y desastres, fuera la parte
directiva de la propuesta del proyecto regional de prediccién del tiempo y el clima para la gestion
de riesgos en América Latina y el Caribe, y conjuntamente trabajar con la Universidad de Tecnologias
y Ciencias Aplicadas (InsTEC), la Universidad de Ciencias Informaticas (UCI), la Agencia de Medio
Ambiente del ministerio de Ciencias de Cuba y con algunos centros regionales como CATHALAC. En
el (ANEXO 1) se presenta un informe detallado de este Taller Regional.

V) Sintesis de resultados de la investigacion y los resultados del desarrollo

Los resultados de la investigaciéon reportados en este objetivo corresponden a los hitos
desarrollados bajo la Enmienda N° 2 al Memorando de Condiciones de la Subvencidn de diciembre
de 2016.

Los resultados obtenidos en esta ultima fase estan orientados a fortalecer la toma de decisiones, la
transferencia de tecnologia y la divulgacién de resultados finales.



Para la presentacion de los resultados finales del proyecto en el ambito internacional, se aprovechd
la coyuntura de la veintidosava Conferencia de las Partes de Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico (COP 22), celebrada en Marruecos. El Sistema de Integracion de Centroamérica (SICA)
organizé un Evento Paralelo el dia 16 de noviembre de 2016, denominado “Vulnerabilidad de
Centroamérica: una mirada a la ciencia, un camino hacia la adaptacion”, y a través de gestiones con
esta instancia, se logré que le otorgaran al proyecto un espacio para presentar los principales
resultados. Esta fue una excelente oportunidad para intercambiar experiencias con los ministros de
ambiente de la regidon de Centroamérica y Republica Dominicana. Se hizo énfasis en los resultados
mas relevantes sobre seguridad hidrica, vulnerabilidad, gestion del conocimiento, y adaptacién a
nivel local. El Sr. Robert Hofstede, Director Asociado del Programa de Cambio Climatico de IDRC,
indicd que han tenido el gusto de colaborar con CATHALAC en varias iniciativas anteriores,
incluyendo el mapeo de seguridad hidrica de la regidn, y que han observado como esta institucion
se ha conformado en un referente internacional en materia hidrolégica y meteoroldgica. Se
aprovechd la oportunidad para distribuir publicaciones impresas generadas por el proyecto.

El fortalecimiento de la gobernanza adaptativa a nivel de la region de estudio y a nivel local, se
alcanzd gracias a las diferentes estrategias que se impulsaron, tales como la generacién de
informacidn cientifica y la utilizacion de metodologias y transferencia de tecnologias modernas. En
lalinea de transferencia de tecnologia, CATHALAC disefio un “Sistema para la gestion de Informacion
de cuencas Hidrogrdficas” para el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de la
Republica Dominicana.

Este nuevo Sistema permitirda modernizar la gestién de informacién de las cuencas hidrograficas,
mejorando sustantivamente los tiempos de ingreso y actualizaciéon de diferentes tipos de datos
ambientales; agilizar las consultas y los analisis de contingencias; asi como la permisologia
relacionada con la gestidn del recurso hidrico. Vincula de forma eficiente las variables biofisicas,
socioecondmicas y ambientales, incluyendo indicadores de impacto y desempefio que faciliten la
clasificacidn, estructuracidon, manejo y administracion optima de las cuencas hidrograficas del
territorio nacional.

También se capacito al personal del Ministerio de Medio Ambiente en la administracién y aplicacion
de buenas practicas para el uso adecuado del sistema, mediante diferentes sesiones de trabajo
practico presencial y a distancia.

El proyecto ha realizado esfuerzos importantes en la comunicacién y divulgacién de resultados a
través de encuentros y talleres para presentar y discutir los resultados de la investigacién a actores
claves en los gobiernos, sociedad civil, empresarios y académicos a nivel regional. En este sentido y
con el propdsito de evaluar las necesidades y viabilidad de creacién de un programa regional de
prediccién del tiempo y el clima para la gestion de riesgos en América Latina y el Caribe, se realizd
un Taller Regional sobre “Servicios Climaticos y Gestidn de Riesgos en un Clima Cambiante”, en el
Palacio de Convenciones de la Habana Cuba los dias 19 y 20 de abril de 2017

La organizacion y ejecucion exitosa del Taller fue todo un reto que contempld diferentes fases,
desde la concepcidn conceptual del mismo, hasta el involucramiento y participacion de actores tan
diversos como representantes regionales de la Organizacién Meteoroldgica Mundial (OMM — ARII|
- Sudamérica), Centros Regionales del Clima de América del Sur, como CRC-SAS y CIIFEN, el Centro
de Coordinacidn para la Prevencién de los Desastres Naturales en América Central — CEPREDENAC;
el Centro Regional de Informacidn sobre Desastres para América Latina y el Caribe-CRID-LAC y el



Centro de Desarrollo de Capacidades para Asuntos Climaticos, Hidricos y del Tiempo de la
Universidad de Colorado. Asi mismo, Cuba estuvo representada por cinco instituciones de gobierno
que se describen en Informe del Taller (ANEXO I1l). Adicionalmente, la empresa privada estuvo
representada por Data Center ANTEL de Uruguay. Por IDRC participd el Dr. Walter Ubal Oficial de
Programas y el Dr. Fabricio Scrollini Coordinador de la Iniciativa Latinoamericana de Datos Abierto
(ILDA). Asi como representantes de la organizacidn ejecutora del proyecto, CATHALAC.

En conclusion, se acordé que la parte cubana (INSMET), debido a los avances que ha presentado a
lo largo de la historia en la prestacidn de servicios nacionales, asi como en la toma de decisiones
ante peligros y desastres, fuera la parte directiva de la propuesta de proyecto regional de prediccion
del tiempo y el clima para la gestion de riesgos en América Latina y el Caribe, y conjuntamente
trabajar con la Universidad de Tecnologias y Ciencias Aplicadas (InsTEC), la Universidad de Ciencias
Informaticas (UCI), con la Agencia de Medio Ambiente del ministerio de Ciencias de Cuba y con
algunos centros regiones como CATHALAC.

Posterior al taller, el dia 21 de abril se llevd a cabo una reunidn que abarcé todo el dia, en la que
participo el equipo cubano, el oficial de Programa de IDRCy el equipo de CATHALAC, a fin de definir
como desarrollar la propuesta de programa, los objetivos, las instituciones involucradas, asi como
el rol que jugara cada una de ellas en el marco de este programa.

vi)  Metodologia!

A continuacion, se describe el detalle metodoldgico de la investigacion referido a la ultima fase del
proyecto N°: 107084-001, del 30 de abril de 2016 al 30 de abril de 2017. Esta fase comprende
solamente tres hitos, los cuales se han analizado en las secciones anteriores. En esta seccidn
solamente se detallan los aspectos metodoldgicos correspondientes al hito del “Disefio del Sistema
informatico para la gestion de informacién de cuencas hidrogréficas en Republica Dominicana”.

6.1 Sistema informatico para la gestién de informacién de cuencas hidrograficas en Republica
Dominicana

En el marco del proyecto Seguridad Hidrica y Cambio Climatico para América Latina y El Caribe se
desarrollé una plataforma informatica para la gestidon de informacion de cuencas hidrografica de
Republica Dominicana. Esta plataforma fue elaborada en conjunto con la direccidn de Informacion
ambiental y la direccion de cuencas hidrograficas del Ministerio de Medio Ambiente.

Para la ejecucién y desarrollo de este sistema se realizaron los pasos siguientes:

a) Requerimientos técnicos
Datos
e Datos Geograficos disponibles en el ministerio de ambiente
e Documentos digitales: graficos, tablas y textos relacionados con las cuencas
hidrograficas.

Servidor
e Linux CentOS con 70GB de disco y 12GB de RAM.

! Mayores detalles de la metodologia utilizada se describen en los documentos publicados sobre cada
resultado.



Software
e Servidor de mapas: Geoserver
e Administrador web: Joomla
e Base de datos: Postgresql-postgis
e Escritorio: Qgis, ArcGis.

Lenguajes de programacion utilizados
e Javascript

e HTML
e PHP
e Phyton

b) Instalacién del servidor principal

Se instalé un servidor virtual en CATHALAC para implementar el sistema. Esta metodologia fue
efectiva, ya que permitié avanzar con el desarrollo mientras se llevaban a cabo los trabajos de
instalacion de su propio servidor virtual en el Ministerio de Medio Ambiente. Para la administracion
del Sistema se instalo el software siguiente:

e Joomla! como administrador de contenidos web: esto facilita en gran manera el desarrollo
y gestién del sitio web para personas con poco conocimiento en programacion.

e Geoserver como administrador de servicios de mapas: De los servidores de mapas de acceso
libre, Geoserver es el que tiene una interfaz amigable y no requiere de un entrenamiento
intensivo en programacion o conocimiento en sistemas de informacion geografica.

e Marco principal del visor de mapas: Se utilizd OpenlLayers como APl de mapas web y se
personalizé para mostrar los datos geograficos desde la base de datos y Georserver.

e PostGresQL como base de datos: En Conjunto con la extensién Postgis es la forma mas
efectiva de administrar bases de datos geoespaciales.

c) Recopilacion de informacidn

La principal actividad que se realizé en conjunto con el Ministerio de Medio Ambiente de Republica
Dominicana, fue la de recoleccidén y estandarizacién de datos. Esta actividad se llevé a cabo en la
Direccidn de Informacidn Ambiental, en las oficinas principales del Ministerio.

d) Desarrollo del sistema

Para lograr que todos los servicios de mapas estuviesen operativos en linea, se desarrollaron las
actividades siguientes:
e Generacién de los proyectos en ArcGis con la simbologia normalizada y estandarizada
aprobada por el Ministerio de Medio Ambiente.
e Sefiltraron las tablas de cada capa para eliminar informacién innecesaria.
e Se categorizaron todas las capas para ordenar las base de datos y la tabla de contenidos del
Geovisor.
e Se subieron todas las capas a PostGis (base de datos). En total fueron 245 capas vector.
e Con la ayuda de una extensién temporal de ArcGIS, se subieron todas las capas y sus
respectivos SLD (simbologia) a Geoserver.
e Como paso final se programd en Openlayers para listar y visualizar todas las capas de cada
cuenca hidrografica.



e) Sitio Web y administrador de contenido

El sistema estd basado en ambiente Web y con el propdsito de facilitar el trabajo de los funcionarios
del Ministerio de Medio Ambiente, se acordd utilizar el CMS Joomla! para administrar y estilizar el
sitio web. A continuacién se describen las actividades principales realizadas para desarrollar Ia
plataforma web.

e Instalacién de Joomla! con sus componentes y dependencias.

e Se aplicé una plantilla de estilo predisefiada por CATHALAC que se aplica perfectamente a
los requerimientos del sistema.

e La plataforma cuenta con 3 componentes principales: Pagina principal, biblioteca virtual y
paginas de cuencas (informacion a nivel de cada cuenca).

f) Migracion de la plataforma

La migracion del sistema se realizo utilizando conexidon remota desde las oficinas de CATHALAC.

El servidor del Ministerio de Medio Ambiente de Republica Dominicana cumplié con todas las
especificaciones y no se tuvo problemas mayores para ejecutar una migracion exitosa. La direccion
URL de la Plataforma del Sistema de Cuencas es interna, lo que significa que por el momento solo
puede ser visualizada desde las oficinas internas del ministerio.

g) Capacitacién y soporte

Se utilizé la metodologia de capacitacidn bajo la modalidad “aprender haciendo”, ya que se hizo de
forma paralela al desarrollo del mismo Sistema informadtico de cuencas hidrograficas.

Se realizaron dos jornadas de trabajo conjuntas con el equipo técnico del Ministerio de Medio
Ambiente. La primera, al inicio del proyecto, fue orientada al proceso de recoleccion y seleccién de
la informacion requerida para el sistema. Se les proporciond conocimientos basicos en el manejo y
ordenamiento de la informacién. Se desarrollé un modelo para el corte y simbolizacidn de los datos.
Se identificaron conjuntamente las ocho cuencas prioritarias que contendria la plataforma.

La segunda jornada de una semana de duracién, se llevd a cabo al final del proyecto, cuando el
Sistema ya estaba funcional. Se reforzaron los conocimientos del personal asignado en el uso y
manejo del sistema. Igualmente se realizd una presentacién formal del sistema al personal de la
Direccién de Cuencas Hidrograficas del Ministerio.

También se ha brindado soporte a distancia, para asegurar que el sistema funcione de forma éptima.
Este proceso de “soporte remoto” se ha realizado utilizando el software “TeamViewer”.

Por ultimo se puede informar que, a pesar de haber finalizado el proyecto regional, hay
negociaciones en curso entre el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de la Republica
Dominicana y CATHALAC, para realizar un Taller de capacitacidn adicional para veinte funcionarios
de dicha institucion.
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vii) Productos del proyecto

En esta ultima fase del Proyecto los productos se enfocaron en fortalecer la divulgacién de los
resultados finales, la toma de decisiones y la transferencia de tecnologia.

El proyecto también ha generado impactos en politicas, como por ejemplo en Panama y en
Republica Dominicana. En este ultimo pais, como resultado del trabajo realizado en la cuenca de
Yaque del Sur y su énfasis en la Seguridad Hidrica, y por el nivel de relevancia que le imprimid a esta
tematica el Viceministro de Medio Ambiente y Recursos Naturales Ing. José Alarcén Mella; el
Presidente de la Republica Sr. Danilo Medina crea la “Mesa de Coordinacién del Recurso Agua” a
través del decreto 265-16, como parte de su segundo periodo 2016-2020.

En esta seccion solo se incluye el producto del Sistema Informatico para la gestidn de informacién
de cuencas hidrograficas en Republica Dominicana que aportara a los objetivos estratégicos de la
recién creada Mesa del Agua.

7.1 Investigacion

7.1.1 Tecnologias

Se fortalecieron las capacidades institucionales para la gestion del recurso hidrico en el Ministerio

de Medio Ambiente de Republica Dominicana, mediante el desarrollo e implementacidon de un
Sistema Informatico para la gestion de informaciéon de cuencas hidrograficas.

El objetivo de este nuevo Sistema de Gestion de Informacidn de cuencas, es el de fortalecer a la
institucion con una herramienta tecnolégica que permita visualizar, consultar, analizar y manejar
informacidn geogréfica actual e histdrica relacionada a cuencas hidrograficas en el territorio
nacional. Este sistema esta totalmente operativo a lo interno del Ministerio de Medio Ambiente.
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7.2 Politica y practica

El proyecto tuvo la oportunidad contribuir al programa de trabajo del Viceministerio de Suelos y
Aguas del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de Republica Dominicana,
especificamente por la vinculacién entre seguridad hidrica y alimentaria, el trabajo de cuencas y el
desarrollo municipal.

Los logros alcanzados por el proyecto regional Seguridad Hidrica y Cambio Climatico crearon
condiciones propicias para que actores relevantes que tomaron parte en él, se inspiraran para
impulsar iniciativas nacionales para la armonizacién del manejo de los suelos y las aguas, tanto
superficiales como subterraneas, mediante la creacion de la “Mesa de Coordinacion del Recurso
Agua” a través del decreto presidencial No. 265-16.

El Director Ejecutivo de esta Mesa es el Ing. Alarcén Mella, y estd presidida por el Ministerio de
Economia, Planificacion y Desarrollo y la integran, ademas, los ministerios de Medio Ambiente y
Recursos Naturales; de Salud Publica y Asistencia Social, de Agricultura y de Energia y Minas.
Ademas, los institutos nacionales de Recursos Hidraulicos (Indrhi), y de Aguas Potables y
Alcantarillados (INAPA), asi como el Consejo Nacional de Cambio Climatico. Con este decreto el
gobierno busca como conciliar los multiples usos estratégicos del agua.

7.4 Efectos directos del proyecto

Como parte del proyecto financiado por IDRC, CATHALAC tuvo la oportunidad de innovar sobre
diferentes tecnologias, recomendaciones, asi como de adaptar algunas de ellas, como se explica a
continuacion.

1. Propuesta para desarrollar un Programa de prediccion y gestion de riesgos de eventos
climdticos para América Latina y el Caribe. Se desarrollé un Taller Regional sobre Servicios
Climaticos y Gestion de Riesgos en un Clima Cambiante, el cual fue clave para conocer mejor las
fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas que existen sobre esta tematica, y ayudo a
definir una especie de hoja de ruta sobre las diferentes formas de colaboracidn técnica entre
los centros del clima e instituciones participantes, asi como de los posibles protocolos de
intercambio de datos que se pueden seguir; al igual que la identificacién de funciones, roles y
productos del sistema integrado en su fase inicial. Los trabajos en grupo generaron informacion
valiosa sobre acciones concretas para que los servicios climaticos lleguen a los usuarios finales;
identificacion de sistemas existentes y los nuevos desarrollos que se necesitan para la nueva
Plataforma de informacidn y procesamiento; la identificacion de un Programa de Capacitacion
y sus temadticas dirigido a diferentes actores claves; y la definicion de Lineas de Investigacién
con base a problematicas existentes y que demandan respuestas concretas.

2. Desarrollo de un Sistema para la gestion de cuencas hidrogrdficas. Este nuevo Sistema
permitird modernizar la gestién de informacidn de las cuencas hidrograficas en el Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales de Republica Dominicana, agilizar las consultas y los
analisis de contingencias; asi como la permisologia relacionada con la gestidn del recurso
hidrico. Vincula de forma eficiente las variables biofisicas, socioecondmicas y ambientales,
incluyendo indicadores de impacto y desempefio que faciliten la clasificacion, estructuracion,
manejo y administraciéon éptima de las cuencas hidrograficas del territorio nacional.
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viii. Problemas vy retos
En esta Ultima fase del Proyecto no se reporta ningln problema en el presente informe.

ix) Reflexionas administrativas y recomendaciones

No se provee ninguna reflexion administrativa, ni recomendaciones a IDRC en este informe.
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ANEXO |
Nota de aceptacion del Sistema de Informacion para la Gestion de
Cuencas Hidrogréficas del Ministerito de Medio Ambiente y Recursos
Naturales de Republica Dominicana
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Mi_nisterio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
‘ Republica Dominicana
“Afio del Desarrollo Agroforestal”

Santo Domingo, D. N.
26 ABR LI -»1542

Doctor

Freddy Picado Trana

Director General

Centro del Agua del Tropico Himedo para América Latina
y el Caribe (CATHALAC)

Ciudad del Saber, Panama

Distinguido Sefior Director General:

Por la presente, nos complace recibir a satisfaccion el “Sistema para la Gestion de
Informacion de Cuencas Hidrograficas”, el cual servira de apoyo a la gestion de la
informacién general y geoespacial relevante a las cuencas de mayor prioridad en Republica
Dominicana.

Aprovechamos la oportunidad para agradecer a Centro del Agua del Tropico Himedo para
América Latina y el Caribe (CATHALAC) por el desarrollo de esta importante herramienta,
asi como al Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo (IDRC, Canada),
quien brindé el aparte financiero necesario para hacerla realidad.

Atentamente

FDB/ab

—

CC: Johan Hernandez, Viceministro de Suelos y Aguas.

/ / inisteriode _
L ™ M IORmblentE Avenida Cayetano Germosén esq. Avenida Gregorio Luperdn, Ensanche El Pedregal, Santo Domingo, 11107,
/ y Recursos Naturales Republica Dominicana. T.809.567.4300 | ambiente.gob.do | @ AmbienteRD
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ANEXO I
Informe: Taller Regional sobre “Servicios Climaticos y Gestion de

Riesgos en un Clima Cambiante”, La Habana Cuba los dias 19y 20 de
abril de 2017
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I INTRODUCCION

Este informe resume el desarrollo y resultados del Taller Regional “Servicios Climaticos y
Gestion de Riesgos en un Clima Cambiante”, realizado en el marco del proyecto “Seguridad
hidrica y cambio climatico en la region de América Central y el Caribe”, ejecutado por el
Centro del Agua del Tropico Hiumedo para América Latina y el Caribe (CATHALAC) vy
subvencionado por el Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo (IDRC,
Canada).

Este proyecto de investigacion, ejecutado desde noviembre del 2012 hasta abril de 2017,
planteaba reducir la brecha existente entre el conocimiento cientifico sobre los impactos del
cambio climatico en los recursos hidricos, y los esfuerzos que desarrollan las instituciones
nacionales y locales dedicadas a la gestion del agua.

Si bien este taller no estaba planificado inicialmente dentro de las actividades del proyecto,
el mismo representd una oportunidad y un valor agregado al proyecto pues complementa los
productos y resultados del mismo.

En un contexto mas amplio, la regidon de América Latina y el Caribe es un area geografica
extensa que presenta caracteristicas propias de la zona tropical, donde confluyen sistemas
meteorologicos y condiciones socio-ambientales particulares. En la actualidad se pone al
descubierto la vulnerabilidad de los sistemas humanos, de produccion y desarrollo
nacionales.

Ello también abarca las latitudes medias y altas del hemisferio sur donde los eventos como
El Nifio/Oscilacion del Sur (ENOS) afectan de manera especial como un factor de riesgo, asi
como eventos de sequias, inundaciones y temperaturas extremas, entre otras. Actualmente
estas evidencias se agravan cada vez mas, frente a un clima cambiante. Ante esto, la
informacién generada por algunos Servicios Meteoroldgicos Nacionales rara vez logra cubrir
todas las necesidades para la planificacién de los sectores claves del desarrollo.

Estas entidades regionales generan muchos datos aunque no existe un estudio especifico
sobre el volumen de datos generados o utilizados en la regién, pero los mismos al igual que
aquellos generados a escala global, se incrementaran exponencialmente. Esta realidad
justifica la utilizacion de un “Big Data Center” (BDC) para la region de América Latina y el
Caribe mediante un “Programa de Prediccidén y Gestion de Riesgos de Eventos Climaticos
para América Latina y el Caribe” que tendria como misidon basica asimilar, procesar y
almacenar los datos hidro-meteoroldgicos, climaticos y ambientales en general, a través de
tecnologias de codigos abiertos de acceso facil y rapido.

De alli que se cristaliza la idea, la oportunidad y mediante este taller o encuentro de expertos
en el tema, pudimos conocer las capacidades y esfuerzos realizados en la region por las
entidades que se identificaron y convocaron, las cuales generan conocimiento e informacion
en torno a los eventos hidro-meteoroldgicos que impactan la regién de estudio; el
comportamiento climatico y su variabilidad que directa e indirectamente inciden sobre la
vulnerabilidad, gestién y disponibilidad de los recursos hidricos en esta regién; al igual que la
gestion de riesgo, entre otros temas y sectores relevantes.
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. ANTECEDENTES DEL TALLER

Con este concepto como punto de partida, se propuso organizar y realizar un taller para
fundamentar la creacion de un “Servicio Integrado de Monitoreo y Prediccion de Riesgos
Climaticos para América Latina y el Caribe”, sobre la base de hacer uso de las capacidades
de Big Data Center ya establecidos en la region con la mision basica de asimilar, procesar y
almacenar los datos hidro-meteoroldgicos, climaticos y ambientales en general, a través de
tecnologias de codigos abiertos de acceso facil y rapido.

La creacion de un servicio integrado de esta magnitud generaria cambios significativos en la
forma de trabajar de los organismos publicos y privados, gobierno e instituciones académicas
y cientificas, en las cuales la colaboracién y el intercambio de experiencias jugara un
importante rol, lo que aumentarda de forma significativa la eficacia y rapidez de los
mecanismos de prevision y respuesta de la Region ALC ante los impactos de la variabilidad
climatica y sus cambios; los eventos hidro-meteoroldgicos y los desastres resultantes.

Un sistema como éste aumentaria también de manera significativa las capacidades de la
region de identificar y aprovechar las oportunidades derivadas del clima y su variabilidad; asi
como reducir su vulnerabilidad y fortalecer su capacidad de adaptacién ante el cambio
climatico.

Con este taller se esperaba definir una hoja de ruta que describiera las diferentes formas de
colaboracién técnica y de los protocolos de intercambio de datos, asi como las funciones,
roles y productos del Sistema Integrado en su fase inicial. Se acordoé desarrollar este taller de
dos dias en el Palacio de Convenciones de La Habana, Cuba, del 19 al 20 del mes de abiril
del 2017, con base a la colaboracion y coordinacion realizada entre CATHALAC vy el Instituto
de Meteorologia de Cuba, los cuales definieron los objetivos y entidades a convocar al mismo.

lll. OBJETIVO DEL TALLER

Objetivo General

Evaluar las necesidades y viabilidad de creacion de un programa regional de prediccion del tiempo
y el clima para la gestién de riesgos en América Latina y el Caribe.

Objetivos especificos:

A. Analizar el estado de la informacién y el conocimiento sobre prediccion del tiempo y el clima en la region.
Potencialidades y debilidades.

B. Evaluar las condiciones para desarrollar una plataforma de intercambio de informacién y datos para
mejorar la prediccion del clima para la gestion de riesgos en la region. Necesidades y limitantes.

C. Analizar opciones para reducir la brecha existente entre la prestacion de servicios climaticos, cubrir las
necesidades especificas de usuarios y grupos sociales vulnerables para hacer frente a los nuevos
desafios. Opciones técnicas y de comunicacion.

D. Identificar lineas de investigacion, opciones tecnolégicas, acciones de innovacion, formacién de recursos
humanos y de creacion de capacidades que favorezcan el desarrollo de la prediccion regional y sub
regional para la gestion de riesgos climaticos.
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V.

ORGANIZACIONES PARTICIPANTES

El objetivo del taller defini6 que las entidades a convocar serian por consiguiente los
representantes de centros climaticos de la regién de América Latina y el Caribe. Se conté
con la participacion de las siguientes entidades regionales:

Organizacién Meteorolégica Mundial-OMM-ARIII, para Suramérica;

Centro Internacional para la Investigacion del Fendmeno EI Nifio-CIIFEN;

Centro de Coordinacion para la Prevencion de los Desastres Naturales en América
Central-CEPREDENAC;

Centro Regional del Clima para el Sur de América del Sur-CRC-SAS;

Centro Regional de Informacién sobre Desastres para América Latina y el Caribe-
CRID-LAC;

Centro de Desarrollo de Capacidades para Asuntos Climaticos, Hidricos y del Tiempo
de la Universidad de Colorado;

Entidades cubanas:

Instituto de Meteorologia-INSMET,

Agencia de Medio Ambiente,

Instituto Superior de Tecnologias y Ciencias Aplicadas de Cuba-InSTEC;
Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente-CITMA;

Defensa Civil de Cuba-DC; y

Empresa privada: Data Center ANTEL.

La organizacién que subvenciona, Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo
(IDRC, Canadd) de su sede en Uruguay estuvo representada, ademas de la participacién del
representante de la Iniciativa Latinoamericana de Datos Abiertos — ILDA,;

La organizacion ejecutora, el Centro del Agua del Tropico Himedo para América Latina y el
Caribe -CATHALAC.

V.

ESTRUCTURA DEL TALLER

Previo al taller, se establecieron aspectos a cubrir en las presentaciones de los participantes:

1) Factores que impiden que los Servicios Hidro-meteorolégicos Nacionales
jueguen un papel mas decisivo en la toma de decisiones y en la satisfaccion
de las necesidades de los usuarios y grupos vulnerables a diferentes niveles
(regional, nacional, sub nacional).

2) Servicios de informacién climatica y suministro de datos.

3) Lineas de investigacién que se estan impulsando en el Centro al que
pertenece.

4) Son efectivos los Sistemas de Alertas temprana para la toma de decisiones
y como mejorarlos tomando en cuenta a los usuarios finales.

5) ¢Como se incorporan las lecciones identificadas o aprendidas?
¢ Aprendemos realmente de las lecciones del pasado?

6) Formacion y capacitacién que fortalezcan los servicios climaticos para la
gestion de riesgo, asi como para usuarios y tomadores de decisiones.

7) Educacion como medio de prevencion ante eventos climaticos y para la
gestién de riesgo.
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Adicionalmente, en horas de la tarde del dia 18, antes de la fecha de inicio del taller, se realizé
una reunién de coordinacion con el equipo técnico de Cuba, el Oficial de Programas de IDRC
y el Director de CATHALAC.

Durante el primer dia se harian paneles y las presentaciones de los representantes de las
diferentes organizaciones participantes. En el segundo dia se plantearia s, Qué se tiene y qué
se quiere? Continuaria con plenarias, con intercambio de opiniones, conclusiones y
recomendaciones.

Una vez iniciada la actividad, la estructura varié sobre la marcha pues el primer dia, luego de
las palabras de apertura, se proyecté un video relacionado a El Nifio y se incluyeron
presentaciones y videos cortos adicionales. Para el segundo dia, se modificé hacia la
conformacion de Grupos de Trabajo de Capacitacién; Investigacién; Datos y Servicios
Climaticos; y Plataforma de Informacion y Procesamiento.

VI. PROGRAMA

El taller dio inicio con una apertura la cual estuvo a cargo de Celso Pazos, Director del Instituto
de Meteorologia de Cuba (INSMET); la sefiora Hilary Syme, Consejera de Cooperacion de la
Embajada de Canada en Cuba, y el Sr. Freddy Picado, Director General de CATHALAC.

A. Presentaciones

1. Objetivos del Taller-IDRC
La primera presentacion estuvo a cargo del Sr. Walter Ubal, Especialista Principal de IDRC,
quien indico que el objetivo general del taller, era el de Evaluar las necesidades y viabilidad
de creacién de un programa regional de prediccién del tiempo y el clima para la gestion de

riesgos para América Latina y el Caribe.

Asimismo detallé los objetivos especificos que se buscaban con este evento, los cuales estan
especificados en el punto lll, del presente informe.
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Estados de los Servicios Climaticos en la Region-AR-III-OMM

Esta presentacion estuvo a cargo del Sr. Julian Baez, Presidente AR-

Il Sudamérica de la Organizacion
Meteorolégica Mundial y Director de la
Direccién Nacional de Meteorologia e
Hidrologia - Paraguay, quien indicé que la
OMM es un organismo especializado de
las Naciones Unidas, compuesto por 191
Estados y Territorios. Es el portavoz
autorizado acerca del estado y el
comportamiento de la
atmosfera terrestre, su
interaccion con los océanos, el
clima que produce y Ila
distribucion resultante de los

recursos hidricos. &

wnmﬂm:?‘mwcmﬁ-

Asimismo manifesté que la
catalizador para mejorar

AEMET (Espafial y INNAC (Paraguay).

OMM actua como impulsor y
nuestra percepcion del tiempo,

el clima y el agua, asi como para aplicar la correspondiente informacion a la proteccion de
vidas y bienes, al desarrollo socioeconémico, a la proteccion medioambiental y a la
elaboracion de politicas conexas y representa un mecanismo sin igual para el intercambio y
la disponibilidad, de forma oportuna y amplia, de datos pertinentes y de productos de la mas
avanzada tecnologia. Posteriormente pasé a detallar el organigrama, la informacion que
proporciona a los paises del planeta, equipos que la generan.

Adicionalmente, representa la region AR-Ill de la OMM, integrada por los 12 Sistemas
Meteoroldgicos e Hidroldgicos Nacionales (SMHN) de los paises de esta regién, incluyendo
a Francia a través de la Guyana Francesa. Punted las fortalezas y limitaciones en adicion de

los planes a corto plazo de esta region.

FORTALEZAS

+ Centros Climaticos establecidos (reconocidos
por al OMM) y en funcionamiento en la AR-III.

+ Datos y productos de diagnéstico y pronéstico
climaticos disponibles por cada CRC.

* Realizacion de dos Foros Climaticos
Regionales por afio en el Sur de América del
Sur con participacion de un representante del
CRC-OSA.

. Discusiéon mensual del prondstico climatico
regional.

+ Participacion activa de la academia en la
discusion mensual (CRC-SAS).

LIMITACIONES
Los CRC no reciben fondos regionales adicionales.
Dependen del presupuesto de los SMHN lideres
(CRC-SAS) y del CIIFEN (CRC-0OSA).
La visibilidad de los CRC aun es limitada a nivel
nacional y por ende, sus productos no tienen
incidencia relevante en el proceso de toma de
decisiones de los usuarios.
Es necesario mayor interaccion con la academia a
nivel regional, orientados a la definicion de las
lineas de investigacion que conduzcan a mejores
pronosticos climaticos en escalas sub estacional a
estacional.

ACTIVIDADES A CORTO PLAZO
« Taller regional para la elaboracién de un “Plan de Implementaciéon de monitoreo y prediccién de
Sequias” en América del Sur. Se realizarg entre el 5 y 8 de junio de 2017 en Buenos Aires, Argentina.
Auspiciado por NOAA, con apoyo de OMM, la ARIIl, el SMN de Argentina y otros.
*  Curso de Prediccion Sub Estacional a Estacional (S2S) en Sudamérica a realizarse en Asuncion,
Paraguay en julio de 2017. Auspiciado por OMM, AEMET (Espana) y DINAC (Paraguay).
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2. Actualidad de la gestion de informacion en la gestion del riesgo de origen
climatico en laregién: antecedentes, retos y necesidades.-CRID-LAC

La Sra. Irene Céspedes, Directora del Centro Regional de Informaciéon sobre Desastres
para América Latina y el Caribe (CRID-LAC), dio inicio a su presentacién con una
introduccion sobre los antecedentes del CRID. Presentd su modelo de trabajo, lo que los
mueve:

» Contribuir a la reduccién de riesgo a través del acceso a informacion que permita conocer
mejor los riesgos y afrontarlos.

= Crear una cultura de prevencion.

» Fortalecer las capacidades de los paises para sistematizar y compartir informacion.

» Recopilar materiales y documentos
para asegurar que estén accesibles
para todos y todas.

Su rol como promotor de acciones
enfocadas a la sistematizacion de los
recursos de informacion en los paises de
la Regién, sobre gestion del riesgo y
temas afines. Su experiencia en la
Regién en la implementacién de
proyectos de cooperacién para el
fortalecimiento de capacidades en la
sistematizacion de recursos de
informacion.

En cuanto su presencia en la regién, indicd que son lideres de la Red Latinoamericana de
Centros de Informacion de Gestion de Riesgo de Desastres (RELACIGER), la cual esta
conformada por 14 centros de informacion de la region centro y suramericana.

Posteriormente pasé a detallar las acciones que lleva a cabo el CRID sobre el tema de
Cambio Climatico y Gestion de Riesgos.

NECESIDADES RETOS

* Inventario de las iniciativas que estan * Articulacion de esfuerzos con los diferentes
trabajando en actividades y acciones actores que trabajan el tema para establecer
orientadas a la sistematizacion de las procesos estandarizados de sistematizacién
diferentes fuentes de informacion. de informacion.

* |dentificar el tipo de informacion necesaria * Establecimiento de mecanismos de
para disponer de una plataforma de intercambio de informacion, experiencias y
informacioén que permita vincular la lecciones aprendidas.
prediccion climatica y la gestion del riesgo. | «  Generacion de espacios de intercambio y

comunicacién de experiencias

25



3. Panel de Experiencias de Cuba en la gestion de riesgos y educacion- INSMET

El panel estuvo a cargo del Sr. Celso Pazos, Director del Instituto de Meteorologia de Cuba
(INSMET), quien hablé sobre la creacion del mismo, su misién, estructura, composicion y
funcionamiento.

Asimismo indicoé cuales son las actividades que el S tiuto de Meteorologia

INSMET desarrolla en tres esferas principales que :
son los servicios cientificos y | Al NS
tecnoldgicos; la e :
investigaciéon y desarrollo; y

la innovacién tecnoldgica y
pasé a detallar las
actividades que se llevan a
cabo en el area de
investigacion y desarrollo,
tales como los sistemas de
vigilancia y alerta temprana;
los pronésticos del tiempo y

la alerta temprana ante
eventos meteoroldgicos
extremos; la variabilidad del clima y el cambio climatico; la colaboracion nacional e
internacional, asi como la cooperaciéon con el Caribe.

4. Concepto basico delos principios establecidos por la OMM paralos Servicios
climaticos regionales, INSMET

El Sr. Vladimir Guevara, Director
Cientifico del INSMET, presentd los
conceptos basicos y lineamientos
establecidos por la OMM bajo los cuales
deben guiarse los centros regionales de
clima (CRC) existentes o que se vayan a
crear al igual que los objetivos a cumplir
por estos centros. Su intervencion se
agrego a la agenda sobre la marcha ese
primer dia.

El objetivo de incorporar su intervencion
era tener como base este antecedente
para enfocar a los participantes sobre el tema a discutir. Basicamente definir alcance pues
no deben duplicar ni sustituir responsabilidades nacionales y aclarar que los principales
beneficiarios serian estos Servicios Meteorolégicos Nacionales (SMN), entre otras pautas.

5. Panel Experiencias de Cuba en la gestién de riesgos y educacion-DC

Presentacion realizada por la Sra. Gloria Gely Martinez, de Defensa Civil de Cuba (DC),
quien hablo sobre la Plataforma Nacional de Cuba para la reducciéon del riesgo
de desastres y el fortalecimiento de la resiliencia “un enfoque hacia la gestion del riesgo”;
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que incluy6 la estructura del Sistema de Defensa Civil; las instituciones nacionales vy
territoriales de vigilancia; la Compatibilizacién del Desarrollo Econémico Social con los
intereses de la Defensa Civil; las prioridades; asi como el Marco de Asistencia de Naciones

Unidas para el Desarrollo (MANUD)-

CICLO DE REDUCCION DE DESASTRES

PREVENCION:
Realizacién de los estudios
de peligros, vulnerabilidades
y riesgos (PVR).

Reduccion de
vulnerabilidades.
Fortalecimiento de los
sistemas de vigilancia alerta
temprana.

Cumplimiento y control del
proceso de
compatibilizacion con los
intereses de la Defensa
Civil.

PREPARATIVOS
Elaboracion de documentos
metodoldgicos.

Elaboracion o actualizacion
de los planes de reduccién
de desastres (PRD).
Capacitacion de los 6rganos
de direccion, fuerzas y las
categorias de poblacion.
Divulgacion de las medidas
de proteccion de la
poblacién y la economia.

RESPUESTA
Activacion de los consejos de
defensa.
Medidas de protecciéon de la
poblacién y sus bienes (aviso,
traslado, desconcentracion,
evacuacion, acciones de rescate
y salvamento).
Cooperacion con las Fuerzas
Armadas Revolucionarias y el
Ministerio del Interior.
Medidas de proteccion de la
economia y la infraestructura.
Informacion y orientacion a la

RECUPERACION

* Medidas y acciones que
comienzan cuando se
aprecia que el peligro ha
dejado de afectar el
territorio o no representa
una amenaza y ceso la
situacién que originé la
respuesta. Comprende
dos etapas:

* Rehabilitacion

* Reconstruccion.

poblacién.

Como antecedente se planted el hecho de que Cuba esta expuesta al impacto de eventos
naturales, tecnologicos y sanitarios, lo cual ha condicionado el desarrollo del Sistema de
Defensa Civil, sobre la base de la participacion integrada de todos los recursos de la sociedad
y del Estado para proteger; las personas y sus bienes con un enfoque de género y con
prioridad de las categorias vulnerables, la infraestructura social y econémica y los recursos
naturales.

6. Panel Experiencias de Cuba en la gestién de riesgos y educacion

Esta presentacion estuvo a cargo de la Sra.
Barbara Garea, del Instituto Superior de
Tecnologias y Ciencias Aplicadas de

quien presentd videos
relacionado al
meteordlogo”

Cuba (InSTEC),
tales como el
“Quiero ser

concurso —
dirigido a

CAMANTE
L at, G, 197 30 o sy JEIT

i& InSTEC 5.

estudiantes de primaria y secundaria, asi
como un reportaje televisivo sobre el
mismo. Incluyd un video sobre Ia
licenciatura en meteorologia indicando
que era la carrera mas joven del INSTEC,
dirigida en lo fundamental a garantizar en
el estudiante wuna seguridad, una
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confiabilidad y una pertinencia acorde a la institucion que le dio origen y a los requerimientos
de la especialidad en el campo del saber. Asimismo mencioné el alcance de la formacion en
las diferentes areas:

Pregrado en las areas de: En Posgrado las maestrias: Doctorados en:

e Ingenieria en Tecnologias e Fisica Nuclear, Radioquimica, e Gestion de la Ciencia,
Nucleares y Energéticas e Ingenieria en Instalaciones e Tecnologia y el Medio
(Excelencia), Energéticas y Nucleares, Ambiente,

e Licenciatura en Fisica Nuclear || e Fisica Médica, e Tecnologias
(Excelencia), e Gerencia de la Ciencia y la Energéticas,

e Licenciatura en Radioquimica Innovacion, e Fisica Nuclear, Atémica
(Certificada), e Bioseguridad, y Molecular,

e Licenciatura en Meteorologia e Ciencias de la Gestion ¢ Radioquimica,
(Excelencia). Ambiental: Ciencias e Ingenieria Nuclear

Meteoroldgicas

Present6 las principales lineas de investigacion en las diferentes ramas pero aqui soélo
mencionaremos las que atafien al area de meteorologia:

Perfeccionamiento de la prediccién meteorolégica y climatica
Climatologia, variabilidad del clima

Control de la calidad y conservacion del medio ambiente atmosférico
Meteorologia marina, contaminacién marina y procesos océano atmodsfera

ANENENEN

Propone cambios de Paradigma frente al cambio climatico:
% Se necesita de acciones interconectadas orientadas a la formacion de profesionales
innovadores y con mayor perspectiva social, preparado para el entorno cambiante
s+ Crear capacidades en las Universidades y contribuir a la sociedad a enfrentar el
cambio climatico

7. Peligro, vulnerabilidad y gestion de riesgo -CITMA

El Sr. Rudy Montero, Jefe del Grupo Nacional de Evaluacién de
Riesgos, Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente de Cuba
(CITMA) presentd los estudios de peligro, vulnerabilidad y
riesgos en Cuba. Indicé que Existen 3 fortalezas fundamentales
desarrolladas localmente, que constituyen el soporte de la
reduccion de riesgos de desastres y que son la voluntad politica,
el desarrollo del capital humano y el sistema de Defensa Civil.

Presentd el Eje Tematico sobre recursos naturales y medio
ambiente del Plan Nacional de Desarrollo Econémico y Social
hasta 2030, donde los principales programas de trabajo del
grupo de evaluacion de riesgos esta dirigido a Estudios de
Peligro, Vulnerabilidad y Riesgos de desastres (PVR);
Escenarios de Peligro y Vulnerabilidad de la zona costera
cubana, asociados al ascenso del nivel medio del mar para los
afios 2050 y 2100 (Macroproyecto) y el Centro de Creacién de Capacidades para la
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Reduccién de Riesgos de Desastres y la Adaptacién al Cambio Climatico (CRDAC) y paso a
detallar cada uno de ellos.

La prioridad 107. Acelerar la implantacion de las directivas y de los programas de ciencia,
tecnologia e innovacién, dirigidos al enfrentamiento del cambio climatico, por todos los
organismos y entidades, integrando todo ello a las politicas territoriales y sectoriales, con
prioridad en los sectores agropecuario, hidraulico y de la salud. Elevar la informacion y
capacitacion que contribuya a objetivizar la percepcion de riesgo a escala de toda la sociedad.

8. Presentacién del Centro Internacional para la Investigacion del Fenémeno
El Nifio (CIIFEN)

Esta presentacién estuvo a cargo del Sr. Juan José Nieto, quien indicé que el CIIFEN es un
organismo internacional sin fines de lucro establecido el 10 de enero del 2003 como resultado
de un largo proceso dentro de las Naciones Unidas. Su Junta Directiva Internacional la
componen: el Gobierno de Espafia, Gobierno de Ecuador, la Oficina de Naciones Unidas
para la Reduccion de Riesgo de Desastres (UNISDR) y la Organizacién Meteoroldgica
Mundial (OMM) como observador.

La mision del CIIFEN es la de promover y desarrollar acciones para consolidar la interacciéon
ciencia-politica y el fortalecimiento de los servicios hidro-climaticos y oceanicos a fin de
contribuir en la gestion de los riesgos y la adaptacion.

Asimismo hablé sobre los vacios de informacion para enfrentar la variabilidad climatica y la
evaluacion del estado de los servicios climaticos en América Latina, que incluy6 temas como
las capacidades actuales en la gestion de datos climaticos; el monitoreo climatico; los
servicios climaticos; las limitaciones; plataformas; lecciones aprendidas / buenas practicas.

Posteriormente presenté unas
propuestas para mejorar el apoyo a la
toma de decisiones relacionadas con
eventos climaticos en América Latina.

9. El Nino Costero, Peru,
Instituto Geofisico del
Peru

El Sr. Ken Takahashi, hizo una breve
intervencion de cémo la comunidad
cientifica adopt6 lo que denominaron
Nino Costero, debido a las altas
temperaturas anémalas registradas en
forma localizada en las costas del Peru.
Dio un antecedente de que la lluvia en ese lugar no es necesariamente un evento raro y en
el pasado ha presentado recurrencia. Por ello, no coincide totalmente con los diferentes
puntos expuestos. A pesar de ello, dada la condicion extrema del evento fue algo que llamé
la atencion del resto de la comunidad.
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10. Presentacién del Centro Regional del Clima para el Sur de América del Sur
(CRC-SAS)

La Sra. Maria de los Milagros Skansi, Directora del CRC-SAS,
indic6 que es un centro en red formado por los siguientes
Miembros: Paises Responsables: Argentina y Brasil, por su
Servicios Meteorologicos Nacionales (SMN y INMET); Paises
Miembros: Paraguay y Uruguay, por sus SMHNs. Paises
Asociados: Bolivia y Chile, por sus SMHNSs; e Instituciones
Colaboradoras: Institutos de investigacion, Universidades,
Asociaciones y Organismos Oficiales.

En cuanto a su organizacion, cuenta con un Comité ejecutivo
conformado por 6 Representantes permanentes. Actualmente la
Presidencia esta a cargo del Director del INMET.

Asimismo cuenta con los siguientes grupos de trabajo

permanentes: GTP1: Gestion de datos, Desarrollo y produccion
de productos; GTP2: Infraestructura de Tl, Disefio y mantenimiento
web; GTP3: Entrenamiento y desarrollo de capacidades; GTP4: Actividades de investigacion
asociadas, incluyendo mecanismos de interface con los usuarios; y Grupos de trabajo
provisorios.

Posteriormente procedié a detallar el trabajo que han venido realizando en las fases y lineas
de tiempo del 2012 al 2016.

11. Presentacion del Centro de Coordinacién para la Prevencioén de los Desastres
Naturales en América Central -CEPREDENAC

Esta presentacion estuvo a cargo del Sr. Roy Barboza, Secretario Ejecutivo de
CEPREDENAC quien habld
sobre los avances en la
implementacion de la Politica
Centroamericana de Gestion
Integral de Riesgo de
Desastres —PCGIR.

Como principales
contribuciones de la
implementacion menciono:

1. Impulso de la GIR
como uno de los cinco
ejes de la agenda del

SICA.
2. Fundamentar la
preparacion de

politicas nacionales,
marcos juridicos, planes
y estrategias de GIR en los 6 paises miembros.
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3. Actualizacion del Mecanismo Regional de Ayuda Mutua ante Desastres (MecReg).
Armonizacion de procedimientos y manuales. Creacion de la ACByR.

4. Establecimiento de alianzas publico — privadas- en funcién de prioridades y
cumplimiento de los marcos globales, regionales y nacionales de gestion integral de
riesgo de desastres.

5. Aportes en la consolidaciéon del manejo de informacion, el conocimiento cientifico-
técnico, el abordaje territorial y la aplicacion de enfoques de derecho: género,
interculturalidad, discapacidad, adultos mayores, nifiez, etc.

6. Desarrollo e implementacion de instrumentos, protocolos, mecanismos, planes, para
orientar la actuacion conjunta y coordinada de los paises de la region en la gestion
integral de riesgo de desastres, algunos ejemplos:

* Guias de evaluacion econdémica de la inclusién de la variable riesgo de desastres

* Manual Centroamericano de Normas para el disefio Geométrico de Carreteras.

* Lineas de Accién del Sector Educacion 2012-2015, en el Marco de la PCGIR y la
Estrategia Regional de Cambio Climatico

» Alianzas regionales en Vivienda y Ordenamiento Territorial

7. Establecimiento del Foro Consultivo Regional de la PCGIR, como espacio de
incidencia e intercambio a nivel regional.

Asimismo hablé sobre el rol y aportes estratégicos de los actores; los desafios de la region
centroamericana en el contexto global; la hoja de ruta para la armonizacién de la PCGIR con
el marco de SENDAI para la RRD 2015-2030.

12. Presentacion de CATHALAC

Presentacion a cargo del Sr. Freddy Picado Trafa, Director General, quien indicd que este
es un Organismo Internacional cuyo obijetivo es la investigacién aplicada para el desarrollo
sostenible que
= fortalezea la
i capacidad regional vy
que facilite las
capacidades
profesionales para la
transferencia e
innovacién
tecnolégica en los
paises del Tropico
Humedo de América
Latina y el Caribe.

TALLER REGIOMAL

Servicies

Indicé que sus areas
tematicas de trabajo
son la Gestion

Integrada de Cuencas, el Cambio Climatico,
Modelacion y Andlisis Ambientales y la Gestidén de Riesgos, que la Division de Educacion es
el Eje integrador para el desarrollo de capacidades y que su personal incluye diferentes
nacionalidades y perfiles profesionales.

Posteriormente pasé a detallar el trabajo que realizan y presentd el video realizado en el
marco del proyecto Seguridad Hidrica y Cambio Climatico en la Regién de América Central y
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el Caribe, llevado a cabo con el aporte del Centro Internacional de Investigaciones para el
Desarrollo (IDRC, Canada).

13. Resumen del dia (relatoria FODA)

La Sra. Cecilia Fonseca Rivera, del INSMET, hizo un resumen del dia a partir de un analisis
DAFO (Matriz DOFA, FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas), “SWOT”
(Strengths, Weaknesses, Opportunities y Threats), donde indicé que esta es una herramienta
para conocer la situacion real en que se encuentran los servicios climaticos y la Gestion de
Riesgo en la region y planear una estrategia de futuro.

Seguidamente presentdé un andlisis interno de las fortalezas y debilidades, asi como un
analisis externo de las oportunidades y amenazas

14. Data Center ANTEL (caracteristicas, infraestructura, servicios, garantia de
los datos)

Esta presentacion estuvo a cargo
del Sr. Julio César Ciambelli,
quien presenté el Big Data de
ANTEL. Indicé que cuando se
habla de datos abiertos se refiere
a Datos en formatos digitales que
son puestos a disposicién sin
ninguna barrera técnica y juridica
para que puedan ser usados,
reutilizados y  redistribuidos
libremente por cualquier persona,
en cualquier momento y en
cualquier lugar.

Asimismo mencioné que existen
6 principios (Carta de Datos
Abiertos), los cuales son: Abiertos por Defecto; Oportunos y Exhaustivos; Accesibles y
Utilizables; Comparables e Interoperables; Para mejorar la Gobernanza y la Participacién
Ciudadana; y, Para el Desarrollo Incluyente y la Innovacién. Seguidamente procedi6 a indicar
como se encuentra la region al 2017 y el analisis con datos generados desde el estado.

Otro tema mencionado fue el de los puntos clave (Democratizar acceso a la informacion del
SNIS; Proyecto co-creado con el MSP; Desarrollado en Software Libre y con Datos Abiertos
Experiencia pionera a nivel global) y los resultados cuantitativos.

Como otros resultados menciond la mejora en la calidad de los datos; potencia rol regulador
del MSP; control por parte de usuarios de los datos; disponibilidad de nuevos datos; discusion
publica sobre datos del sistema de Salud; periodismo de datos en base a informacion de la
aplicacion; generacion de estandar de datos (junto a Codeando México); la canalizacién de
denuncias e impacto en los precios.
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Por ultimo como temas clave mencion6 la Gobernanza de los datos: apertura vs privacidad y
seguridad: la apropiacion de los datos por parte de actores locales y las oportunidades de
cooperacion

15. Presentacion de la Iniciativa Latinoamericana de Datos Abiertos - ILDA

El Sr. Fabrizio Scrollini (ILDA - IDRC), hizo
una presentacion sobre Datos Abiertos:
;de qué hablamos y cémo estamos?
Indicé que los Datos Abiertos son datos en
formatos digitales que son puestos a
disposicion sin ninguna barrera técnica y
juridica para que puedan ser usados,
reutilizados y redistribuidos libremente por

cualquier persona, en cualquier
momento y en cualquier lugar.

Que existen 6 principios (carta de datos
abiertos) que son: Abiertos por Defecto;
Oportunos y Exhaustivos; Accesibles y
Utilizables; Comparables e
Interoperables; Para mejorar la
Gobernanza y la Participacién
Ciudadana; y Para el Desarrollo
Incluyente y la Innovacion.

Posteriormente hizo una presentacion sobre como se encuentra la regién al 2017; los datos
generados por los ciudadanos; el analisis con datos generados desde el Estado; los puntos
clave; los resultados cuantitativos; otros resultados y los temas clave.

16. Presentacion de la Universidad de Ciencias Informatica (UCI), Cuba

El Director de Relaciones Internacionales
de la Universidad de Ciencias
Informaticas de Cuba- UCI, Sr. Abel
Diaz, hizo una panoramica general de
los objetivos y mision de este centro de
estudio en materia de investigacion y
servicios. Como estan planificando cada
estudiante y especializandolo segun los
requerimientos y proyectos que se
desarrollan en el ambito nacional,
dandole una utilidad practica. Relato los
avances que tienen en desarrollo de
tecnologias y aplicaciones de acuerdo a
los intereses del gobierno y las empresas
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en la busqueda de soluciones 6ptimas para el buen desenvolvimiento tanto del pais como en
el ambito empresarial.

17. Introduccidén ;Qué se tiene y qué se quiere?

El Sr. Walter Ubal, Especialista Principal de Programa del Centro Internacional de
Investigaciones para el Desarrollo (IDRC, Canada), indicé que el objetivo principal era el de
fortalecer las capacidades de las comunidades locales vulnerables y los paises de ALC para
enfrentar efectivamente los desafios de corto y mediano plazo plateados por el Cambio y la
Variabilidad Climatica en pro de alcanzar el desarrollo sostenible. Contribuir al cumplimiento
de los compromisos de los paises de ALC frente a los acuerdos de Paris 2015 (NDC) y
Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Como premisas indicé el hacer el mejor uso posible de los recursos institucionales, humanos
y tecnoldgicos ya existentes para potencializarlos y hacerlos mas efectivos, y si es necesario
adaptar e incorporar otros; cumplir dentro del plazo de la iniciativa con la generacién de
productos, soluciones concretas y tangibles que permitan poner en practica acciones para
lograr soluciones y politicas sostenibles; alcanzar “la ultima milla “; y generar nuevos
liderazgos y lideres, asi como soluciones replicables a escala nacional, regional y si es
posible internacional, y nuevas alianzas para asegurar sustentabilidad para potenciar la

iniciativa y resultados alcanzados.

18. Prediccion del clima y reduccién del riesgo de desastres — Introduciendo
el concepto de “Una nacién preparada para El Nifo”,
CCBI/INSTAAR/Universidad de Colorado-UC en Boulder

El Sr. Michael Glantz Director del Consorcio para
Creacion de Capacidades (Consortium for
Capacity Building —-CCB) del Instituto de
Investigacion Alpina y del Artico (INATAAR) de la
Universidad de Colorado, presentd sobre el
concepto de naciones preparadas para El Nifio (El
Nifio Ready Nations-ENRNS), como una Idea para
la Reduccion de Desastres (Disaster Risk
Reduction) en un Clima Cambiante.

El Consorcio, establecido inicialmente en 1974 en

el Centro Nacional para la Investigacion Atmosférica (NCAR, en inglés), es una organizacion
educativa, de extension y redes de contacto localizada a partir del 2008 en la UC en Boulder.
Se enfocan en mejorar el valor y uso de la informacion climatica, hidrica y del tiempo para
mejorar las sociedades y el bienestar de las personas.

Como antecedentes, su presentacién menciond que durante los ultimos 60 afios se ha
evidenciado una degradacion dramatica del capital natural de la Tierra, ademas de mayor
frecuencia en desastres relacionados al clima, agua y el tiempo. Este escenario incluye un
incremento en las concentraciones de CO,, N2O y Hs; la sobrepesca, degradacion del suelo,
escasez hidrica y alimentaria; clima cambiante y conflictos entre otros.

Plantea el concepto de estar preparados para El Nino como como una iniciativa enfocada
para mejorar la reduccién del riesgo de desastres, donde se establece una escala de
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respuestas desde la débil 0.5-1.0 hasta muy fuerte 2+. ; Pero qué significa este concepto de
ser una nacion que este lista o preparada? Un gobierno que vea a El Nifilo como una amenaza
seria recurrente y casi peridédica para su pais y crea politicas para proteger a su poblacion,
sus medios de vida y propiedades, puede ser considerada una nacion lista ante el Nifo.
También a considerar no solo a El Nifio sino a La Nifia.

Lo que deberia ser: Lo que es: Lo que podria ser:

e Enun mundo ideal y e Escaso financiamiento, e Un nivel
perfecto la Preparacion ||e Los que crean las politicas estan apropiado de
ante El Nifio no tiene divididos en cuanto a prepararse insumos, que
restricciones y el para desastres por efectos hidro- permitan un
gobierno quiere que la meteorologicos que puede que no nivel efectivo de
nacién se prepare. ocurran. preparacion.

El Cuando y Como prepararse para responder a El Nifo-

Oscilacion Sur (ENOS). Las naciones pueden responder al los
extremos de frio y calor del ENOS

€ Estratégicamente
€ Tacticamente
€ O no responder para nada

Dependiendo de la voluntad, la ciencia y los recursos
disponibles para hacerlo.  Aprendemos de las lecciones o
simplemente las identificamos pero no las usamos? hEtp://www.skepticalscience.com/argument. php+a=

VIl. GRUPOS DE TRABAJO
Se dividio a los participantes en cuatro grupos de trabajo:
A. Servicios climaticos Acciones concretas para llegar a los usuarios finales

Acciones en dos niveles: las orientadas a los usuarios y las que deben ser realizadas por los
estados

- Se necesitan fortalecer las instituciones de vigilancia para contar con actores y aliados
que puedan desarrollar productos y servicios atractivos, pero que sean oportuna,
veraz, creible, y que llegue a todos los sectores basicamente a los mas vulnerables.

- Disefiar productos que respondan a diferentes etapas (desde la prevencion -
respuesta) para que haya una alineacién informaciéon-comunicacién-respuesta.

- Se necesitan multiplicidad de canales para interactuar con los usuarios por ejemplo
radios aficionados, los rapid prox que permiten obtener informacién en el terreno,
teléfonos satelitales en lugares pilotos o replicadores de informacion ej. Los centros o
grupos de gestién de riesgo, puntos de alerta temprana, etc. (estos centros o puntos
estarian equipados con todo lo necesario para replicar informacion).
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Preparar materiales didacticos en diferentes soportes de informacién cientifica para
ubicar en lugares que no tengan acceso a la comunicacion (INTERNET) ej. Folletos,
multimedia, etc.

Los tomadores de decisidén tienen que invertir en tecnologia para apoyar en la
diseminacion de la informacién climatica de manera horizontal y en dos sentidos.

Se necesitan plataformas de interfaz de usuarios donde se puedan modelar
determinados fendmenos para poder manejar y acceder a la informacion por esta via
o a través de otras como videos juegos, materiales didacticos, etc. dispositivo
androide, materiales de estudio, etc.

Se necesita interactuar con los usuarios de manera tal que la informacion que se
produzca sean fuentes importantes para el desarrollo

También para identificar los diferentes niveles de informacién e instrumentos (actores
locales, gobiernos, decisores, agricultores)

Debe haber mecanismo de retroalimentacion (impacto de la informacion, el usuario
pasa a formar parte del sistema a partir del momento en que ellos participan en el
desarrollo de los productos y servicios)

Sacar las lecciones aprendidas de lideres en la regién e integrarlo a lo que se aplique
a cada pais en la region

Limitaciones

Infraestructuras politicas y Tecnoldgicas
Metodologias de trabajo con los usuarios finales
Tiempo y recurso de los grupos

B. Plataforma de Informacién y Procesamiento

Identificacion de sistemas existentes
Fuentes de informacion diversas

0 Bases existentes

o Fuentes locales

o Rango de datos 3a 13

Desarrollo API ‘s de interconexion.

Definicion de requerimientos.

Categorizar usuarios

Taller especifico

De soporte a productos regionales, sub-regionales y locales
Acuerdos institucionales para intercambio de informacion
Capacidad de soporte de datos de distintos sectores

Escala variable de gestién de datos

C. Capacitacion

Desarrollar un programa de educacion a distancia de especialistas que tome las
mejores experiencias de la Region y que responda a las necesidades actuales y
futuras, vinculadas con la variabilidad del clima, los fenémenos extremos y gestion del
riesgo de desastres en correspondencia con los requerimientos sectoriales y
territoriales.
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e Virtual
e |tinerante

- Capacitar en la elaboracion e implementacion de planes de reduccion de riesgo de
desastres a nivel local y comunitario para la atencion de sequias, inundaciones y otros
eventos extremos asociados al tiempo y el clima.

- Crear capacidades en los actores claves a diferentes niveles para interpretar y utilizar
la informacién cientifica, tecnoldgica y climatica, lecciones aprendidas y mejores
practicas para la toma decisiones.

- Capacitar a lideres comunitarios en como identificar e implementar medidas de
adaptacion al cambio climatico.

- Inventario de las iniciativas y experiencias
D. Investigacion

Propuesta: Programa regional

Seria conformado por un grupo de proyectos en diferentes regiones, con problematicas
meteorologicas/climaticas particulares.

1) Caribe (Cuba, Haiti, Rep. Dominicana, Puerto Rico)

2) Corredor seco Centroamérica (Panama, Costa Rica, Salvador, Nicaragua,
Honduras, , Guatemala)

3) Costa oeste tropical de Sudamérica (Ecuador, Peru, Colombia)

4) Sureste de Sudamérica (Brasil, Argentina, Uruguay, Paraguay)

Lineas de investigacion:

1) Prediccion de tiempo (huracanes, lluvias intensas)

2) Prediccidn de clima estacional (sequias, lluvias intensas)

3) Evaluaciones de riesgos (escalas de cuenca o unidades politicas)

4) Sistemas de alerta temprana (escalas de cuenca o unidades politicas)

5) Procesos sociales/politicos para la gestion de riesgos (comunicacién, toma de
decisiones, percepciones, protocolos, estrategias)

6) Administracion de recursos hidricos

(Cambio climatico es importante, pero quizas no es lo mas inmediato)

Un primer paso seria trabajar con los tomadores de decision y actores para identificar
necesidades de investigacion.

También se recomienda la creacion de una red de investigadores (virtual) entre las
diferentes regiones (no es lo mismo que la plataforma de informacion).

Evaluar qué informacion seria realistamente compartida en el marco del programa
(plataforma).

37



Gobernanza: Incorporar a los tomadores de decisiones y actores en el desarrollo del
proyecto
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VIII. CONCLUSIONES

Los participantes estuvieron de acuerdo que aunque existen actualmente iniciativas por parte
de los centros regiones en materia de servicios climaticos y de gestion de riesgos en
Latinoamérica y el Caribe aun existen vacios o brechas entre los Centros Regionales y la
poblacion mas vulnerable.

Se decidié que la parte Cubana (INSMET), debido a los avances que presenta a lo largo de
la historia en la prestacién de servicios nacionales, la toma de decisiones ante peligros y
desastres fuera la parte directiva de la propuesta de proyecto regional de prediccion del
tiempo y el clima para la gestidén de riesgos en América Latina y el Caribe, y conjuntamente
trabajar, con la Universidad de Tecnologias y Ciencias Aplicadas (InsTEC), la Universidad de
Ciencias Informaticas (UCI), con la Agencia de Medio Ambiente del ministerio de Ciencias de
Cubay con algunos centros regiones como CATHALAC, CIIFEN, CEPREDENAC, CRC-SAS,
CRID-LAC, entre otros.

La parte Cubana debe presentar a IDRC un perfil de proyecto con objetivos, resultados a
esperar y la participacion de cada Centro tanto cubano como de la regién, asi como el roll a
cumplir por cada uno de ellos en el desarrollo de la propuesta. Las generalidades de del
desarrollo de éste proyecto fue discutido al finalizar el taller en secciones de trabajo con el
grupo de trabajo de CATHALAC.

Posterior al taller, el dia 21 se llevé a cabo una reunién que abarco todo el dia, en la que
participaron el equipo cubano, el oficial de Programa de IDRC y el equipo de CATHALAC, a
fin de definir como desarrollar la propuesta de programa, los objetivos, las instituciones
involucradas, asi como el rol que jugara cada una de ellas en el marco de este programa.
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IX. ANEXOS

7.1

AGENDA DEL TALLER

A continuacién se presenta en su version actualizada, con las presentaciones e
intervenciones que no estaban programadas en la agenda original, sino que surgieron
producto del intercambio

MIERCOLES 19 de Abril de 2017

08:00 — 08:30 | Registro de participantes
Palabras de Apertura a cargo del Sr. Celso Pazos, Director del
08:30 — 09:20 Instituto de Meteorologia de Cuba; la Sra. Hilary Syme, Consejera de
’ ' Cooperacion de la Embajada de Canada en Cuba y el Sr. Freddy Picado,
Director de CATHALAC
09:20 - 09:40 | COFFEE BREAK
09:40 — 09:45 | Presentacion del video “El Nifio y la sed del planeta”
Presentacion de los objetivos del taller
09:45-10:10 | A cargo de Walter Ubal, Especialista Principal de Programa del Centro
Internacional de Investigaciones para el Desarrollo (IDRC, Canada)
10:10 — 10:25 | Presentacion de los participantes
Estado de los servicios climaticos en la Regién
10:25 - 10:45 | A cargo de Julian Baez, de la Organizacion Meteorolégica Mundial — ARIIl y
Director de la Direccion Nacional de Meteorologia e Hidrologia - Paraguay
Actualidad de la gestion de riesgos de origen climatico en la region.
10:45 — 11:05 Antecedentes, retos y necesidades. A cargo de Irene Céspedes, del Centro
' ' Regional de Informacién sobre Desastres para América Latina y el Caribe
(CRID-LAC)
Panel Experiencias de Cuba en la gestion de riesgos y educacion.
11:05-11:25 | A cargo de Celso Pazos, Director del Instituto de Meteorologia de Cuba,
(INSMET) -
Concepto basico de los principios establecidos por la OMM para los Servicios
11:25 - 11:45 | climaticos regionales.A cargo de Vladimir Guevara, Director Cientifico del
INSMET
11:45 — 12:05 Panel Experiencias de Cuba en la gestion de riesgos y educacion
) ' A cargo de Gloria Gely, de Defensa Civil de Cuba (DC)
Panel Experiencias de Cuba en la gestion de riesgos y educacion
12:05-12:25 | A cargo de Barbara Garea, del Instituto Superior de Tecnologias y Ciencias
Aplicadas de Cuba (InSTEC)
Peligro, vulnerabilidad y gestion de riesgo
12:25 - 12:45 | A cargo de Rudy Montero, de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente de Cuba
(CITMA)
12:45 — 13:05 Presentacion del Centro Internacional para la Investigacion del Fenémeno El
' ' Nifio (CIIFEN) A cargo de Juan José Nieto,
13:05 — 13:15 El Nino Costero, Peru

A cargo de Ken Takahashi, Instituto Geofisico del Peru
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MIERCOLES 19 de Abril de 2017 (continuacién)

13:15-14:00 | ALMUERZO
14-00 — 14:10 Palabras de bienvenida a cargo de Maritza Garcia, Presidenta de la Agencia de
) ' Medio Ambiente de Cuba
14:10 — 14:30 Presentacion del Centro Regional del Clima para el Sur de América del Sur
) ) (CRC-SAS) A cargo de Maria de los Milagros Skansi,
Presentacion del Centro de Coordinacion para la Prevencion de los Desastres
14:30 — 14:50 | Naturales en América Central (CEPREDENAC)
A cargo de Roy Barboza,
14:50 — 15:20 | COFFEE BREAK
15:20 — 15:40 | Presentacion de CATHALAC. A cargo de Freddy Picado, Director General
. . Resumen del dia (relatoria FODA)
15:40 - 17:00 A cargo de Cecilia Fonseca del INSMET
17:00 - 17:10 Cierre del dia. A cargo de Celso Pazos, Director del INSMET

JUEVES 20 de Abril de 2017

Data Center ANTEL (caracteristicas, infraestructura, servicios, garantia de los

08:30 - 08:50 datos). A cargo de Julio César Ciambelli
08:50 — 09:15 Presentacion de la Iniciativa Latinoamericana de Datos Abiertos - ILDA
) ) A cargo de Fabrizio Scrollini, ILDA - IDRC
09:15 — 09:30 Presentacion de la Universidad de Ciencias Informatica (UCI), Cuba
) ' A cargo de Abel Diaz — Director de Relaciones Internacionales

Introduccién ;Qué se tiene y qué se quiere?

09:30 —10:00 | A cargo de Walter Ubal, Especialista Principal de Programa del Centro
Internacional de Investigaciones para el Desarrollo (IDRC, Canadd)
Desarrollo de una plataforma de intercambio de informacién y datos para

10:10 — 10:40 | mejorar la prediccion del clima y la gestion de riesgos en la regidn.
Necesidades y limitantes (acciones futuras)

10:40 - 11:00 | COFFEE BREAK
Opciones para reducir la brecha de la prestacion de servicios climaticos para

11:00 — 11:45 | cubrir las necesidades especificas de usuarios y grupos sociales vulnerables
para hacer frente a los nuevos desafios. Opciones técnicas y de comunicacion

11:45 - 12:45 | Grupos de trabajo de Capacitacion; Investigacion; Servicios Climaticos;
Plataforma de Informacién y Procesamiento

12:45 - 14:00 | Plenaria

14:00 — 15:00 | ALMUERZO

15:00 — 16:00 | Identificacion de acciones futuras

16:00 — 16:15 | Prediccion del clima y reduccion del riesgo de desastres — Introduciendo el
concepto de “Una nacién preparada para El Nifio”.A cargo de Michael Glantz

16:15-16:20 | COFFEE BREAK

16:20 — 17:00 | Conclusiones / Recomendaciones / Pasos a seguir

17:00 — 17:20 | Palabras de clausura a cargo de: Walter Ubal, IDRC; Freddy Picado,

CATHALAC; Celso Pazos, INSMET
Maritza Garcia, Agencia de Medio Ambiente de Cuba
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7.2 LISTA DE PARTICIPANTES

CONTACTOS DE TALLER REGIONAL

SERVICIOS CLIMATICOS Y GESTION DE RIESGOS EN UN CLIMA CAMBIANTE
La Habana, Cuba. 19 y 20 de abril de 2017

NOMBRE COMPLETO CORREO Institucién — PAIS
1 | Daysarih Tdpanes Robau daysarih.tapanes@insmet.cu Instituto de Meteorologia (INSMET) Cuba
2 | ldelmis Tamara Gonzalez Garcia idelmis.gonzalez@insmet.cu Instituto de Meteorologia (INSMET) Cuba
3 | Cecilia Fonseca Rivera cecilia.fonseca@insmet.cu Instituto de Meteorologia (INSMET) Cuba
4 | Antonio Vladimir Guevara Velazco vladimir.guevara@insmet.cu Instituto de Meteorologia (INSMET) Cuba
5 | Celso Pazos Alberdi celso.pazos@insmet.cu Instituto de Meteorologia (INSMET) Cuba
6 | Miriam Teresita Llanes Monteagudo | miriam.llanes@insmet.cu Instituto de Meteorologia (INSMET) Cuba
7 | Leonel Dominguez Borrero leonel.dominguez@scu.insmet.cu Instituto de Meteorologia (INSMET) Cuba
8 | Oscar A. Benedico Rodriguez oscar.benedico@cav.insmet.cu Instituto de Meteorologia (INSMET) Cuba
9 | Maritza Garcia Garcia Agencia de Medio Ambiente, Cuba
10 | Roy Barboza Sequeira rbarboza@sica.int Centro de Coordinacién para la Prevencién de los
Desastres Naturales en América Central CEPREDENAC
11 | Irene Céspedes Oconitrillo irene.cespedes@cridlac.org CRID — LAC, Costa Rica
12 | Fabrizio Scrollini Fabrizio@idatosabiertos.org ILDA — IDRC, América Latina
13 | Danielle Barros Ferreira Danielle.ferreira@inmet.gov.br Centro Regional del Clima para el Sur de América del
Sur-CRC-SAS, Brasil
14 | Maria de los Milagros Skansi mms@smn.gov.ar Centro Regional del Clima para el Sur de América del
Sur-CRC-SAS, Argentina
15 | Julian Baez Benitez julian.baez@meteorologia.gov.py Organizacion Meteoroldgica Mundial, ARIII OMM,
Paraguay
16 | Michael H. Glantz mickeyglantz@hotmail.com USA
17 | Freddy Picado Freddy.picado@cathalac.int CATHALAC
18 | Walter Ubal wubal@idrc.ca IDRC América Latina
19 | Abel Centella Artola abel.centella@insmet.cu Instituto de Meteorologia (INSMET) Cuba
20 | Barbara Garea Moreda bgarea@instec.cu Instituto Superior de Tecnologias y Ciencias Aplicadas

de Cuba - InSTEC
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NOMBRE COMPLETO

CORREO

21 | Gloria Gely Martinez gloria@dcn.co.cu Defensa Civil — EMNDC, CUBA

22 | Julio Ciambelli jciambelli@antel.com.uy ANTEL - URUGUAY

23 | Ken Takahashi Ken.takahashi.igp@gmail.com Instituto Geofisico del Peru

24 | Juan José Nieto j-nieto@ciifen.org CIIFEN

25 | YoelMartinez Gonzalez ymg@instec.cu Facultad de Medio Ambiente - InNSTEC-Cuba

26 | Ismael Sayyad Hernando ismael.sayyad@undp.org PNUD, Cuba

27 | Ramén Pérez Suarez ramon.perez@insmet.cu INSMET CUBA

28 | Andrés Planas Lavié andres.planas@insmet.cu INSMET CUBA Sociedad Meteoroldgica de Cuba

29 | Annette Quinn Annettequinn0@gmail.com Moderadora

30 | Gisell Aguilar Oro gisell.aguilar@cathalac.int CATHALAC

31 | Roxana Segundo roxana.segundo@cathalac.int CATHALAC

32 | Margarita Chiurliza margarita.chiurliza@cathalac.int CATHALAC

33 | Rudy Montero Mata rudy.montero@ama.cu Ciencia, Tecnologia y Agencia de Medio
Ambiente(AMA) -CITMA, CUBA

34 | YoelMartinez Gonzalez ymg@instec.cu Facultad de Medio Ambiente - InSTEC-Cuba

35 | Ismael Sayyad Hernando ismael.sayyad@undp.org PNUD, Cuba

36 | Ramodn Pérez Suarez ramon.perez@insmet.cu INSMET CUBA

37 | Reynaldo Rosado Rrosado@uci.cu UCI, Cuba
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7.3 FOTO DE GRUPO
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ANEXO Il
Informe: Sistema informatico para la gestiéon de informacidon de
cuencas hidrograficas en Republica Dominicana
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l. Resumen

Este informe resume las actividades y resultados de un producto generado para la Republica
Dominicana en el marco del proyecto “Seguridad hidrica y cambio climatico en la regién de América
Central y el Caribe”, ejecutado por el Centro del Agua del Trépico Himedo para América Latina y el
Caribe (CATHALAC) y subvencionado por el Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo
(IDRC, Canada).

El proyecto de investigacion, ejecutado desde noviembre del 2012 hasta abril de 2017, planteaba
reducir la brecha existente entre el conocimiento cientifico sobre los impactos del cambio climatico
en los recursos hidricos, y los esfuerzos que desarrollan las instituciones nacionales y locales
dedicadas a la gestion del agua. Se enfocd en dos estudios piloto, Guatemala para América Central y
R. Dominicana para el Caribe, donde se identificaron dos municipios en una cuenca de cada uno de
los dos paises, con el fin de lograr planes de adaptacién del recurso hidrico al cambio climatico.

El producto denominado, “Desarrollo e Implementacién de un Sistema para la Gestidon de
Informacién de Cuencas Hidrograficas en la Republica Dominicana” es una plataforma informatica
para la gestién de informacion de cuencas hidrograficas en este pais y se pudo lograr con fondos
remanentes de este proyecto, resultantes de ahorros por de la buena gestidn administrativa y
optimizacidn financiera. Cabe resaltar que esta plataforma que se desarrolld, no era parte de los
hitos actividades y productos propuestos dentro del proyecto sino una herramienta que pudo
ofertarse con estos fondos optimizados dentro del proyecto. Ella permitira fortalecer ademas de
complementar y apoyar el objetivo planteado por el proyecto para enfrentar los retos que conlleva
la gestidn del recurso hidrico en la isla.

Finalmente, el disefio, desarrollo e implementacion del sistema en la infraestructura informatica fue
elaborada en conjunto con la Direccién de Informacién Ambiental y la Direccién de Cuencas
Hidrograficas del Ministerio de Medio Ambiente de la R. Dominicana para presentar a este mismo
ministerio.

. Antecedentes

El Proyecto Seguridad Hidrica y Cambio Climdtico en la region de América Central y el Caribe, estaba
previsto a finalizar todas sus actividades en el 2016. Sin embargo, tal como se describe en el
Resumen de este documento, se conté con un pequeiio fondo remanente del cual, previa
autorizacién porIDRC, se destind un monto para el desarrollo de una plataforma informatica que
sirviera de herramienta de trabajo institucional para la gestion de la informacién de cuencas
hidrograficas. Este trabajo conllevd asi mismo la necesidad de solicitar una extension al proyecto
que finalmente cerrd en abril de 2017.

La idea original fue la de proporcionar esta herramienta a los dos paises pilotos del proyecto, pero
debido a limitaciones en cuanto a los fondos disponibles para la misma, solamente se pudo
implementar en Republica Dominicana, pais con el cual se habia mantenido comunicaciones al
respecto. En el caso de Guatemala coincidié con cambios a nivel gubernamental, por lo que aln no
se habian establecido comunicaciones previas.
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1. Justificacion

Conscientes de la utilidad que tendria el que los paises contaran con una herramienta tecnoldgica
que les permitiera visualizar, consultar, analizar y manejar informacion geografica actual e histdrica
relacionada con sus cuencas hidrograficas, CATHALAC elabord una plataforma informatica con todos
los componentes basicos para la busqueda y consulta de datos sobre la cuenca, documentos, mapas,
capas geoespaciales, mediciones y navegacidon de manera interactiva e intuitiva. Esta plataforma es
practica, innovadora y de facil uso para diferentes tipos de usuarios, sin comprometer el contenido
y privacidad de la informacién.

Dentro de las caracteristicas innovadoras que posee esta herramienta podemos mencionar que:

v es una plataforma escalable basada en cddigo abierto;

v" posee una base de datos centralizada para facilitar el control de calidad de los datos,
evitando duplicidad y manteniendo los estdndares requeridos por el Ministerio;

v el sistema cuenta con una red institucional que permitird la integracion unificada con la
central de datos;

v la plataforma asegurard informacion a escala nacional y local avalada por el Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (datos oficiales);

v los datos son homogenizados con estandares globales, lo que evita la duplicidad de datos y
el desorden y reduce los errores y tiempos para la generacion de reportes ejecutivos;

v su actualizacidn es en tiempo real;

v' facilitard la toma de decisiones, ya que el sistema mostrard datos y documentos
importantes de cada una de las uencas del pais, permitiendo a los tomadores de decisiones
mantenerse informados de lo que ocurre en las cuencas, facilitando los analisis basicos al
sobreponer capas diferentes y consulta de documentos.

V. Objetivo General

Desarrollo e implementacién de un sistema informatico para la gestién de informacion de cuencas
hidrograficas de Republica Dominicana.

V. Objetivos Especificos

5.1 Estructurar, desarrollar e implementar una plataforma informatica para cuencas
hidrograficas haciendo uso de tecnologias que faciliten el manejo de documento, creacion
y uso de formularios, administracion de datos geoespaciales y herramientas para capturar
los datos que alimentan dicho sistema.

5.2 Vincular al sistema variables biofisicas, socioecondmicas y ambientales, incluyendo
indicadores de impacto y desempeiio que faciliten la clasificacidn, estructuracion, manejo y

administracién éptima de las cuencas hidrograficas del territorio nacional.

5.3 Capacitar al personal y usuarios vinculados en la administracién y aplicacion de buenas
practicas para el uso adecuado del sistema.
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VI. Ejecucion y desarrollo

Para la elaboracion de la plataforma se llevaron a cabo los siguientes pasos:

e Disefio y estructuracion del sistema

e Recoleccidén y normalizacion de los datos geograficos disponibles.

e Instalacion de un servidor temporal con todos los requerimientos técnicos necesarios.
e Desarrollo del sitio web, visor de mapas y base de datos geoespacial.

e Migracién del sistema a la infraestructura informatica del Ministerio.

e Capacitacién y soporte

6.1  Requerimientos Técnicos

a. Datos
e Datos Geograficos disponibles en el Ministerio de Medio Ambiente
e Documentos digitales: gréficos, tablas y textos relacionados con las cuencas
hidrograficas.

b. Servidor
e Linux CentOS con 70GB de disco y 12GB de RAM

c. Software
e Servidor de mapas: Geoserver
e Administrador web: Joomla
e Base de datos: Postgresql-postgis
e Escritorio: Qgis, ArcGis

6.2  Lenguajes de programacion
e Javascript
e HTML

e PHP
e Phyton

6.3  Instalacion del servidor temporal
Se instald un servidor virtual en CATHALAC para implementar el sistema.

Esta metodologia permitié avanzar con el desarrollo, mientras se llevaban a cabo los trabajos en el
Ministerio de Medio Ambiente en la instalacion de su propio servidor virtual.

Se instalaron los software requeridos para la administracion del sistema.
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0 Joomla! como administrador de contenidos web: esto facilita en gran manera el desarrollo
y gestion del sitio web para personas con poco conocimiento en programacion.

0 Geoserver como administrador de servicios de mapas: De los servidores de mapas de
acceso libre, Geoserver es el que tiene una interfaz amigable y no requiere de un
entrenamiento intensivo en programacion o conocimiento en sistemas de informacion
geografica.

0 Marco principal del visor de mapas: Se utilizd6 OpenlLayers como APl de mapas web y se
personalizé para mostrar los datos geograficos desde la base de datos y Georserver.

0 PostGresQL como base de datos: En Conjunto con la extension Postgis es la forma mas
efectiva de administrar bases de datos geoespaciales.

6.4  Recoleccion de la informacion

La principal actividad que se realizdé en conjunto con el Ministerio de Medio Ambiente, fue la de
recoleccion y estandarizacién de datos.

Esta actividad se llevé a cabo en las oficinas principales del Ministerio en la Direccion de Informacion
Ambiental. (Ver Anexos #1 y 2 para el detalle completo de esta actividad)

6.5 Desarrollo del sistema

Con lainformacion inicial recolectada, se procedid a ingresar los datos a la base datos y a estructurar
el sitio web principal.

a. Servidor de mapas y Geovisor

A continuacién se enumeran las actividades que se desarrollaron para tener todos los servicios de
mapas en linea y estos igualmente visibles en el Geovisor.

1. Generacién de los proyectos en ArcGis con la simbologia normalizada y estandarizada
aprobada por el Ministerio de Medio Ambiente.

2. Sefiltraron las tablas de cada capa para eliminar informacién innecesaria.

3. Se categorizaron todas las capas para ordenar las base de datos y la tabla de contenidos
del Geovisor.

4. A continuacion se subieron todas las capas a PostGis (base de datos). En total fueron 245
capas vector.
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5. Con la ayuda de una extension temporal de ArcGis se subieron todas las capas y sus
respectivos SLD (simbologia) a Geoserver.
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WCS

6. Por ultimo se programd en Openlayers para listar y visualizar todas las capas de cada
cuenca hidrografica.
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b. Sitio web y administrador de contenido

El sistema es basado en ambiente web, y para facilitar el trabajo de los funcionarios del Ministerio
de Medio Ambiente, se acordé utilizar el CMS Joomla! para administrar y estilizar el sitio web.

A continuacién se describen las actividades principales que se realizaron para desarrollar la
plataforma web.

1. Instalacion de Joomla! con sus componentes y dependencias.

2. Se aplicé una plantilla de estilo predisefiada por CATHALAC que se ajusta perfectamente a los
requerimientos del sistema.

3. La plataforma cuenta con 3 componentes principales: Pagina principal, biblioteca Virtual y
paginas de cuencas (informacidn de cada cuenca individual)

v Pagina principal: es el sitio inicial y es donde el usuario puede ubicarse y buscar qué
cuenca hidrografica quiere consultar.
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v Biblioteca virtual: este componente es desarrollado para manejar todos los
documentos relacionados a cada cuenca hidrografica.
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4 Pagina de cuencas: este sitio muestra la carta de presentacion de cada una de las
cuencas prioritarias.
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C. Migracién de la plataforma

La migracion del sistema se realizé utilizando conexion remota desde las oficinas de CATHALAC.
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El servidor del Ministerio de Medio Ambiente cumplié con todas las especificaciones y no se tuvo
problemas mayores para ejecutar una migracion exitosa.

La direccidon URL de la plataforma es interna, lo que significa que por el momento sélo puede ser
visualizada desde el interior del Ministerio de Medio Ambiente.

d. Capacitacion y soporte técnico

La metodologia de capacitacion del personal en uso y manejo total de la plataforma, se hizo de forma
paralela al desarrollo. Esto debido al corto tiempo de ejecucién del proyecto.

Se realizaron 2 jornadas de trabajo conjuntas con el Ministerio de Medio Ambiente en Republica
Dominicana.

Primera Jornada
Esta jornada inicial fue para recolectar los datos principales y ensefiar lo basico en el manejo de la
informacién al personal asignado (Ver Anexo #1)

Segunda Jornada
Esta jornada se desarrollé al final del proyecto, unas vez que ya se tenia todo el sistema funcionando.

En esta semana se reforzo al personal asignado en el uso y manejo del sistema. Igualmente se realizé
una presentacion formal del sistema al personal de la Direccién de Cuencas Hidrograficas del
Ministerio. (Ver Anexo #2)

Soporte
Constantemente se ha dado soporte de manera remota al Ministerio de Medio Ambiente para lograr

que el sistema funcione de forma éptima.

Debido a que el sistema es privado e interno, sélo se puede ver dentro de la red del ministerio, por
lo tanto el soporte remoto se realiza utilizando el software TeamViewer.
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ANEXO #1
Actividades semana de capacitacion y recoleccion de datos

Dia 1: Lunes 6 de Marzo

Reunién con el personal de la Direccién de Informacién Ambiental para exponerle los objetivos del
proyecto y las actividades a desarrollar esta semana.

Reunidén con el Director de Cuencas Hidrograficas para exponerle el proyecto en desarrollo y
determinar las cuencas prioritarias a ingresar en el sistema.

Dia 2: Martes 7 de Marzo

Jornada de trabajo con el equipo del ministerio para catalogar y ordenar la informacién requerida
del sistema.

Se hizo entrega por parte del personal del ministerio, de la informacién geoespacial en un dispositivo
de almacenamiento.

Dia 3: Miércoles 8 de Marzo

Jornada de trabajo: Desarrollo de un modelo para el corte y simbolizacién de los datos.

La simbologia fue extraida de la base de datos del atlas ambiental 2011 del pais.

Se determinaron 8 cuencas prioritarias y en base a eso se realizaron los cortes y extraccién de la
informacion.

Reunién: Se realizd una reunidn con el Director de Cambio Climatico del Ministerio de Agricultura
para exponerle el proyecto en desarrollo y gestionar algunas capas de informacidn que se puedan
incluir.

Dia 4: Jueves 9 de Marzo
Continuacién de los cortes y simbolizacién de la informacién geogréfica.

Reunién con el encargado de tecnologia e informatica del Ministerio de Medio Ambiente, para
exponerle los requerimientos del sistema y actividades a realizar una vez que la plataforma esté lista
para la migracién.

Reunidn con el Director del SINI (Sistema Integrado Nacional de Informacién) y Presidente de la IDE
(infraestructura de Datos Espaciales) en el Ministerio de Defensa Civil, para exponerle el proyecto y
formular estrategias de integracion con el sistema de nodos que estdn desarrollado a nivel nacional
(GeoNode).

Dia 5: Viernes 10 Marzo

Verificacion de los datos recopilados en conjunto con el personal de Informacién Ambiental.
Reunidn con el Viceministro de Suelos y Agua para exponerle los resultados obtenidos y las
actividades por realizar.
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ANEXO#2

Actividades semana de capacitacion final y migracion del sistema

Dia 1: Lunes 17 de Abril

Reunidn con el personal de la Direccion de Informacion Ambiental para mostrarle los avances en la
plataforma y planificar las actividades consecuentes de la semana.

Dia 2: Martes 18 de Abril

Reunidn con el director de la Direccién de Tecnologia para afinar los ultimos detalles sobre el
servidor virtual del ministerio y verificar todos los accesos a la red del ministerio desde las oficinas
de CATHALAC, esto para proceder a la migracion del sistema.

Jornada de trabajo: para afinar todas las capas y su simbologia. Se realizaron varios cambios en
algunas capas y se filtraron tablas.

Dia 3: Miércoles 19 de Abril

Jornada de trabajo: Subida de todas las capas finales y leyendas al servidor de mapas.
Estilizacion de la pagina web del sistema con los colores y logos oficiales del ministerio.
Capacitacidén paralela a los trabajos de edicidon web y servidor de mapas

Se finalizd la configuracion del servidor virtual interno y quedd listo para la migracion.

Dia 4: Jueves 20 de Abril
Capacitacién paralela del servidor de mapas y prueba de rendimiento.
Capacitacién sobre el manejo de la biblioteca virtual y administracién del contenido web.

Dia 5: Viernes 21 Abril

Trabajos de migracién del sistema: Esto se realizé de forma remota y se termind el dia lunes de la
semana siguiente.

Presentacidn final del sistema a usuarios finales de la Direccion de Cuencas Hidrograficas.
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