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lo. Var. Nom de la variable 

66 111. 7 Depeneee pereollJlel - No. 1 
67 III. 7 Depeneee en capital - No. 7 
68 IlI. 7 Traneferte - No. 7 
69 III.8 

70 III.8 Dllpensee totalee 

71 III.8 Dlipeneea courantee 

12 III.8 Depena ea personnel 

73 III.8 Dl!pueea en capi t&l 

74 III.8 Traneferte 

75 III.9 Dllpenaee RD : tot&l ea 

76 III.9 Dl!p0nee11 RD : courantea 

77 III.9 Depenaee t< I) personnel 
78 III.9 Depena ea KD : en cap 1 tit.l 

codes d'identification 

1IUllll\ ro d• la cart e _ -

19 III.9 llllpemsea R .D : treneferte 

IV. Reaaourcee •teriellee 
80 IV.1.a Loeaux R.lD 

81 IV.1.b Terrai ne 11.!:D 

82 rv.2.a Locaux autres 

83 IV.2.b Terrai!Ul autrea 

rv.3. Equip~t 

v. Re~aouroea infoM1atiollJlellee 

84 V.1 Unit'• centre II.CT 

85 v.2.a Nollbre d 1 0UVT11f:ee 
P,(, V.2.b Nombre pt!riodiquf'e 

ll7 v.2.c Nod> re microf1chP-G 

88 V,2.d Nombre .lutree No. 

89 v.2.e lod>re .lutreR No, 2 

90 V.).a CollltUltatior.p 

'.,11 V,3.a Preta rt domicile 

92 V.3.c Reproduct ior.e 

93 V.3.d Etabl. biblio.aur deme.nde 

94 Y.3.e .lutre act.ivi. te Bo. 
05 \'.).f Autre act1v1te No. 2 

• 

Colonn~ 

~ 

21-24 

25-28 
29-3? 

33-.35 
36-40 

41-14 

4>-48 

49-52 

53-')6 

57....(i2 

63-67 

6&-72 

n-11 

1-14 

15-16 

17~1 

22-25 

26-28 

29'-3? 

33-35 

36 

37-1:' 

4}---16 

47-52 

5_~)f 

57-60 
61 

62 

63 

64 

6S 
66 

Carte No. 6 (Hu1tu) 

0-9')97, cJ(fr f'r: rnill1t'rr. U':.rnitt:c df' la u.onr.a1e tlnt10r.alt• 

CJ.-99~0, 

0-S)9'J7, 

0 
0-9<}~fJ7, cvd,· <·?"! n.:1llif·rr. (1 1u;1it1":: de la llr'lr.r.&JP nat1or.a.le 

~'l~l'J7, 

0-99'17, 

0-99'37' 

0-'fl97' 

0-9')9'JJ7' 
0-~l/l'J?, 

0-9'J:197' 
0-9'}')97' 

COIZl!le pct.r }a co..rte f~u. 1 
110711 

(}....'j<l'J'.17, code en mill1ere d 1unitca de la llk.illJlale r.dt1onale 

0-J.)9W(f, Pr. ml>treo carreo 

0-9':!7, en hecta.reo 

()...99')7, en metres carr~B 

0-9';17, en hectares 

C..tt .. rubric-ue n'Pd pan r:odt'e au niveau du f1chier infor-
mat iee • NtlanlllOinn une no.,,,nclature dee 
appar.-1Heree f...i:·r permettrait la creation ultt'rieure d'un 
fie.bier informutiet', conr.ernant l 'equ1pem.,nt. 

0-1 

0 • non. 

• OUl t 

11'eet par, rn AOi ru1 crr:tre ou R"rvir:e d'lI'S'l' 

l 'f'lit 
o-~r-1·.,n:n 

~)-~J'i! ·1 

0-1 ( ce" cu de:· wnt ut i l in6o au au l 
fK'llr l er1 var16.blt1n 89-93) 

0 .,, r.on, 
activ1t.~ 

• O'.~l, 

c-1 

0-1 

r.'e~crce paR cette 

l 'f'lf"rcei 

C-1 (<'tabl inwn«•nt dr l1ibl 101;Tuphien 
l'UI' dfnlli.Ildl·' 

}f" r1~ror:dnrit ne 
du1t 11·1-0r:l~re aux 
,;uf'1:~1 r.o V •• et 
V,_\ (var.t>'.)-'15, r;·Je 
a'il a rt\r..ondJ 11 oa1" 
A la r7u~st rnn V. 1 
(var. h4 ~. Lee r•-
r1or1~PH not1t a}1:r8 
rntkeA I' 1 9'J'Jll, et 
9·:1<p.:r_1l) ( r:odeu "pau 
ccnren1/·n11 ) nclun 
l t' Cat; 



.. 

lo, Var, 

'17 
98 

99 

100 

101 

102 

103 

Noa de la variable 

poadde bibl iothl>que 

V.4.a Rollilre d'ouvrag<'n biblio. 

V.4.b Nombre periodiquee biblio. 

V. 5 Cantre exterieur l DST 

V.6. Specialist IDS'!' 

VI. ResllOllJ"Cea·tnformatiquee 
n.1 poadde ordinateur 

oo4ea d'i.S..11fiaation 
mm6ro 4e la oarh 

Coloru:<' 
.f~te 

67 

78 

79 

'1.2. appelle ordin&hur ext'- 17 
rinr 

18-21 

·-

Coder; 

0-1 (le 1-fponrlant ne doit r<'pondre 
aux queutionn V.4.a et b sui-
vantee que 6 Ill & repondu 
"oui 11 b. la cueetiun V .4 ci-
dtrnHua, vnr.96) einon les 
varial.l ea <17, 98 eeront codeen 
~J999S et 9'J<l8, oodcs "pas 
cunr:emf·~.'1 ) 

0 • non, l 'unit<; ne poeellde pae une 
biblioth~que qui lui eot propre 

• oui 1 ell~ en poaeede une 

0-999997 
0-9')97 (non.l:rf' <l~ r«r1odL;uee en 

al>0rn~mn:t 1 

0 • nor., l 'urnti' na fa.it PM apeel 
A an(m, plunieurn) centr.,(e) 
ou o6rvice(o; d'I!XiT eiterieur{s) 

1 • oui 1 ,.lie en ra1t appel 
0-1 

0 • non, l 'ur. 1 t.: n .. bt!r .. fi ci e pae 
dee "erv1 cee d 'un eplci&l iete 
d'!OOT 

1 • ou1, elle ""' beneficie 

Carte No 7 (ouit~) 

!P repondant ne 
doit r~pondre auI 
questions V.4., '>, 
6 que o' i l a r{,_ 
pondu "nou" .\ 1 a 
queotior v.1 var. 
f.)4 ) • Le 1 ri·pon!lee 
eont alora codf·eB 
B, 9':!~,H, P-l '"-J(YP/~ 
( corle" "pan c-once-r-
n~s''' R~lon l~ caa. 

0 • mn, 
• ou1, 

11e dispoee paa de son propre ord1r.ateur 

"'' di epone d 'un 

oo- p.>ur la carte No. 1 

"08" 
0-1 

Cart .. No. 11 

0 •non, ne fait paa appal l un ordiuateur appartenant 
lune institution exterieure 

1 • ou1, f&l t appel 

~7, oodl\ en m!ll!ero d'unites de la mrnnaie nat1onale 



Qllestionnaire No. 2 I ProJet di' r<'cl1erch<' f't dt'vf'loppc11u,nt Pxrt'rir.H·r •.·d (!',>;,;;' 

et A~tivitt:: df' f.;f'rvi.c:e Sc-1ent1f1t;ur ou Trdrn1qu.-. (:·: 1 

No. Var. 

2 

3 
4 

6 

7 

A 

9 
10 

11 

12 

13 
14 
15 
16 

1'J 
18 
19 

20 

;:>1 

Nam de la variable 

Code p-.ys 

Annee de refP.rerce 

l. Partie Generale 

1.1 Organiame 

1.2 Section 

I.3 
Type de questionnaire 

llUIDli ro de 1 a ca.rte 

Projet au Activite ? 

1.4 No. du projet/activite 

1.5 Nom reaponsable 

I.6 Titre {part 1) 

oode• d'identif1cation 

nllMro de la carte 

nu.e:ro de projet/activite 

I.6 Titre (part 2) 
I. 7 Ob jecU f SA:T DX>t 

1.7 Objectif Sl:T mot 2 

!.7 Ob jecU f Sl'l' mot 3 
I. 7 Object if SlT mot 4 
I.7 Object if SlT lr>t ~ 

I.7 ObJecti~ S&'!' mot 6 
I. 7 ObJectif S.t:T llDt 1 
I.7 ObJectif s.tT llDt 8 
I. 7 01:Ject1f s.t'l' rot 9 

""'dee d'1dfllltificat1or. 

rniW ro de la carte 

nuNrQ de projet/act1vit<' 

1.7 ObJectif 5'T ll>t 10 

1.8 ~ro prograaie 

1.9 Diec. 11c1. No. 1 

1. 9 Disc. eci. No. :' 

1.10.a Objectif ll?veloprement 

1.10.a lntene1te liais Ubj.1 

Color.r.e 
~ 

1-3 

4-5 

6-9 
1~11 

12-13 
14 

15-16 
17 

1B-19 

X44 
45-'19 

49-52 
53-~ 

51-60 
6~4 

65-6e· 
69-72 
73-76 
71 ... 8c 

1-14 
15-16 

17-19 
20-23 

24-26 

27-3'2 

33-38 
39-4 1 

42 

r-~''l:::-t, v )Jr Ai.t:C'Xf' 

( 19 \7i' - (, ''"' 

(\{)01-q7~:7, Vo1r Annf>xn 

0-97, vol r Ar:r.<~ x:f> 

1·-97, rt·lj'.lf'ntiP.llc 0. 1'1ntr~rieur de chaqur orr:a.r i:.mt-/tit·~t1u11 

"2" 
"01" 

1-2 
1 n pr"'1~1·t rlP h.Al.J 
2 • l\f".tJv1t;', dP :JS'I' 

1-~17, et'·r.ucmt l el 1 P 

alpha..numt'-r1,rue rltt ~) caract~reB de lortr,u'"t•r 

alph&11Wll~ri•rue dr j() raractbres {cud1f'1cat1011 "!. < 1111 r \ 
slpa.r1' BUT df'l..II ca.rtf'H 

com.r.i 1iour : a rartP Mo. 1 

COQll~ pour }a rarte ~o.1 

cont1rn.1.at1·J1> de la variabl1> 10, titre du proJet/act1v1t1] 

1-75<'·5, vo1r Thesaurmi Spines pour lee nwneroo corree;xm-
dant aux lllOt,_.-,lci;, dflf11118aant le contenu du projet de 
llAll nu de l 'artivit6 .ie SST. Un ..XiDlJll de 10 111<.t,...dee 
eat env1. Bat;l·. 

1-7565, 
1-75l5, 
1-'TJt''J, 
1-756), 

1-756'.>, 

1-750':>, 
·i.-7565, 
1-75l), 

rom~ pour la rarte Ho. 1 

"())" 

coma~ pour la rart e Nu. 1 

" 

1-7565, voir cLden pour la variable 11 

1-9'J7, numero t1 1 ordre du proJet (ou act1v1t. au ~ .. In de 
l 'unite. 

code ~r1•1uf' II 6 ch1ffrea, 1101.00-7?'1').':), vo1r Anr.<•xe 
t "PrJpot;Pd Jntt>rnat inr.al Standard. Nomf'nrl atl.<1 ... ft r 

~'1elds of !:i..ier rn and Trchnolot::t", UllEl1Cu/1;:;/Hi·U/,''.J7 rev.1, 
December· 1•J7 3 

1101 0 (~7~'')• '}'!I 

100-:130, vu i r Ar:111·xp 

G-3 (l 'irt»r.111tr· de la l ia1sor. du proJ«t JP f<,'c.Jl ••U ck 
1 'actlVltf i1t> ~~)';'A.Vt>(' l '01:Jf'Ct1:· Cl-dPHH\H;; tr Jn ot .i•·(~ 
t:-..~F> t.ort 1 r:w:;1 1 d.£i.Tln r.~ttt:· 1;1H•r-t101. avt ,. lt• dt·~·!·~ i1· 
leur l1a1n,)r av<·r- l~ rroJPt 01 1 l 'a< i1v1".• •·t: ~1i ·· t 1 r ; 
}p:· c-_ Ce:; · .-<lt n~ u~ ~ l rt ~t:.:·~·, va1a.hle-~ i")'.r ll"' · 1.•' :1 

J .1, .t ( •. l I \'.t!'lh~•l(•• , 7, ~·t 

• l Jn L ~ ()~ r·,, l 1 (> 

• 1 ~Cl 1 t :·,l. i I : (' 

• 11a::-.i! r.-:···! r f 

_) J<: l:<I1:·, l I 't,. 



No. Va.r, 

26 

27 
28 

29 
30 

31 
32 

.B 

34 

35 
36 

37 
38 

39 
40 
41 

42 
43 

44 
45 
46 

47 

48 
49 

5(! 

)1 

52 

53 
54 

Nom de la variable 

I.10.b Objectlf IJ.' VP 10 p;'PmC'n t 
I.10,b Int~r.~it<' liai~ Gr j. ,, 
I. 10.c Object if IJ,:vdop~Pffi<'r t 
1. 1U,c Ir tennitt lian:. '1hJ. 

I. 11 !;tat d'avw1cen,t·r~t 

1.11 Date 

1.11 Date 

1.12 Groupe ciblP 

OlOlCi 

ar.r.l e 

Culonne 
~ 

2 43-15 
46 

3 47-4'.l 
;,... 
)1 

57 

I.13.b Bir.if. adolescents 58 
I.13.c Btnif. adultes en ~er.1'·ral )Cl 

I.13.c Benif. salar1<" r-ect. 1° 60 

1.13.c Benif. erploit. agrirolee 61 

I.13.c Benif. B&la.rile eect. 2°, 3° 62 

J.13.r !l.;nif. corps enRei~nazt 63 

I.13.d Benif. personnee ~eee 64 

1.13.e 'Btnif. femnes 65 

I.13.f Ber.if. pt./moy. entrepriees 66 

I.13.g ~nif, grandea entrepriees 67 

1.13.h Benif. ad.min. putl1aue 68 

I. 13.j Ber.if. handir.ap.:n 69 

1.13.k Benif, autr~n 

I.13.l Ber.if. autres 2 
1. 14.a Portee mond1ale 

1.14.b Portee regional A 

1.14.c Portee regional B 

I.14.d Port~e eoue-regional 

1.14.e Port~e national 

1.15.11 R~tion ecunomi,;ue 

I.15.b kt?gior. Ccor.om1C"',1e ~ 

I.1).c Region cronomir;ue 3 

70 

71 

72 

73 

74 

75 
76 
77 
78 

79 

1C0-i' Y', V<'ir Art!'exf' 

0-3, c01rr.-c pun!' ln variable ?5 
1C><:.-8.lu, v1•1r Amexe 

1-5 
1 • P.n MUI':• de pJ UI:J f' rat 1<J11 

•
1 

• or' r::itJ<>uH·l 
3 a ir1tf'!''r('m;.u 
,; • alid.rri,)J f' 

5 • terrr.1r.( 

1-12 

( 1') '71'-( l'i) ,,, 

1-3 
1 • rural 
2 - urba1r 
3 • lf'r dPUX 

1-4 (0-7 nr ~' 
1 par. du tout ou pratique111ent pa" cor.cerr.« H 

2 • peu ror.rerrwr. 
3 • llklyennemer. t cuncern~e 
4 • trer. fort concernea 

Ces codes "ont utilises auesi pour lee autres parties de 
la questior. l.13 variables 35-48 
1-4 (7-18 ani ) 

1-4 ( 18-65 &IlS \ 

1-4 (6alari<'-E du r.ecteur pri•ire) 

1-4 (erploitante familiaux agricolee) 

1-4 (ealarii·s deA r.Pct"Urs second&iree ou tertiaire1 
1-4 

1-4 (plui: de 6S ILl'<f.' 

1-4 

1-4 (pet 1 tr·o et ll'Vyer.nea entreprieee de 5ClO peraonne~ 
1ZaX1rum) 

1-4 

1-4 

1-4 

1-4 

0-3 (porHe p,',ir,raphique du projet de R&ll ou de l 'act1v1t( 
de ~CT' 

0 • nulle 
1 • fa1blr· 
2 • moyer_ne 
3 • grand<' 

CPs codes S<H'<t utilises auran pour lea autres part1en d~ 
la qu~st1on I.14 : variables 50-53 

Cl-3 
0-3 

0-3 
0-3 

1-7,voir Arcr.PXP i 

1-7, vo1r Ar.r,cxr 

i-7,voir Ar.rex<' '> 



No. Var. 

57 

59 
60 

61 

62 

0 
64 

65 

66 

67 

68 
69 

70 

71 

12 

13 
74 

75 

76 

77 
78 

79 
Ao 
81 

8? 
83 
84 

Nom de la variable 

codes d 1 identificntion 

numero de la carte 

nWllOro de projet/activite 

1.16 Contribution A 1 1 education 

l.16 Type de contrib A l'~ducation 

1.17.a No. aci./ing. participant 

l.17.a; te111pa consacre Sci./ing., 
1.17.a; temps con""aacre Sci./ing.2 

l.17.a ft temps coneacr€ Sci./ing.) 

1.17 .a ft tuipa consacre Sci./ing.4 
l. 17 .a % temps conaacre Sci./ing.5 
l.17.b No. tecluliciene participant 

1.17.c llo. pera. auxil.participant 

l.18 Source t'inanc-t llo. 1 

l.18 Pbnda allouea 1 

l.18 D6pemee total ea 

I.18 Source Finanoement No. 2 

1.18 l'bnda alloues Bo. 2 

1.18 Do\penaea tote.lee lo. ? 

1.18 Source Financement No. 3 
1.18 l'bnda allouee No. 3 
1.18 ™penaee totales No. J 

codes d 1 identi t'i cation 
rrumero de la carte 

numero de prOJet/activite 

l.18 Som-oe t'in«"1ce11unt No. 4 
1.18 F'tmda allou~s No. 4 
1.18 Dl.penaea tot al ea No. 4 

1.18 Source financement No. 5 
I.18 l'onde al lou &! No. 5 
1.18 Depenaes total~o No. 5 

I.18 3ource financ"IUlllt No. (, 

1.18 Fonds alloutie No. 6 
l.18 D~pensea totalPa No. 6 

I.18 'Total forula al lou~s 

Colorr.e 
~ 

1-14 

1 ).-16 

17-1') 

;!c 

21 

22-23 
24-26 

21-29 
)0-32 

JJ-35 

36-38 

39-41 

42-44 

45-47 

48-52 

53-56 

57-59 
60-¢4 

65-68 

69-71 

72-76 

77-&l 

1-14 
15-16 

17-19 

20-22 

:'J-Zl 

?8-11 

32-34 

35- j') 

40--13 

44....t,h 
47-51 

52-55 

5(•-'•1 

C'ODI:IP p<1t.1.r la rarte f:o. 1 

0-1 

(J • ror~ 1 1 rr· JPt de H&D (ou act1vitf. df' ~~~Tlne rrir:trilJue 
~·a1; d1rectemer.t a l ·-~ducat ion (d1vP.rll en1;('lj~('lr.tmtr 
d :"•rrllil.t 1on11 \ dru:n le Pl\YC 

• oui, il rontribue directemcnt. (Le repot.1lar.t n<> dDit 
jlai' r .. por:dre a la quefit1on nuivante, variable '.}l, que 
s'll a r<1x>ndu "oui" h. cellB-<:i, sinon la variable '.)13 
Hera f'od1- e 8, "pau con< ern<:.e" ) 

1-5 
1 enre1~emcnt originel 
2 • er.c<>1r,nemPnt g~6ral 
3 • errnc11'.TlCDlf,nt tPchrdqu" 
4 • !"ormat10n profeesionnelle 
5 • enr;c l 1i:-r.rmr·r1t superieur 
0-')7 

0-100 

0-1()() 

0-100 

0-100 

0-100 

0.0-91.0 

O.(l..J]7.o 

0-97 1 (Le choix des codes "eource de 
f1nance111ent" eera l {lrccieer au lklment de la pro!p-
ration de l'enquftte.) Cea codes aont &uBBi utilises 
pour los autres 110urcea de financement du projet 
6numer~ee d.ana la queotion I.18 1 variables 70, 73, 
76, 79 1 et 82. (Voir aussi la question Ill.1 dans 
le Questionnaire !lo. 1) 

0-99991, en milliere d'uniteu de la 1110nna.ie nationa.le' 

C>-9991, 
dtlpeneee effectueeo au oours de l '&nn~e de reference 

voir variablt' 67, 

0-99997, en milliers d'un!Ve de la monnaie national" 

0-99()7, 
dt'~p~r.ees efff"ctu1~~n au cours de l 'anni·e de rt~ff.renr.f! 

vo1r vanahle 67, 
0-CJ9'l97,en milliers d'unitfe de la ar:>nnaie r.ation&le 
(,_.CJ•)97 
d<"penses eff,'r:tueee FUl courn dr l 1R.T'.n~P de r~t'lrrenoe 

co•nme petu· l i:t cnrt 1..' No. 1 
"05'' 
cor...Mr pour I A (•art e No. 1 

voir vnr1 nh! •' h'/, 

Ca.rtP No. / 

0-~l9•l'J7, in ''lil1i1~rR <l'un1tr~o de 1.i r:-1onnaiP nationnl1· 

0-9CJ'J7' 
d(ip,-~n:;"n ..-fc,,.~•.1;1 ··n uu rour·. dt' l 1n.nnni'·· de r,-.f:·r·•rict· 

voir v11.ria1·1 .. 1 .7, 

0-9~l'.)97, 1·r1 ;·.1'.ltar:; J'u1iiti' .if-' l; r:'nnn.ltH n<1tinrl:ll1· 

0-9q<J7, 
(i,"pPnnt-~ ,.:·f,·rt11:·1·1 1•1 rourn J,. l '· z:r···· ,i,. r:r .. r ·r.1·1• 

C-S•q?, 
Jt.fl1·J1Gf·<; 1·ft'1-. t11 ·,·:, au r·o~ir: l· 1 '-ir.~ ,·.,. l·· !"'·rf, T" 

~ ' ' 



lo, Vv, 
86 

88 
89 
90 

91 

92 

93 

94 
95 
96 

!o• de 11 yiable 
I.18 D6penaea totales cette annee 

Colonne 
~ 
62--06 

II. Mie ~aervee .uJr: projeta de RkD ceulwnt 

II.1 Type de RkD 

II.2.a ~t projet de R.t.Di un. 
II.2.a Debut projet de RkD1 an. 

II.2.b Fin pr<!vue du projet: 111>. 

II.2.b Fin pre-nte du projet1 an. 

II. 2. o Ech6anoe intera. h IDO. 

II.2.c Eoh&anoe inter-. 11 an. 

mdea d' idm:IU!ication 

lllDl6ro de la carte 

lllllll6ro da projet/activite 

11.2.o EcbUi1oa interL 21 IO• 

11.2.c lcliecnoe unera. 21 an. 
II.) Prob&. dteindre objectifa 

67 

68-69 
70-71 
72-73 

74-75 

76-77 
78-79 

1-14 

15-16 
17-19 
20-21 
22-23 

24 

0-99997, er. 11nll1ere d'unitce de la 1DOnnai.e natior.alc 
depenses totaleo cffectueee au coure de l 'ann(e de 
refcr<>nce. 

1-4 

1 • forJ.dament&le nvn ori611tt\e 
2 • fondamental e ori6lltee 
3 • applique 
4 • developpement erperiment&l 

1-12 

( 1~ )00-( 1'1 )7R 

o, 1-1! 
0 • j.JrDjet (ou activit<') pe:Mllallent B&llO fin prrVU<' 
1-12 • moin dant une annl'e 

(19)00-(19)78,98 
98 • pas •·oncernl' 1 

1-12 

( 19 )oo-( 19 )71l 

projflt (ou act1vit<') pPrl!l<m .. nt H•Utft 
fin pr.Nue 

Cart~ No, 6 
co- pour la 1.arte No. 1 

"06'• 
oo- pour la carte !lo. 1 

1-12 

( 19 )oo-( 19 )78 
1-3 (probabilite d'atteind.re lee objectife S&T fixee) 

1 • faible 
2 • IOJ'em18 

3 • forte 



Questionnaire No. 3 Travaill.,ur11 sn .. r.tifigues et 1'ec/.r1<;uee 

No. Var, 

2 

3 
4 

5 
6 

1 
8 

9 
10 

11 

12 

13 

14 
15 

16 

18 

1') 

No• de la variable 

Code pa.ye 

&l'lllee de reference 

l, Partie Generale 

I. 1 Org&11i11me 

I.2 Section 

I.3 
Type or qusetiol'lllaire 

nu-.\ro de la C'&rte 

No. de travailleur ec-i./tech. 

1.4 Nom du repondant 

I.5 NationaliU 

1.6 Sexe 

1.7 &l'll16e de naieear.~e 
1.8 No, anii6ee etude~/fonnation 

1.10 Specialint1un 1 

I. 10 Sp6cial ieation 2 

I. 11 Source riain6rat ion 

1,12 Xiv. reeponaabilite admin. 

1.13 N1v. reeponeabi)i~~ S!T 

I,14 Statut Juridiqu<' emp!oi 

I. 15 Erl eerv1c-e J1/1<'/ar. de rer. 

Colollne 

~ 

1-3 

4-5 

6-9 
10-11 

12-13 

14 

17-19 

2L~4 

4 '.r-17 
48 

49--'.JO 
51-52 

53-58 

59--64 
65-66 

67 

68 

69 

70 

0001-9797, \u1r Annrxr 

0-97, vn1r ArJrPte 

1-97, 1u~c;ut1~tlt•lltJ A l'intt"·r1eur de chaqt1~ orr,a.n11-·mlP'/~ert10n 
"3" 

"Ol• 
1-9Y7, ~1·1u~nt11·lle lt l'H:tf.r1t->ur dr C'~i&-r..tt· w1tt 

alpha11umt··r1quf' dt· longueur do ?'J ca.rurt~1 ~B 

C-~)~, vc11r Ar.r1t•1f> 

1-;: 

1 • m&Ar·t;.l 1n 

2 • f{mir:1ri 

( 19100-( 1" '7H 

0-97 

Code nwnenqup a{, ch1ffre11, 1101.ULJ-.7<-99.'.I'}, vo1r &.,n .. xc J1 
"Proposed Ir:trrnatl<•r..U. 3t&11dard Nolll<!nclatu.,-e ILr /<'1e!d6 or 
Seier.re and 'f,•ch1.ology", UNE~'.CUjNS/RuU/2)7, rev. 1, December· 
1973 
1101.c~7 29'J. 99 

0-97, Co~ee l d6terminer au IJkJ&ent de la 
pre.>•&ra•'ion de l 'enquhe. 

0 • n'n:erc,. pas de reeponsabillteA ad&1nistrat1v<'e 
1 • Wllte &ll' 
2 • Rectio1:, ct .. partN1ieut, facul tt\ ou etat ion 

- C>rf!,--aJ.lfHD~ 0Lt !nE1tJtut1on 

2 a. r<?r1porwabl~· fririciprt..l d 1un prOP,TA.t'Dlne scientif'iqu1: OU 
tcdmi~u" (AA.I> c.u 3.'.JI') 

• r"cponrabl • prindpal J•11n prnjrt de MD, "'·' J'u1u· 
1Ltivite ade·1tifique et t"chniqut> 

0 • ni l'un ni l'autre 

1-8 1 I.a rpeet 1.~n I. 14 demarde a •tre pre<·1ut\e <!Ans c-r,a<;ue 
<'al'!; 111. r..vn:en('lature propose~ r'eAt qu'un PxPmple para:i 
d'e.utrtf,. Ur; pourra1t e'inep1r 1 1c1, rar excmplt·, dee 
noa>enclatur~~ pMpoEu.~eA par l 'urr:ar:1R11.t1or. lr.terr.at1on!l.le 
du '!'rava1 l. 

1 • fonC't 1onna1 re rn ac-ti Vl te 
2 • fonct1onna1re en detachemer:t 
3 • fonctionr.a1 re h~r11 r:adr., 
4 • fonctium'a1re de etatut non-prr;ClA~ 
5 • cor.tractut>l 
6 • bouru1er 
7 • cooperar.t 1' tra.r.p:~r 

8 • autre 

0-1 

V • nor., le ri'f· n.Uant n'eta1t paH en Ht·rv1ct· 

au 31 df.rf"'D.t l'P dP l 'ann1"·e dt• r~'frr,.z:rt· 

• 0Ul 1 il l'(ta1t 



No. Var. 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 
34 
35 
36 
37 
38 

3'.J 
40 
41 

4? 

Hom de la variable 

I. 16.a ,C Tempe consaC"ri R&ll 
I.16.b " Tempa act iv it es SST 

1.16.c ;(Tempe enseignernent 

codes d'identification 

J'IUJDero de la carte 

No. du travailleur eci./techn. 
I. 16.d ' Tempe tlches admin. 
I.16.e ' Temps aut. act. prof. ~ 

II.Part1e rese"'e aux "ch>'rdPurR 
ac1entifigues seulement 

II. 1 F'onchon dans l 'ur:it< 

II.2 1.r.ciennete RAD 
11.3 Ancier.nete Rd:D Pll.YS comp. 

II.4 l.nnee debut aerv. dane Pll.YB 

ll.5 Preparation these? 

ll.6 N1veau these de doctorat 

Il.7 Sujet th~ae mot 1 

II. 7 Su Jet th he IDOt 2 

ll. 7 Su Jet th~u mot 3 
II. 7 Su Jet thhe mot 4 
n. 7 Su Jet thba mot 5 
ll. 7 Su Jet th be mot 6 

II. 7 Su Jet th he IDOt 1 
ll. 7 Su Jet th he mot 8 
ll. 7 Su Jet th he mot 9 
II. 7 ~Jet th~11e mot 10 
11.e No. mois service an.de ref. 

11.';J.a Nn. ouvr114':eP pub. dP ray" 

Calonne 
~ 

71-73 

74-76 

71-1':J 

1-14 

15-16 

17-19 

20-22 

23-25 

26 

27-29 

30-32 

33-34 

35 

36 

37-40 

41-44 

45-41' 

49-52 

53-56 
57-<iC 
61-<)4 

65-<>8 

69-72 

73-76 
77-78 

79-80 

Cart•• No. 1 

0-100 

0-100 

0-100 l la •ollllle des variables 20 A 24 devrait 
~tre ~gale A 100~ 

Cart" No. 2 
roaeP. pour la rarte No. 1 
uo211 

coane pour la ca1 te No. 
0-100 

0-100 (autres act1vit1°s 20 A 24 devra1t Hre 
} 

la roaune des variables 

pro!rs, 1oru1r>llrn) egale A 100; 

1-5 

• chef de l 'un1 t. 
2 • cherchei.r q·,1a] I fl e 1 111embre pera:aner.t de 

l'ur.1te 
3 chercheur ntaF,1aire 
4 • etud1ant-eherrheur 
5 • a~tre 

00.0-91.0, en annc·es 

00.0-91.0, anc 1ennet~ dane la recherche en 
rones d'ecolt•g1P cr•mµarable A celle de ce 
pa.ya, exprirnf.e en a!'.nees 

(19)u0-(19)76, &IlllPe d'entree en eerv1c~ 
dans la Rd:D de ce pa,yn 
0-1 

0 • non, le rcpondant ne prtlps.re pas une 
th~se de ~>clorat 

• oui, il en prPrare une 
1-2 (le repondant r.e duit pas ri'pondre A 
cette question 4"\le u'1l a repondu 
"1 • oui" A la quer:t1on priicedente n1non 
la reponee Bf"ra rod, P 8, "pae COtiCE.'M"!f:") 

1 • doctorat de tro1t1eme cycle 
2 • doctoral d'Ltat 

1-7565, voir Thesaurun Spines p0ur lee 
numeroe correapund!U1t aux ruts-rl~e, 
du f1m seant I e '"1 JPt de 1 a these. Un 
ID&kiuum de 10 mtn-C"l t'·a eot envisa.ge. 

1-756, 

1-7565 

1-7)<i5 

1-7565 

1-7565 

1-7565 

1-7565 

1-7565 

1-7565 

1 es qUPEt l OJ,E 

de 1 a part t f' I I 
(variab]Pn :)-.;)' 
ne eor.t a 
rt!pon<lrf' que par 
lee "ch<>rcheure 
11r:ientifiques" 

1-1< (mmbre ctr <oc•1L de eerv1ee(y r.omrns JeR 
ccr.gf.s r~lemer.ta1 rec '1 acrompl lo penda.Iot I 
1 1 &rul~e de ref(. rPnre; 

(J-..c;J( (nombre d'nuvrl\f.PR ou art1r-les !'.&''.' 
publ1~n rou~ vntrP BPu] ncJm ou av~r <l'autren 
pendant l I IUtn•' .. dP '"" r,· renr .. \ J 



~c. Var. 

43 

44 

45 

Nom r?~ 1 a var1A.li1 f' 

codes d'identi'"1catiun 

numero de la cartP 

r.t;.n.fro du trava1lleur : c1./t . .cL. 

II.9.b Ko. ouvra+ .. ,.s put.Ltrn:·£t~r 

JI. 10.a No.rc'unior.s !;.!:'; dti pa,ys 

I I. 10. b No. reunions S.!T etr!lllgcr 

Co1 (,:rt 

,' 

r, rn:,•· \ . ~ : .• 1 

"~ j" 

O-<.n (J"10L:.br1 dt• J'f l.dl 1 ur.n !...&:';' ;; 
1·qa.pr1~. !.YfTIJ -i: iun.;·, rt o.1r:a1rP!, 
rorift f'(·nr f·:, <'t<'., auxr~ueln lt' 
r1·r,or11Uc t u part 1 c1p,·· au courr. 
df• l '1u.r 1 (' d£· r•'·t'1. rf'r:ce, l!lal r; 
h 1'('Xc'u~1ur, tuut";·n1t· de:; 
r1·ur. i_,r ~: u r·rar. i ;,,· rr; d.ar.~; i;a 
prorn· lff11 t/" 

_ .. _,_. __ ._, 

1 t·. ! 1:_.f :. t l:·r :; 
d1 1 a ;mr·t 1 f' l I 

(var'> ~t·l ~•· ·"'r4'.>) 
r.P nur t c\ 
rt· t' ) ndr~ c:uf\ far 
l f':: "rht·rrhe1~rf; 

fiC:J <>nt i fiqUH6 11 
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III. l. 

TROISIEME PARTIE L1 INFORMATIQUE APPLIQUEE A L1 INVENTAIRE DU POTENTIEL 
SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

III.I. R~le de l'informatique dans l'elaboration d1 un inventaire du PST 

On vient de voir dans la premiere partie du rapport la complexite de la 
politique scientifique et technique ; justifie-t-elle une informatique ? 
Telle est la question que l'on pourrait se poser. Nous disons que 11 infor-
matique n'est pas une simple cummodite, elle est une exigence absolue. 

Le systeme des activites scientifiques et techniques (Recherche et develop-
pement experimental R et D ainsi que les services publics scientifiques et 
techniques STS) repose 

- sur un ensemble de ressources qu 1 il faut conna1tre, 
gerer, 
ameliorer, 
adapter; 

- et sur un ensemble de decisions qu 1 il faut imaginer et programmer. 

Les resultats obtenus au R et D ou STS doivent etre evalues et integres 
dans l'ensemble des activites productives du pays. Il en decoule uncertain 
nombre de missions de 11 informatique, que nous allons expliciter. 

Mais au prealable une remarque s'impose : s 1 il n1 y avait eu au Senegal aucune 
infrastructure informatique, on pourrait a la rigueur hesiter a se lancer dans 
une operation ambitieuse, malgre son evidente utilite ; mais cette infrastruc-
ture existe : alors pourquoi se priver d1 une facilite seule capable d'appre-
hender les problemes de developpement du pays dans toute sa complexite ? 

Les missions que nous pourrions assigner a l'informatique sont les suivantes 

- Mission d'inventaire du PST national 

- Mission d'auxiliaire de gestion et notamment d'allocation de 
ressources 

- Mission d'auxiliaire de programmation 

- Mission d'evaluation 

- Mission d'integration. 
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III.2. 

III.1.1. Mission d'inventaire du PST national ------------------------------------
L'inventaire du PST est par consequent la plus classique des missions que 
nous avons enumeree plus haut. Les reponses aux formulaires de l 'enquete 
permettront l'etablissement des fichiers suivants : 

- Institutions ou services 
- Unites de recherche 

Personnel (chercheurs) 
- Themes de recherche 

L 1 informatique permet de sortir des series de tableaux concernant 

- Les ressources humaines 
- les ressources financieres 
- les ressources physiques 

Mais s'il ne s'agit que de sortir des analyses globales, satisfaisantes sur 
le plan administratif, mais sans impact sur les decisions et sans action sur 
le progres, l'informatique ne se justifie , pas. Ou plus exactement la 
seule justification serait la corrvnodite de travail et la possibilite d'infor-
mer rapidement. Le nombre des themes, leur fvolution dans le temps, la mobi-
lite du personnel seraient a peu pres les seuls criteres a prendre en compte 
pour decider d'installer ou non une informatique. 

Mais la question se pose tout autrement ; l 'inventaire doit etre exploite 
en vue d'etablir une politique et d'en evaluer les resultats ; des lors, 
cet inventaire doit etre traite. Seule l 'informatique permet un tel traite-
ment. Nous insisterons ici sur quelques tableaux essentiels que l 'informa-
tique sera chargee d'etablir. 

Les ressources humaines 

Un des graves problemes de la recherche dans les pays en voie de developpement 
est la perpetuation des sujets de recherche bien au dela du point oO ils 
fournissent leur maximum d'impact. Faute de savoir vers quelle nouvelle ques-
tion un chercheur p~ut etre orient~, on le laisse continuer sur sa lancee en 
attendant qu'un theme voisin se presente. Or au Senegal particulierement la 
recherche agronomique a apporte tant de resultats qu' il est souhaitable de 
reorienter un grand nombre de chercheurs vers des operations de developpement 
experimental precedant immediatement l'application pratique sur une grande 
echelle. Il nous faut un tableau elargi des aptitudes et non une photo~ra
phie des emplois actuels. 

A cet egard, il faut attacher une importance particuliere : 

- a la repartition du personnel suivant les diplOmes,les specialisations 
et les aptitudes diverses que devraient reveler des enquetes ulte-
rieures ; 
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- a la repartition du personnel en fonction non pas de son anciennete 
en valeur absolue, mais de son anciennete quant au travail au Seneoal 
ou dans d'autres pays 'en developpement. -

- les publications des chercheurs devront etre interpretees en terme 
de potentiel et pas seulement en terme de produtt. 

En somme il s'agit en vue d'une africanisation (ou simplement d'un changement 
du personnel de direction des centres de recherche, de disposer de~ elements 
indispensables pour que le dispositif de recherche puisse etre constamment 
adapte a de nouveaux be soi ns. · 

Les ressources materielles et financieres .......................................... 
Si leur analyse est essentielle pour une saine gestion, elles ne posent pas 
de probleme particulier de traitement informatique. En plus des repartitions 
classiques, on s'attachera cependant par la suite a identifier dans le dispo-
sitif de financement les operations de caractere concertie, c'est-a-dire cel le~ 
dont les responsables et/ou les participants n'appartiennent pas taus a 1 'or-
ganisme ou l'institution qui finance. 

Les themes de recherche 

Leur traitement est de toute premiere importance, il faut proceder a leur 
sujet aux analyses les plus variees afin de recueillir les elements d'une 
reflexion politique. Le point essentiel est le facteur temps. L'informatique 
doit fournir l'echeancier des fins de travaux grace auquel 1 'organisme charge 
de la coordination des AST pourra orienter les recherches ulterieures. 
Dans l'etat actuel, quand une equipe devient disponible, el le est affectee 
a de nouvelles taches decidees par l 'organisation dont elle. depende . ., et 
pas toujours prevues dans un plan d'ensemble; cela ne veut pas dire que la 
politique des chercheurs soit generalement mauvaise ; elle est le plus souvent 
optimale, mais dans le cadre des objectifs admis , elle n'est que rarement 
optimale quand il s'agit de reorienter un dispositif. 

Le second point essentiel est l'utilisation de l' informatique pour etablir le 
graphe de relations entre themes qui est tout a la fois outil de comprehension, 
de communication et de gestion. Enfin, il faudra cerner de plus pres par la 
suite la notion de discipline scientifique dont les recherches relevent,en 
vue de developper une politique de formation des educateurs. 
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Cette mission est evidente. Le nombre de projets de recherche actuel exige 
une informatique, ne serait-ce pour rappeler les dates prevues de fourniture 
de rapports. Faute d'infonnatique on se contente le plus souvent de rapports 
periodiques dont les dates, ne correspondent pas souvent a la fin d'etapes 
importantes, que l'on doit fixer au debut de l'etude (quitte ales reviser 
de temps en temps). Le tableau de bord de l'etat d'avancement des travaux 
n'est pas facile a tenir quand le nombre de themes atteints quelques centaine~ 

111.1.3. ~i~~i2~_9:~i9~-~-l~_er2gr~~~~!i2~-9~_!~_8_~!_Q 

L1 etablissement des programmes et budgets de recherche constitue le noyau 
dur des tach~s gouvernementales ; mais il faut detruire un mythe tenace, 
implante dans les pays industrialises : il est illusoire d 1 esperer monter 
une mecanique automatique. qui, en fonction de criteres simples, definirait 
les programmes a partir de methodes comme la RCB (Rationalisation des Choix 
Budgetaires) ou la methode de determination des priorites en sciences et 
techniques. On s'exposerait a de graves deceptions, car trop de contraintes 
s'exercent sur nos decisions. On a tire argument de cette situation contre 
11 emploi de l 1 infonnatique. Or c'est la situation inverse qui est conforme 
a la realite. S'il est en effet evident que 11 informatique ne fournit pas la 
decision, il est tout aussi evident qu'elle seule permet de balayer 1 'ensemble 
des strategies possibles, d'en evaluer les coots et surtaut la faisabilite. 

Les diverses politiques possibles sont en effet des 11 combinatoires 11 d'un 
ensemble de themes et non des additions que l'on arrete sur une liste de 
projets ordonnes quand le budget est depasse. 

III.1.4. Missions d1evaluation de l 'effet de l'efficacite et des resultats ________________________________ J ________________________________ _ 

de R et D ---------
Cette evaluation en general est tres intuitive et n'est ras formalisee pour 
forcer l 'attention. D'une maniere generale elle manque des 11 indicateurs 11 

indri1scutables qui permettent de caracteriser une politique et d'en suivre 
11 e vo 1 ut ion . 

Les indicateurs ne prennent tout leur sens que par l'etude de leur evolution· 
ils seront de peu d'utilite au debut, si ce n'est pour mettre quelque clarte 
dans les discussions. Par contre, par la suite, apres quelques annees d'evo-
lution, ils constitueront des clignotants qui facileteront l 'orientation du 
p 1 an. 

Le premier groupe d'indicateurs a pour but d'attirer l'attention sur des 
aspects de la realite qui figurent dans les tableaux statistiques, mais qui 
risquent d'y etre rioyes. Ace groupe se ratachent toutes les 11 distributions 11

, 

par exemples du personnel scientifique entre les differents types d'activite 
de recherche, des depenses par secteur d'activite economique, des implantation 
de stations d'essais par zone geographique. 
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Le second groupe d1 indicateurs a trait a la nature des resultats de la 
recherche : on leur demande d 1 atti rer 11 attention sur 1 es 11 sujets qui 
trainent 11 sur le rapport du nombre d1 etudes par rapport a celui que l 'on 
attendai t d 1 apres le programme, de donner 1 e tab le au des 11 reconvers i ans" 
d'equipes, de faire la part des resultats directement utilisables. 

Le troisieme groupe d'indicateur est probablement le plus important, mais 
il est difficile a manier. 11 juge en effet le passe de la recherche par 
rapport au present des actions de developpement. 

Ces indicateurs sont done plus parlants pour le planificateur du developpe-
ment que pour le responsable de 1 'effort de recherche : en fait ils decelent 
le taux d'integration de la recherche dans la strategie nationale. 

111.1.s. ~i~~iQQ_9~iQ!~gr~!fQQ_9~-~~~!~~~-Q~!iQQ~l_9~-8-~!_Q_9~Q~_l~~ffQr! 
91Q~~!_9~-9~Y~l2ee~~~Q! 

Si le paragraphe precedent a montre 1 1 utilisation de certains indicateurs 
pour juger de la coherence et de 1 'efficacite de la politique nationale ; 
il peut avoir laisse sur l'impression decevante d'un contr6le trap tardif 
et.au mieux,d'un cri d'alarme jete quand 1 'accident s 1 est deja produit. 

Tout cela est necessaire mais pas suffisant. L1 informatique,et elle seule, 
permet d'aller plus loin, mais a certaines conditions. 

En fait toute informatique de politique de recherche et de politique de 
developpement doit privilegier le facteur temps, et a notre avis, la prise 
en consideration trop tardive de ce facteur explique les echecs de develop-
pement de nombreux pays. 

III.2. Definition des phases demise en place d'un systeme d'information 

Nous definirons le systeme d'information (SI) d'une organisation comme le 
support informationnel des comportements organisationnels. 11 est forme : 

- d'ensembles de donnees, images des faits appartenant au systeme reel 
de 1 'organisation et pen;us par les acteurs de celle-ci. 

- des procedures d'acquisition, de memorisation, de transformation, de 
restitution et de communication de ces images. 

- des processeurs executant ces procedures. Les processeurs sont soit 
des hommes (executants des procedures manuelles) soit des couples 
11 hommes-mach i nes 11 

( executant des procedures in teracti ves) D 1 un point 
de vue formel, on peut definir un systeme d1 information comme un 
systeme compose de structures de donnees, de processus et de proces-
seurs. 

L1 expression systeme d1 information peut s 1 appliquer soit a la totalite d'une 
organisation, soit a une partie de celle-ci. 

On distingue generalement deux aspects dans un systeme d1 information 
formel et le SI informel. 

le SI 
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Le SI formel est attache a une definition formelle de l'organisation : a la 
definition des fonctions, des roles, des taches et des regles de comportement 
C'est le SI attache aux procedures comptables, aux procedures d'embauche, de 
calcul des primes et des salaires, de calcul des investissements, d'etablis-
sement d'un programme de recherche et developpement (R et D), etc ... 

Le SI informel est parallele a la definition forrnelle de 1 'organisation. 
Il englobe les fichiers personnels, les processus de propagation des rumeurs, 
les desirs d'information des individus, etc ... 

Depuis la mise en oeuvre des techniques informatiques dans les organisatfons, 
on etablit une distinction entre la partie automatisee et la partie non 
automatisee. Le systeme d'information automatisee (SIA ) est generalement 
vu comme un sous-ensemble homogene du SI formel. D'une part, un SIA repre-
sente toujours un melange de procedures automatiques, manuelles et inter-
actives ainsi que de fichiers tenus manuellement a cote des donnees gerees 
sur support informatique. Dans un SIA, la part des taches executees a l'aide 
des equipements informatiques est seulement preponderante par rapport aux 
autres taches. D'autre part, la diffusion des moyens informatiques, en par-
ticulier les ordinateurs de bureau, les ordinateurs 11 individuels 11 et les 
reseaux d'ordinateurs devraient conduire des gestionnaires a se doter de 
systeme d'information automatises personnels. 

En conclusion de cet expose introductif aux notions d'organisation et de 
systeme d'information, nous degagerons trois consequences relatives a la 
conception du systeme d'information d'une organisation. 

La definition d'un SI doit prendre en consideration les aspects informels 
qui caracterisent principalement les comportements du sous-systeme social 
en plus des aspects formels. 

L'introduction d'un systeme informatique correspond a l 'introduction d'une 
nouvelle technologie qui n'est pas neutre par rapport aux comportements du 
sous-systeme social. 

L'introduction d'un systeme informatique constitue un facteur de changement 
au sein d'une organisation. Une methode de conception d'un SI devrait, des 
lors, integrer des elements relatifs a cette gestion du changement. 

III.2.2. g~~~r~b~-g~~Q~l~~~-~!_Q~-~QQ~~~!iQQ_Q~~Q-~1 
~~~~rQ~~~-~~~~-9~_99~~~~~~ 

Dans la pratique et dans la litterature, deux tendances marquent la fa~on 
de construi re 11 architecture des systemes informatiques : on qual ifie la 
premiere d'approche fonctionnelles et la seconde est qualifiee d'approche 
base de donnees. 

A l'origine, l 'approche fonctionnelle correspondait a la decoupe des 
traitements informatiques sur la base des besoins a satisfaire et des 
fonctions qui leur sont associees. La decoupe en traitements etait calquees, 
avec certains biais dus a l'organisation en services, sur les fonctions de 
l'organisation : approvisionnement, gestion du personnel, etc ... Ce type 
d'architecture d'un systeme informatique est connu sous le nom d'informatique 
11 c1 ass i q ue 11 

• 
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L'approche fonctionnelle est egalement celle qui est retenue dans les 
systemes interactifs de conception et de developpement de projets infor-
matiques. Enfins recemment, l'application a la conception de SI de methodes 
de programmation et de specification de programme aboutit a definir un 
logiciel par les fonctions qu'il doit assurer, la specification consistant 
a decrire les fonctions independamment des moyens qui permettront de les 
realiser. 

L'approche "base de donnees" est apparue, en partie comme une demarche 
methodologique permettant de palier les nombreux inconvenients de l'infor-
matique classique : saisie mu~tiple et redondante des donnees ; redondance 
dans le stockage des donnees ; risque d'incoherence duSI, tant au niveau 
de la definition des donnees par rapport aux objets du monde reel qu'elles 
representent, qu'au niveau de l'etat, a un moment, de la representation 
dans des fi chi ers dis ti nets et autonomes, d 'un objet du monde reel ; manque 
d'integration entre les traitements. 

On mentionnera cependant les limites a l 'approche "base de donnees". 
Si cette approche semble bien adaptee a la conception des grands SI homo-
genes des niveaux operatoires et de la gestion operationnelle (gestion de 
la production, systemes comptables, gestion du personnel, etc ... ), il n'est 
pas demontre qu'elle soit efficace, voire efficiente pour la conception des 
SI locaux des niveaux de la gestion "centrale" ou de la gestion strategique. 
Par ailleurs, cette approche souffre des limites des outils logiciels qui 
permettent de l' implanter. Remarquons notamment que pour etre efficace, une 
telle approche supposerait la construction progressive et evolutive de la 
base de donnees. Or, les logiciels actuels de base de donnees ne realisent 
que de fa~on tres elementaire l'independance logique des donnees par rapport 
aux traitements. 

Niveau 
conceptue l 

Ni veau 
logique 

Niveau 
physique 

I 
I 

l 

Object ifs, 
besoins et 
contraintes 

des 
utilisateurs 

Analyse d'opportunite 

Analyse conceptuelle 

Solution conceptuelle 

Analyse d'implantation 

Solution implantable 

Implantation, tests d'application 

Solution executable 

Propos iti ans de 
mo ens 
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Chaque niveau propose une representation particuliere du SI envisage et 
foumit1:une solution precise et complete dans le cadre de la representation 
envisagee. La nature de la solution definie .Pour un niveau donne depend des 
caracteristiques, en particulier le degre d1 abstraction, de la machine 
associee a ce niveau. 

Le niveau conceptuel foumit des specifications de donnees et de traitements 
independamment des moyens humains, organisationnels et techniques, de reali-
sation et des choix relatifs a 1 1 organisation de ces moyens. 

Au niveau logique, tout en conservant rigoureusement la semantique des 
specifications du niveau conceptuel, la solution conceptuelle sera transfor-
mee en solution logique par la prise en consideration des caracteristiques 
logiques des moyens de realisation. 

Au niveau physique, tout en respectant a nouveau le principe d1 equivalence 
semantique, la solution du niveau logique sera transformee en une solution 
executable par la prise en consideration des ressources reelles : caracte-
ristiques des materiels et des logiciels, ainsi que des caracteristiques 
organisationnelles. 

III.3. Phase de conception d1 un systeme d 1 infonnation sur le potentiel 
scientifique et technique - Etude d 1 opportunite (diagnostic 
d 1 informatisation) 

La finalisation de cette sous-phase a savoir le cahier des besoins en 
infonnations devra permettre d1 apprehender qualitativement et quantitati-
vement, les besoins a long terme en matiere d1 informations. C1 est done a 
ce niveau que sera specifiee l 1 opportunite ou non de 1 1 infonnatisation. 

Dans le cadre d1 un inventaire du potentiel scientifique et technique, on 
sait qu'une des taches de l 1 organisme charge de la politique scientifique 
est de connaitre et d'evaluer l 'ensemble des activites scientifiques et 
techniques du pays. 

Une tache beaucoup plus importante, a notre avis, est aussi de gerer et de 
prevoir l'evaluation du reseau de recherche scientifique et technique et 
de developpement experimental. Cette volonte de gestion et de prevision 
doit s'articuler auteur de deux notions nouvelles, celle du 11 systeme 11 et 
celle de 11 management 11 notions qui d1 ailleurs se sont developpees parallele-
ment a la participation croissante de l 'informatique dans les processus 
de gestion et de prevision. 

Auparavant on se representait un ensemble (par exemple recherche scientifi-
que ou organisme, etc ... ) comme une juxtaposition, une mosai'que de mecanismv-. 
techniques ou,gerer et prevoir,consistaient a optimiser 1 1 agencement et le 
fonctionnement de chacun de ces mecanismes. 

Aujourd'hui, les techniques modemes de gestion et de prevision recommandent 
de saisir 1 1 ensemble dans sa globalite. On aboutit ainsi a la notion de 
systeme. Un tel ensemble est compose de sous-systemes interconnectes ayant 
chacun une fonction particuliere mais s 1 integrant dans un objectif global, 
anime d1 une vie propre au sein d1 un environnement. 



Dans le cas qui nous interesse, nous sommes en presence du potentiel 
scientifique et technologique, sous-systeme d1 un systeme plus global, 
11 la politique scientifique 11

, dont nous nous attacherons ci-dessous a 
definir les objectifs les plus generaux a savoir : 

une plus grande priorite aux themes de recherche susceptibles 
d1 apporter des resultats pour le developpement economique et 
social du pays. 

- une liaison entre recherche et application par information 
mutuelle des chercheurs et des utilisateurs. 

III.9. 

- un accroissement des moyens financiers consacres a la recherche. 

- le regroupement et la coordination de l 1 utilisation de l 1ensemble 
des credits destines a la recherche de fa~on a constituer des 
enveloppes de credit de recherche. 

la creation de structures de formation necessaires et la formation 
de chercheurs nationaux de haut niveau. 

- la creation de structures nationales de recherche appliquee 

- faire apparaitre la science comme un objet de la politique 
etrangere en real i sant des formes nouve lles de cooperation 
scientifique qui devraient permettr~ au pays en developpement 
un emploi plus rationnel de leurs ressources scientifiques 
dans les domaines ou les efforts derassent les possibilites 
d1 un seul pays. 

En resume 11 etude d1 opportunite d1 un inventaire du PST comporte : 

1. L'a~alyse et la definition des services a rendre par le systeme aux 
utilisateurs (gouvernements et services nationaux.) 

Ces specifications comprennent le volume des informations a traiter 
et le delai de reponse aux questions posees. 

2. L'analyse globale du systeme, a savoir : 

des sources d'infonnations (institutions ou services sur la base 
de 11 enquete de reperage) 

- des moyens de traitement 
- des recepteurs d'informations traitees (gouvernement et services 

nation aux) 

Cette analyse permet de definir les caracteristiques techniques 
des moyens a utiliser. 
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3. L'evaluation des coOts 

coots d'investissement pour la mise en place du systeme 

- etudes, formation du personnel, 
- equipement, 
- achats de materiels, 
- locaux. 

Couts de fonctionnement du systeme 

- personne 1, 
- 1 oca ti on de mate ri e 1 s , 
- f oum i tu res. 

Une etude comparative pour les differents systemes sera faite et le 
choix du systeme sera un compromis entre le coot et les possibilites 
techniques de differents moyens. 

4. L'analyse des consequences de l'introduction du nouveau systeme 

L'analyse des consequences de l'introduction du nouveau systeme concerne 
la modification des structures et des attributions du personnel et des 
institutions. 

Pour cela, il faut considerer deux niveaux , a savoir 1 'etat des struc-
tures et des attributions avant et apres la mise en place du nouveau 
systeme. 

Avant la mise en place du nouveau systeme, chaque service suivant les 
donnees du PST dont il a besoin, se voit oblige de lancer des enquetes 
specifiques. Ceci fait ressortir un risque certain de duplications et 
de red on dances. 

En effet un service peut etre amene a recueillir les memes informations 
lors des enquetes differentes aupres de divers organismes de recherche 
qui s'adonnent sans le savoir aux memes activites scientifiques. De la 
meme maniere, et c'est la le plus grave, les organismes de recherche 
fournissent inlassablement les memes informations lors d'enquetes dif-
ferentes a des s!ervices differents. 

Tout ceci cree un malaise tout aussi bien au niveau des services natio-
naux qu'au niveau des organismes de recherche, car le personnel des 
services nationaux a l'impression d'une mauvaise coordination des 
services administratifs, tandis que celui des organismes de recherche 
est tres vite exede car etant sollicite pour faire toujours le me~~ 
travail repetitif qu'il souhaiterait faire une fois pour toute. 

Apres la mise en place du nouveau systeme, les relations entre services, 
nationaux d'une part et organismes de recherche d'autre part, ne sont 
plus caracterisees par l'anarchie et l'incoherence de l'ancien systeme 
mais relevent maintenant d'un systeme coherent capable de maitriser taus 
les flux d'informations. 

Il ne faut pas voir dans l'introduction du nouveau systeme une simple 
aeration des circuits d'informations existants ni seulement une plus 
grande rapidite d'acces aux informations car tel n'est pas le but final 
du nouveau systeme. 
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En effet, il faut mesurer la profonde incidence que le systeme ne 
manquera pas d'avoir aussi bien sur les structures des services 
nationaux et des organismes de recherche que sur les attributions 
de leurs personnels respectifs. 

III.11. 

Les enquetes que les services nationaux faisaient aupres aes organismes 
de recherche incomberont desormais au service d'inventaire, d'oO une 
economie non negligeable de temps et d'hommes au niveau de ces services. 

Les organismes de recherche beneficieront desonnais d'informations pre-
cises et fra1ches sur les ~echerches menees par d'autres organismes, 
ce qui pennet d'eviter les duplications et de mettre en commun,si neces-
saire,des ressources humaines et materielles ayant trait a une meme di-
rection de recherche. 

Les consequences de l'implantation du nouveau systeme sont tres nombreuses 
et variees. L'experience acquise dans la conduite du systeme, le rodage 
des nouvelles structures mettront a jour sans aucun doute de nouvelles 
consequences aussi bien materielles que psychologiques qui ne pourront 
que contribuer a la maitrise de l'ensemble de la politique scientifique. 

La decision d'implantation etant prise, la mise en place et le demarrage 
sont precedes d'etudes techniques 

- les etudes fonctionnelles 
les etudes organiques. 

III.4. Phases d'analyse et de realisation du systeme informatique de 
traitement du PST 

L'analyse fonctionnelle met l'accent sur l'etude des relations entre les 
differents elements du systeme d'infonnation et leur regroupement. Elle 
a pour but : 

- d'expliciter la structure fonctionnelle de l'information aux differents 
stades de son evolution. Cette explicitation repose sur l'analyse des 
documents et des informations qui seront fournis au systeme et qui seront 
restitues a l'issue des traitements. 

de preciser les differentes phases de traitement auxquelles sont soumises 
ces informations. 

- d'elaborer la solution la plus rentable et la plus automatisee. C'est au 
niveau de l'analyse fonctionnelle que sont etudiees et ordonnancees les 
differentes fonctions du systeme, une fonction pouvant etre definie comme 
un ensemble de taches ayant un lien logique entre elles et concourant a 
la realisation d'un meme objectif. 

Dans le cas qui nous interesse, nous considerons le potentiel scientifique 
et technologique comme un systeme, c'est-a-dire une combinaison operation-
nelle des ressources humaines, physiques et financieres, qui transforme res 
intrants (matieres, informations OU personnes) pour realiser l'objectif 
consistant en un etat desire d'un bien ou d'un service. 
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On aura a definir un ensemble de rubriques qui, selon leur specificite, 
seront partitionnees en familles d'information. Les familles d'information 
au sens oQ nous l'entendons, ont ete definies lors du rassemblement des 
donnees, sous la forme des questionnaires d'enquete. Par exemple pour 
l'inventaire du Senegal, l'ensemble des rubriques necessaires au recueil 
des informations d'entree, ont ete eclatees en trois familles d'information 
en tenant compte du degre de finesse souhaite dans l'analyse du PST. Cela 
a abouti a la creation de trois familles d'informations: 

- une famille d'informations caracterisantle centrede recherche 

- une famille d'informations caracterisant le theme de recherche 

- une famille d'informations caracterisant le chercheur. 

Cette egalite entre le nombre de questionnaires d'enquete et celui des 
familles d'informations n'est pas une coincidence fortuite. Elle est le 
resultat de l'extr~me elasticite des frontieres separant les differentes 
etapes de l'analyse lorsqu'elle est menee d'un bout a l'autre par une 
~me equipe homogene. En effet, des la conception du questionnaire d'en-
quete, l'analyste, en sautant allegrement les frontieres a deja en vue les 
familles d' informations et peut Hre meme les fichiers de base. C'est done 
a partir des familles d'informations que seront con~us les fichiers de 
base. Aussi, a partir par exemple de la famille d'information caracterisant 
le theme de recherche, on extraiera des rubriques qui vont constituer un 
fichier appele fichier theme de recherche. On procedera de la meme maniere 
pour les autres familles d'informations, de telle fa~on qu'on aura un 
nombre de fichiers egal au nombre de familles d' information. 

Ces etudes sont independantes des specifications detaillees des materiels. 

Elles necessitent de bonnes connaissances d'une part des methodes d'analyse 
et d'autre part des problemes a traiter, c'est-a-dire des problemes de 
politique scientifique. 

Ces etudes ont done permis de definir precisement les entrees et les 
sorties du systeme et vont done permettre d'aborder les etudes organiques 
sur des bases bien definies. 

Toutefois, entre ces deux etapes, il est souhaitable que les utilisateurs 
du systeme aient donne leur accord sur les resultats et sur la nature et la 
forme des documents qui leur sont destines. 

III.4.2. Les etudes oroaniaues 
-------------~---~---

C'est la derniere etape de l'analyse informatique. Elle etudie les moyens 
et arrete les modalites de traitement de l'application en optimisant les 
possibilites du materiel en fonction des ccritraintes imposees par 1 'appli-
cation et par le materiel. 

Pour mener a bien ce travail, l'analyste organique dispose: 

- de la connaissance du probleme par le dossier d'analyse fonctionnelle 

- de la connaissance du materiel par la description de la configuration 
(materiel) et des aides a l'exploitation (logiciel) 
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Dans notre introduction, nous avons dit que'l'analyse fonctionnelle 
constituait le lieu de definition et d'analyse du circuit des documents, 
tandis que l'analyse organique devait adapter et parfois corriger si 
necessaire le decoupage fonctionnel pour l 'integrer au type de materiel 
et de logiciel choisi. Son aboutissement est le "dossier d'analyse orga-
nique• fixant : 

- les principes de traitement pour chaque application 
- le materiel ou le logiciel utilise 
- les fichiers utilises 
- les differentes cha1nes de· traitement. 

L'ensemble des traitements a effectuer par le service d'inventaire peut 
s 1 intituler : 11 appl ication PST" 

Cette application doit ~tre decoupee en un certain nombre de chaines de 
traitement selon la nature des problemes. 

Par exemple, on pourra distinguer : 

- la cha1ne d'etude de conjoncture ou, systematiquement, a une certaine 
epoque de l'annee, on pourra fournir taus les tableaux statistiques du 
PST, le repertoire des chercheurs, l 'analyse des flux financiers, etc ... 

- une cha1ne permettant de repondre a des questions posees par les diffe-
rents ministeres. 

- une cha1ne traitant des problemes de prevision, etc ... 

Chaque cha1ne devra a nouveau ~tre decoupee en unites de traitement. 

En effet, lors des etudes organiques, ou appelees encore decoupages 
organiques, on est oblige de tenir compte : 

- d'une part, des imperatifs de traitement lies aux utilisateurs et aux 
fournisseurs d'informations. Un etalement des traitements dans le temps 
est necessai re, car pour qu 1 une information-resu ltat so it e 1 aboree, i1 
faut que les informations donnees soient disponibles pour le systeme de 
traitement du service d'inventaire et qu'elles aient subi toutes les 
etapes preliminaires aux traitements. 

- d'autre part, des:imperatifs lies aux moyens de traitement utilises 
(personnel pour les systemes manuels, materiels pour les systemes 
automatiques) 

Dans de nombreux cas, les etudes organiques conduisent, apres une analyse 
plus fine, a retoucher les specifications techniques des materiels definis 
lors de l'analyse prealable. 

Lorsque. 1ces etudes sont terminees, on peut passer aux phases d'implantation. 

Les questionnaires d'inventaire· sont pr~ts puisqu'ils ont ete etablis 
simultanement a ces etudes. 

Le ·. persohne 1 d 1 enqu~te a ete forme. 
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Les procedures de traitement ant ete definies, ainsi que toutes les 
operations prealables au traitement. 

L'enqu~te peut ~tre lancee. 

La disposition effective des moyens ne devra intervenir qu'apres que 
toutes les procedures aient ete essayees et mises au point 

III.4.3. ~=-~~~=~~pp_:~:~! 
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C'est a ce niveau que seront obtenus les resultats (consignes dans le 
dossier produits-tests) concretisant ainsi l'ensemble des travaux effectues 
depuis le demarrage du projet. 

Cette phase operationnelle comprendra : 

- la programmation 
- les essais 
- l' integration 

111.4.4. ~=~-E:~E~-=-~~~~e!~!!~~ 
Elle est communement appe lee 11 GALOP d 1 essai 11 au 11 ESSAI A BLANC". 
Elle consistera a faire fonctionner toute une application avec une masse 
de donnees reelles pour se placer dans les CCl1ditions normales d'exploi-
tation. {il est egalement precede a l 'essai de toutes les procedures de 
securite) 

A ce niveau, on peut etre soit SATISFAIT soit NON SATISFAIT des differents 
resultats obtenus. 

La non satisfaction peut se situer a deux niveaux : 

- au niveau DEVELOPPEMENT du SYSTEME et dans ce cas, un retour a 
cette phase sera indispensable 

au niveau ANALYSE auquel cas il faudra revoir la phase d'ANALYSE 

Si par contre il y a satisfaction il s'en suivra la MAINTENANCE et le 
SUIVI DES RESULTATS {contr6le d'avancement, mise a jour permanente des 
dossiers, ... ) 

CONCLUSION 

Dans le cas de la mise en place d'un systeme complexe base sur l'ordinateur 
une telle methodologie est:indispensable. 

Ces methodes necessitent, pour les appliquer, des informaticiens qualifies 
et une equipe pluridisciplinaire. 

En effet, il faut cCl1na1tre : 

- le probleme a traiter, c'est-a-dire la politique scientifique 
- les methcides d'organisation 

les methodes de l'informatique 

L'ordinateur n'est qu'un outil permettant de traiter plus rapidement et 
plus sOrement les donnees. 
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L'infonnatique est une science, avec ses regles et ses methodes, qui impose 
une rigueur d'analyse dans un esprit de synthese. 

Il importe que le processus general soit parfaitement prevu et etudie dans 
ses moindres details avant de passer a la realisation et a l'execution 
proprement dite des traitements. 

Si cette analyse n'etait pas faite, le service d'inventaire risquerait vite 
d'~tre submerge de dossiers et d'informations que l'on devrait traiter a la 
h!te, demande apres demande, sans avoir jamais plus le temps de repenser 
le systeme. 

III.5. Exploitation des donnees 

L'exploitati-on des donnees du PST est en fait le but final du systeme car 
les donnees devraient alimenter une serie d'analyse de systemes, d'etudes 
de conjonctures et d'analyses previsionnelles parmi lesquelles : 

- les caracteristiques du PST 
- le budget de la science ainsi que les differents flux financiers 

concernant la recherche et le developpement experimental (R et D) 

- la coherence "interne" des activites de recherche (reperage des 
lacunes et des duplications inutiles) 

- la coherence "externe'' des activites de recherche par rapport aux 
objectifs economiques et sociaux du pays. 

- la repartition optimale des taches de recherche scientifique ,en vue 
de maximiser l'utilisation de l 'appareil de production scientifique 
national. 

Il est evident que cette liste n'est pas limitative car au fur et a mesure 
de la vie du PST, d'autres besoins se feront jour et sont autant de sources 
d'informations potentielles pour le systeme. En somme il ya un echange 
permanent entre le systeme et son environnement. Mais comment le systeme 
arrive-t-il a restituer des resultats ? Par tjuels moyens le service d'in-
ventaire du PST parvient-il a repondre aux besoins des utiliaateurs. 

Le choix en matiere de moyens de traitement des informations est fondamental 
dans toute etude d'opportunite. Ce choix s'est naturellement porte dans le 
cas de l' inventaire du, potentiel scientifique et technologique du senegal' 
sur l'informatique du fait des immenses possibilites qu'elle offre pour 
une analyse de systeme. 

Le volume des informations a traiter, ainsi que la frequence des traitements 
envisages et les moyens financiers de l'organisme charge de l'elaboration 
de la politique scientifique ant ecarte toute solution d'achat ou de loca-
tion d'ordinateur. 
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On s'est ainsi adresse au centre de calcul du Ministere des finances qui 
dispose d'un IBM 370/145. 

La plupart des besoins des utilisateurs rel event de l 'analyse statistique 
des donnees. Aussi pour ne pas perdre de temps dans l'ecriture de programmes, 
le choix s'est porte sur 1 'achat d'un package specialise appele OSIRIS qui 
sera decrit ci-dessus. 

III.5.1.1. Introduction aux systemes integres 

Au debut des annees d'utilisation de l'informatique, il y avait toujours 
un intermediaire indispensable entre le proprietaire des donnees et 
l'ordinateur: c'etait l'informaticien. Chaque probleme devait se resoudre 
au coup par coup, c'est-a-dire un programme par probleme. Quand on passait 
d'un probleme a un autre meme assez semblable dans sa formulation, il 
fallait ecrire un nouveau programme. La necessite se faisait sentir de 
disposer de programmes assez generaux, capables de resoudre certains types 
de problemes similaires. C'est ainsi qu'avec l'apparition des systemes 
d'exploitation, naquirent ce qu'on appelle communement les programmes uti-
litaires, capables de resoudre des problemes tels que tris, fusions de 
fichiers, carte a oande, etc ... 

Apparurent aussi ce qu'on appelle des librairies utilisateurs de programmes 
qui etaient des outils d'aide a la programmation. Mais ces librairies, bien 
que constituant des aides indeniables, disposaient de programmes en general 
assez mal testes. 

Mais la faiblesse des packages reside dans leur incapacite de presenter les 
operations preliminaires (preparation et gestion des donnees, nettoyage des 
fichiers, etc ... ) En effet, ces operations representent les 4/5 des traite-
ments de donnees. Aussi en est-on arrive aux systemes integres de traitement 
depuis qu'a la fin des annees 60, une veritable explosion de techniques 
statistiques d'analyse a eu lieu. On prendra conme exemple le traitement 
de donnees de type categoriel alors qu'auparavant les donnees etaient conti-
nues etquantitatives. De tels systemes existent sur le marche (particuliere-
ment aux Etats-Unis) et certains sont aujourd 1 hui largement utilises. Les 
concepteurs de tels systemes ont ete les centres de recherche en sciences 
sociales interesses par 11 analyse des donnees recueillies lors d'enquetes 
tres diverses allant des sciences politiques (motivation de vote) a la 
psychologie (comment mesurer la "qualite de la vie" telle que les individus 
l'eprouvent ... ) Cette forme de recherche en sciences sociales est tres 
florissante aux Etats-Unis oO sont nes la plupart des systemes integres 
de traitement: OSIRIS, SPSS, DATATEXT, etc ... 

Done un probleme de ch6tx s'est pose au service des inventaires du PST du 
Senegal. Quels criteres entrent en jeu dans l'acquisition d1 un systeme inte-
gre d'analyse ? 

Les principaux elements de jugements sont : 

- le langage de controle est-il facile a apprendre ? 
- le langage tend-il a minimiser les risques d1erreur ? 
- quelles sont les possibilites des programmes et leurs limitations ? 
- quel est le coat d'achat ? 



- quel est le coot d'utilisateur exprime en temps CPU et en besoins 
memoire ? 

- la documentation des progra111Ties est-elle suffisante ? 

- quelle assistance technique de la part des createurs du programme 
et aussi quel degre de mise a jour du programme peut-on esperer ? 

- le systeme est-il repandu ? 

III.17 

La division des politiques scjentifiques et technologiques de l'UNESCO 
s'est trouvee devant un tel choix. Elle a opte pour OSIRIS (Organized 
Set of Integrated Routines for Investigation in ~tatistics),-mis au 
point et tenu a jour par l'InstTtute for Social Research de l'Universite 
de Michigan a Ann Arbor. Les arguments qui ont guide son choix sont : 

- c0Qt1 1d1 achat faible car il ne couvre que les frais de correspondance 
avec les utilisateurs et le coat de la bande magnetique sur laquelle 
i 1 est envoye. 

- coot d'utilisation raisonnable 

possibilites etendues en matiere de gestion des donnees aussi bien que 
d'analyse statistique 

- documentation tres complete 

- OSIRIS est tenu a jour par une importante equipe 

plusieurs centaines d'exemplaires sont en fonctionnement a travers 
le monde. 

Pour toutes ces raisons et pour une certaine compatibilite entre pays 
demandant l'assistance de 11 UNESCO pour des problemes de politique scienti-
fique, le Senegal a opte pour OSIRIS. 

Il faut dire que OSIRIS est con~u pour fonctionner sur les ordinateurs IBM 
de la serie 360 et 370, avec plusieurs versions. 

III.5.1.2. Presentation du logiciel OSIRIS 

OSIRIS (Organized Set of Integrated Routines for Investigation in 
Statistics) est le nom donne a un 11 package 11 (ensemble de progra111Ties qui 
satisfait un traitement determine) integre d'environ 50 programmes con~us 
et utilises a "l'Institut for Social Research de l'Universite de Michigan" 
a Ann Arbor aux USA. 

OSIRIS est un 11 package 11 integre, car les cartes de controle necessai res 
a l'utilisation de chaque programme ant une structure semblable d'un 
programme a un autre. CSIRIS , avec quelques programmes utilitaires 
founiis par IBM, est suffisant pour la plupart des besoins en traiternent 
de donnees. 



Les programmes d'OSIRIS sont divises en deux categories : 

- Les programmes de gestion et de controle technique des donnees, 

- les programmes d'analyse statistique. 

Les programmes de gestion ont pour rOle 

- de creer les fichiers, 
de detecter les erreurs et les corriger, 

- de copier et de mettre a jour les fichiers. 

Une fois que les fichiers ont ete crees, contrOles, et corriges, tout 
est relativement p~t et l'analyse des donnees facile amener. 

La gestion des donnees ou nettoyage des fichiers se fait en plusieurs 
etapes materialisees par plusieurs programmes (voir schema page III.21) 

II I.18 

Lorsque les donnees sont sur un support approprie, elles peuvent etre 
co11111uniquees a l'ordinateur et les traitements informatiques commencent. 
Ils peuvent etre resumes comme suit : 

a) Tri des cartes et copie sur disque : au terme de cette operation, on 
dispose des images de cartes triees sur disque , ce qui est plus com-
mode pour les manipulations ulterieures qui ne feront plus intervenir 
de cartes perforees, mais uniquement des fichiers sur disque. Ce tri 
peut se faire soit par un des programmes d'OSIRIS appele SORMER soit 
par 1 'utilitaire de tri IBM (ICEMAN) 

b) -MERCHECHK : verifie que les donnees sont completes et sans repetition. 
Si chaque enregistrement comporte plusieurs cartes, le programme 
s'assure qu'il en est bien ainsi ; en outre, il elimine les cartes qui 
auraient ete perforees par erreur en double exemplaire. Le resultat 
est un nouveau fichier d'images de cartes sur disque ainsi qu'un docu-
ment imprime donnant les details des erreurs rencontrees. 

c) -FBUILD construit le fichier standard OSIRIS a partir des images de 
cartes resultant de MERCHECK. On arpelle, dans la terminologie OSIRIS 
fichier standard, un fichier de donnees accompagne de son dictionnaire 
donnant toutes informations utiles sur les variables (numero, nom, 
position dans l'enregistrement, type, code donnees manquantes sont les 
principales informations fournies). 

L'interet essentiel de ce fichier standard est qu'il permet par la suite 
de faire reference a une variable simplement par evocation de son numero. 
Ceci dispense de toutes les operations de formatage fastidieuses et source 
frequente d'erreurs dans la manipulation des fichiers. 

Le dictionnaire est cree a partir de cartes T fournissant, a raison d'une 
carte par variable, toutes les informations utiles sur celles-ci. 

Le resultat de FBUILD est done un fichier-donnees et un fichier-diction-
naire sur disque, ainsi qu'un document imprime relevant certaines erreurs 
dans les donnees; par exemple la presence de caracteres non numeri-
ques dans les zones qui ne devraient contenir que des chiffres. 
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d)-WCC verifie la validite des codes des variables et produit un message 
chaque fois qu'un code aberrant est rencontre. Par exemple, si le sexe 
des chercheurs est code 1 pour les hommes et 2 pour les femmes, toute 
autre valeur rencontree sera signalee cornme une erreur . 

e) -TCOR corrige les erreurs signalees par les progralTD'nes precedents MERCHECI 
FBUILD et WCC. Apres l'execution de ce programme on dispose d'un fichier 
standard presentant un maximum de garantie quant a la 11 proprete 11 des 
donnees qu'il contient et une securite presque absolue quanta leur for-
matage. La preparation des donnees est alors terminee : leur elaboration 
et leur analyse peuvent ccxnmencer. 

f7 -ICON permet de creer de nouvelles variables par modification ou calcul 
a partir des variables de base ; par exemple, on peut agreger plusieurs 
variable~ pour en calculer la somme, ou encore on peut comprimer les ca-
tegories de codification de certaines variables (pour passer par exemple 
d'une nomenclature detaillee des disciplines scientifiques a une nomen-
clature representant les grands domaines scientifiques). Il est egalement 
possible de calculer des pourcentages ou tout autre resultat s'exprim~nt 
par une formule mathematique. 

Apres l'execution du programme ICON, au fichier standard de base avec 
les variables de depart, se sont ajoutees les nouvelles variables avec 
toutes les informations jugees necessaires. 

g) Les programmes d'analyse statistique sont tres nombreux dans le systeme 
OSIRIS. Les plus frequemment utilises pour les besoins du Secretariat 
d'Etat a la Recherche Scientifique sont : 

- DSLIST : dont le rOle est d'editer le fichier ou une partie de celui-ci 1 

ce programme permet de presenter les donnees sous une forme claire et 
accessible au non informaticien ; 

- CSUM : permet d'agreger les donnees a un niveau plus eleve que celui 
du fichier de base (par exemple : regrouper au niveau de l'institution 
les depenses que 1 'on connait au niveau du theme de recherche) 

-TABLES : calcul des distributions de variables individuelles et realise 
egalement des tableaux carres permettant ainsi de distribuer les elements 
du fichier selon une double classification ; 

- FMEANS : effectue des analyses de variance permettant d'etudier le 
caractere significatif ou non de differences constatees entre certains 
groupes constitutant la population etudiee. 

h) Pour terminer cette breve enumeration des elements les plus marquants 
du systeme OSIRIS, on notera les quelques traitements interessants 
suivants: 

-MMP perrnet d 

• 
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- MMP permet l'addition de nouvelles variables a un fichier precedemment 
constitue ou encore la fusion de deux fichiers relatifs a des populations 
similaires ; 

- SUBSET : extrait un sous-fichier d'un fichier general, ce qui peut 
alleger les traitements dans le cas de grands fichiers ; 

- CODEK : edite un document de codification qui facilite beaucoup 
l'interpretation des differents travaux d'analyse. 

On pourrait allonger cett~ liste mais on a simplement voulu montrer ici 
l'etendue des possibilites du systeme. 
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Les traiterrents specifiques sont des programmes directement con~us par le 
service charge de l'inventaire du potentiel scientifique. Les traiterrents 
dont nous allons parler ont ete ecrit pour la publication de certains 
resultats sous une forme directement comprehensible pour les decideurs en 
matiere de"politique scientifique. Les divers tableaux qui ant ete edites 
peuvent etre divises en trois categories 

Edition globale 
- Analyse par source de f1nancement 
- Ressources humaines 

L'edition globale permet au service d'inventaire du PST de se faire une idee 
globale des-divers elements du potentiel scientifique et technologique. 

Le volume important des informations recueillies lors du resultat de 
l'edition nous empechent de les reproduire dans le cadre de ce document. 
Cependant on se reportera utilement a l'annexe de la premiere partie du 
rapport consacree a l'inventaire du PST et les informations qu'il permet 
d'obtenir . 



... 

III.2: 

IV. CONCLUSION 

L'inventaire du potentiel scientifique et technologique doit s'accompagner 
d'une necessaire refonte des structures encore informelles ou mal adaptees 
a travers lesquelles les decideurs en matiere de politique scientifique 
s'efforceront, tant bien que mal, d'elaborer une politique scientifique 
nationale. Cette refonte des structures permettra une centralisation des 
informations et de leurs traitements, etape indispensable pour une prise 
de decision coherente et efficace. L'informatique de par la rigueur d'ana-
lyse qu'elle suppose et de par la claire presentation des resultats qu'elle 
permet est a l'heure actuelle,- la seule technique capable d'exploiter ration 
nellement les donnees recueillies lors des enqu~tes sur le potentiel scienti 
fique et technologique. 

En. plus, l'informatique peut ~tre un instrument efficace de gestion et de 
prevision. Pour ce faire, elle s'appuie sur deux notions nouvelles qui ont 
fait leur apparition dans le domaine de la gestion des entreprises : nous 
voulons parler des concepts de 11 systeme 11 et de "management" ou science de 
1 a conduite ~des systemes. La conduite des systemes imp 1 ique que 1 1 i nforma-
ti que mette sa puissance de calcul au service de diverses sciences et techni 
ques parmi lesquelles la recherche operationnelle, ensemble de rrethodes se 
rapportant a l'adaptation optimum des moyens en fonction des objectifs re-
cherches. Mais l'informatique, quelle que soit la rapidite et la puissance 
de cal cul qu'elle met au service de 1 'homme, n'est qu'une technique. 

Certains par lent, avec J. ARSAC, d 1 une "science in formatique" car i 1 apparait 
urgent de rationaliser, de maitriser et de definir un systeme de lois par 
une "technique" qui est en passe d 1 interven i r dans tous les aspects de 
notre vie de chaque jour. Mais m~me si el le devenait une science, l 'infor-
matique ne sera jamais qu1'1un instrument entre les mains de 11 homme, un 
instrument excellent certes, mais dont la responsabilite lui reviendra en 
derniere analyse de l'orienter dans une direction ou une autre, en fonction 
de tels interets ou de tels autres. 

C'est pourquoi nous pensons que le dernier mot appartient aux decideurs en 
matiere de politique scientifique. Car c'est eux, et eux seuls qui, au vu 
des resultats que leur fournit l'informatique, resultats d'etudes de conjonc-
ture, d'analyse previsionnelle, etc ... , orienteront les ressources de re-
cherche et de developpement experimental pour une plus grande integration 
de la recherche a l'economie, pour une plus grande satisfaction des besoins 
prioritaires des masses, pour que la science et la technologie ne soient 
jamais qu'au service de l'homme. 
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INTRODUCTION 
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0 .1. 

A la suite de la secheresse dramatique qui a sevi dans le Sahel durant les 
annees 1968-1972, les Etats les plus durement touches, la Haute-Volta, le 
Mali, la Mauritanie 9 le Niger,. le Senegal et le Tchad, se sent concertes le 
12 septembre 1973 pour creer le Comite Permanent Inter Etats de lutte centre 
la secheresse dans le Sahel (CILSS) dent le secretariat executif se trouve 
a Ouagadougou en Haute-Volta. Le Cap Vert et la Gambie devaient faire partie 
plus tard du £ILSS. 

La reunion constitutive du CILSS (Ouaga, sept. 73) a montre la necessite d'une 
cooperation sous regionale et decid~ la creation d'un institut qui serait 
charge des recherches appliquees et de la coordination de la totalite des 
actions de recherche des pays de la zone. 

Une mission PNUD/PNUE a alors soumis un projet de programme pour l' Institut 
du Sahel qui a ete amende par les chercheurs saheliens (Bamako, 12, 13 et 14 
avri l 1976). 

Le sixieme conseil des Ministres du CILSS (N'Djamena , decembre 1976) 
confirme les objectifs de 1 'institut du Sahel, decide de sa creation immediate 
et fixe son programme. 

Le huitieme conseil des Ministres (Banjul, Decembre 1977) adopte le statut 
juridique et le programme de l'institut du Sahel. 

La creation de l'Institut du Sahel s'insere done dans le programme de 
redressement a moyen et a long termes mis en place par les pays du Sahel 
pour enrayer le fleau qu'est la secheresse. 

L'Institut du Sahel doit etre considere avant tout comme un outil de 
cooperation regionale pour la promotion, la coordination des actions de 
recherche, de formation et d'information des pays membres du CILSS. L'objectif 
immediat et a long terme est de contribuer par des moyens de la recherche, 
de la formation et de l'information, a la resolution des problemes fondamen-
taux du developpement global et integre du Sahel. C'est un outil privilegie 
dont se sont dotes les Etats du CILSS pour assurer les roles suivants : 

1. La collecte, l'analyse et la diffusion des resultats de la recherche 
scientifique et technologique. 

2. Le transfert et l'adaptation des technologies. 

3. La promotion, l'harmonisation et la coordination des recherches scienti-
fiques et technologiques. 

4. La formation des chercheurs et des techniciens du developpement rural. 

i 
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Pour assumer ces missions, l'Institut du Sahel se devait de posseder des 
informations a jour sur les structures de recherche dans le Sahel, d'oO 
un des programmes prioritaires a ete justement la mise en place d'un systeme 
permanent d'information sur les structures de recherche, de formation dans 
les pays du CILSS, dans le cadre d' un projet intitule 11 mise en place d' un 
systeme informati se de gestion du potenti el scientifique et techno l ogique 
des Etats membres du CILSS 11 

Ce projet a ete elabore a la suite d'une resolution du s1x1eme conseil des 
Ministres du CILSS visant a donner a 11 Institut du Sahel un outil lui 
permettant de mieux planifier son programme de demarrage. 

Il a pour objectif de connaTtre et de gerer de fa~on permanente, le potentiel 
scientifique et technologique des etats membres du 'CILSS. 

B. Etapes preliminaires 

A la suite d'un accord CRDI/INSTITUT DU SAHEL, une mission conjointe s'est 
rendue le 19 mars 1979 au Mali, au Niger et au Senegal, conduite par le 
conseiller technique du Directeur General de l'Institut du Sahel, cette 
mission comprenait en outre, Monsieur Charles BEAULIEU, Vice-President de 
l'Universite du Quebec et Directeur de 1 1 Institut National de la Recherche 
Scientifique du Quebec et 11 expert en sciences de l'information au bureau 
regional du CRDI a Dakar. 

Elle avait pour objectif de discuter avec les responsables Saheliens de 
r~cherche et les chercheurs du contenu du projet afin de connattre le 
potentiel scientifique de la region et de tester les fichiers et questionnai-
res prevus a cet effet. Il res sort de cette· mission que 1 es pays vis ites 
sont dotes d'un potentiel scientifique important. Ces pays manquent cependant 
de moyens financiers pour realiser une telle operation. 

La mission a constate que le sytteme de gestion du potentiel scientifique 
et technologique utilise au Senegal etait semblable a celui souhaite par 
1 1 Institut du Sahel. Le systeme senegalais utilise le logiciel OSIRIS sur 
un ordinateur IBM 370/145. 

A la suite de cette mission, une reunion s'est tenue a Dakar du 2 au 5 
juillet 1979. Celle-ci a regroupe des chercheurs, des informaticiens et 
des specialistes de l'information scientifique et technique. 
Elle a elabore un projet permettant l'iw.plantation dans les etats membres 
du CILSS d'un systeme informatise de gestion du potentiel scientifique et 
technologique. En raison des moyens humains et materiels que necessite un 
tel projet, il a ete decide d'entreprendre deux types d'actions sur les 
plans regional et national 

1. Il sera cree a 11 Institut du Sahel, une cellule regionale qui aura a 
coordonner les differentes phases du projet et a gerer le systeme d'in-
formation au niveau regional. 

2. Sur le plan national, la cellule senegalaise,compte tenu de son expe-
rience en matiere d'inventaire du PST, servira de centre d'experimenta-
tion et de formation aux cellules nationales dans la phase d'elaboration 
de leur systeme. Ces cellules auront pour role d'assurer la diffusion 
au niveau national des informations gerees par 11 Institut du Sahel et 
de realiser un systeme national de gestion du potentiel scientifique et 
technologique. 
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Par ailleurs, la reunion a emis les recommandations suivantes : 

1. La mise en place d'un systeme de gestion du PST au niveau des pays 
membres du CILSS. 

0.3. 

2. Que les delegations fassent proceder dans leurs etats respectifs a un 
inventai re des ins tituti ans de recherche ou eventue llement de completer 
les inventaires deja realises . 

3. Qu'il soit procede a une enquete pilote dans une institution de recherche 
d' un etat membre qui reste a· detenniner. 

4. Qu'un caractere confidentiel soit observe au niveau du fichier personnel. 

5. Que l'acc~s au materiel infonnatique et documents disponibles soit facilite 
aux coordonnateurs nationaux. 

6. Que les etats membres du CILSS sollicitent aupres de 1 'UNESCO la traduc-
tion en langue fran~aise du thesaurus SPINES. 

C. Phase demise en place de l'operation 

La premiere phased~ l 'operation consiste en la definition d'une methodo-
logie coherente et efficace adaptee aux realites nationales. Le present 
rapport est l'aboutissement d'une mission de consultation entierement finan-
cee par le CRDI, et dont les termes de references sont ainsi etablis : 

1. Definir une methodologie de collecte, de traitement et d'exploitation 
des donnees. 

2. Elaborer dans le detail. des projets de questionnaires pour la collecte 
des donnees retenues pour la constitutionde fichiers de base. 

3. Elaborer un guide de l'enqueteur explicitant la terminologie et l'utili-
sation du bordereau de saisie de donnees avec des conseils sur la maniere 
de conduire une bonne enquete. 

D. Remerciements 
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Camara, coordonnateur de projet a 1 1 Institut du Sahel et Monsieur Gilbert 
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PREMIERE PARTIE INVENTAIRE DU POTENTIEL SCIENTIFIQUE 
ET TECHNOLOGIQUE 

I.I. La politique scientifique et technologique nationale 

I. 1. 

Depuis la fin de la deuxieme guenre mondiale, il est apparu aux yeux de 
dirigeants d'un grand nombre de pays, quelle que soit leur organisation 
socio-economique, que la recherche scientifique et l'application de la 
science et de la technologie ~u developpement constituent un des facteurs 
essentiels entrant dans la definition d'une politique nationale. 

La politique scientifique, en tant que discipline, a acquis desormais droit 
de cite. Mats, contrairement a d'autres disciplines concourant a l'elabora-
tion de la politique de developpement et qui beneficient de methodes 
eprouvees par la pratique, la politique scientifique est une discipline jeune, 
qui cherche encore ses methodes de mesure et d'action, ainsi que ses structu-
res et ses mecanismes correcteurs. 

L'accession a la souverainete nationale de plus d'une quarantaine de pays de 
depuis la derniere guerre, a contribue a donner a la politique scientifique 
une plus grande realite. Car il apparait essentiel, si non vital pour les 
pays nouve l lement i.ndependants du "tiers-monde 11

, d 1 avoi r prise sur 1 eurs 
realites economiques et sociales, notamment par une connaissance et une 
planification rigoureuse de tmutes leurs potentialites scientifiques et 
technologiques, la politique scientifique constituant 1 'instrument par 
exce 11 ence. 

La politique scientifique et technologique nationale doit essentiellement 
avoir un role d'integration et de coordination ; elle doit done embrasser 
l'ensemble des activites scientifiques et technologiques nationales, c'est-
a-dire, la recherche et le developpement experimental (R et D) les services 
scientifiques et techniques connexes {SST) ainsi que toutes les questions 
d'ordre general posees par les transferts de science et de technologie. 

La politique scientifique, dans les pays nouvellement independants, a precede 
la phase moderne de planification du developpement. Par exemple, le potentiel 
scientifique du Senegal, con~u a l'echelle de l'Afrique occidentale se trou-
vait en effet considerable et bien rode avant meme que le gouvernement ait 
defini ses objectifs de maniere autonome ; d'ou les critiques adressees dans 
le passe au systeme de recherche : 

- role excessif des chercheurs dans le choix des themes 
- role preponderants des autorites fran~aises dans 1 'etablissement 

des programmes generaux 
- recherches qui n'avaient aucune liaison avec les besoins du pays,etc ... 

En fait, rien ne prouvait que la definition prealable d'objectifs nationaux 
eut au depart modifie profondement · 1es programmes de recherche : les cher-
cheurs expatries ant ete beaucoup plus sensibles qu'on ne pense aux besoins 
reels du pays, meme si ceux-ci etaient insuffisamment fonnules et l'on ne 
peut reprocher a un chercheur de privilegier les objectifs pertinents qu'il 
se sent capable d'atteindre. 
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Mais cette situation avait un grave inconvenient psychologique ; le systeme 
de la recherche apparemment ttes independant du systeme national global 
pouvait devenir un sous-systeme autonome echappant aux volontes nationales. 
Ce fut le merite d'un grand nombre de chercheurs d'ouvrir un dialogue fruc-
tueux avec les autorites nationales pour creer une interaction de fait, 
meme si son ins ti tut ion a 1 i sation restai t plutot legere. 

"Le developpement entraine la recherche et la recherche entraine le 
developpement" dit-on. Cela est vrai et salutaire, mais cette situation 
ideale ne peut exister que si une politique de developpement et une politique 
de recherche sont simultanement elaborees et interconnectees. 

Cependant, certaines conditions prealables doivent ~tre reunies avant 
l'elaboration de toute politique scientifique. 

Ces conditions sont 

1. Une connaissance aussi precise et actuelle sur les plans : 
- economique : par une etude systematique des flux financiers dans 

la machine de l'etat pour un suivi de l'affectation des ressources 
aux divers secteurs de 1 'economie. 

- educatif : par un 'inventaire exhaustif du potentiel educatif aux fins 
de decouvrir la repartition du systeme educatif entre regions (evalua-
tion quantitative) et entre secteurs (enseignement general, enseigne-
ment technique, enseignement superieur,etc ... ) c'est l'evaluation 
qualitative. 

- culturel : par une etude approfondie des programmes culturels, de leur 
diffusion et de leur impact sur la population. 

- social : par une etude de la repartition des revenus entre diverses 
classes et couches sociales, une etude des programmes d'investissement 
a caractere social ainsi que l'etat de leur realisation, etc ... 

- scientifique et technique : par l'etude de l'etat actuel du pays en 
matiere de recherche et developpement experimental (R et D) en vue de 
determiner la part actuelle de la recherche scientifique et technique 
dans l'effort de developpement. 

2. La mesure, l'analyse et l'evaluation d'un ensemble de variables complexes 
parmi lesquelles le potentiel scientifique et technologique, dont l'inven-
taire constitue un des instruments de base pour le developpement d'une 
politique scientifique et technologique nationale. Il doit permettre la 
constitution d'une base de donnees factuelles sur 1 'ensemble des acti-
vites de recherche et de services scientifiques et technologique d'une 
nation. 
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I. 3. 

I.2. L'inventaire du potentiel scientifique et technologique 

Les elements de la recherche stientifique dans un pays sont les suivants 

1. Les institutions de recherche 

2. Les sections ou laboratoires groupant en general de grandes matieres 
ou disciplines. 

3. Les unites de recherche dont les themes de recherche peuvent etre a 
cheval sur plusieurs institutions ou laboratoires. 

4. Les chercheurs qui travaillent pour un projet et pouvant etre remuneres 
- soit par le canal de l'institution 
- soit directement par une source de financement exterieure 

Cependant, il existe des ecrans entre les differentes cellules de recherche. 

- les grandes institutions scientifiques sont pour la plupart isolees 
les unes des autres. 

au sein de chaque unite la repartition des ressources au niveau des 
projets de recherche est vague. Cela entraine un certain nombre de 
consequences facheuses : 

a) horizontalement, les correlations a etablir entre projets de 
recherche, ou l'orientation des projets est difficile. 

b1 verticalement, l'evaluation des moyens et des ressources s'effectue 
avant leur transformation (c'est-a-dire que leur reel emploi est 
incertain) or seul compte l'evaluation de l 'exacte utilisation des 
moyens. 

C'est pour ces raisons qu'il est indispensable qu'au dessus de ces ecrans 
existe un organisme qui puisse faire l'evaluation des projets de recherche 
et des ressources utilisees et qui puisse egalement en tenir un inventaire. 

Cette evaluation se fait a posteriori (apres l'enquete aupres des chercheurs) 
et grace a l'analyse par ordinateur. 

C'est la un des buts principaux de l'inventaire du potentiel scientifique et 
technologique qui constitue un puissant instrument d'evaluation de l 'etat du 
systeme de recherche et developpement experimentale (R et D) et des services 
scientifiques et techniques (SST) qui fait appel non seulement a des donnees 
numeriques, mais aussi a des donnees descriptives ou nominales (c'est-a-dire 
d'ordre administratif, fonctionnel, structurel ou qualitatif) obtenus par 
analyse descriptive. 
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Le potentiel scientifique et technologique (PST) comprend la totalite des 
ressources organisees dont un pays dispose souverainement pour des buts de 
decouverte et d'invention, et d'innovation technologique en vue de 1 •etude 
des differents problemes que posent la science et ses applications au deve-
loppement. C'est en fait un complexe interactif de facteurs humains, finan-
ciers, informationnels et d'equipements dont il faut assurer une gestion 
efficace en vue d'optimiser son impact sur le developpement socio-economi-
que et culture l de la nation .. 

L'inventaire du potentiel scientifique et technologique constitue une des 
sources d'informations sur lesquelles s'appuient l'elaboration de politiques, 
l'organisation et la gestion concernant la recherche et les services scienti-
fiques et technologiques (R et D et SST) d'un pays. 

Son interet pour l 'organisme directeur de la politique scientifique nationale 
reside dans ce qu'il permet le suivi de l 'evolution du potentiel scientifique 
et technologique du pays au niveau global, institutionnel tout comme a celui 
des unites de R et Dou SST et des travailleurs scientifiques. 

Pour le chercheur, l'inventaire du potentiel scientifique et technique 
permet de s 'informer sur les recherches qui se deroulent dans le pyas dans 
une discipline donnee, ce qui evite les duplications et les redondances. 

On a vu que l'inventaire du PST est avant tout un instrument d'elaboration 
de politiques et de gestion concernant la recherche (R et D) et les services 
scientifiques et techniques au niveau national. 

Les elements a rassembler concernent la totalite des unites de R et D et SST 
du pays et sont volontairement limites aux donnees fondamentales caracteri-
sant les ressources d'un systeme quelconque, a savoir : 

- les ressources humaines 
- l es ressources fi nanci eres 
- les ressources informationnelles 
- les ressources materielles. 

Les donnees ainsi collectees et periodiquement mise a Jour, grace a l'inven-
taire, doivent permettre, d'une part d'informer sur le potentiel scientifique 
et technique du pays, et d'autre part, d'effectuer les etudes de conjoncture 
et les etudes previsionnelles necessaires a ces fins. Parmi celles-ci, on 
citera a titre indicatif les etudes visant a etablir 

1. Les caracteristiques du PST national 

2. Les flux financiers du budget national de la science et de la technologie 

3. La coherence scientifique, ou coherence "interne" des activites de 
recherche (y compris le reperage des lacunes et des duplications inutiles). 

4. Les relations de cooperation scientifique internationale. 
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5. Les besoins en recherche scientifique et technique compte tenu des 
objectifs prioritaires du plan de developpement national 

6. La coherence 11 externe 11 des activites de recherche par rapport aux 
objectifs economiques et sociaux du pays. 

I. 5. 

7. La repartition optimale des taches de recherche scientifique national 
(ressources disponibles en hommes, directeurs de recherche, chercheurs, 
techniciens - en terrains, locaux et equipements). 

8.1 La production des unites de' recherche et des unites de services 
scientifiques et technologiques. 

De tout ce qui precede, i 1 ressort que 

- l'inventaire des PST est une condition necessaire et prealable a 
l'elaboration de toute politique scientifique. 

- l'inventaire du PST englobe toutes les activites scientifiques et 
techniques du pays. 

- 11 inventaire doit etre effectue 
recherche. L1 unite de recherche 

arfoi s une seu e onnan une 

ieu. 

- 11 inventaire du PST ne fournit pas la totalite des donnees sur lequelles 
est fondee la politique scientifique car cet inventaire n'inclut ni les 
donnees socio-economique de base dont la compilation incombe aux diffe-
rents ministeres techniques et au ministere du plan, ni les donnees re-
latives aux conditions et ressources naturelles du pays. 

- 11 inventai re comporte necessai rement certain es erreurs ou incertitudes. 
Aussi est-il necessaire de proceder a une mise a jour periodique des 
donnees du PST. 

Pour suivre le developpement scientifique et technologique et justifier cer-
taines mesures correctrices, il convient de disposer de series chronologiques 
obtenues a partir de la reunion des donnees recueillies par voie d1 enquete 
taus les 5 ans. 

1.2.4. ~~~~el~~-9:iQf2r~~ti2Q~_f2~rrii~~-e~r_l:iQ~~Qt~i~-9~-E~I 
;~e~ri~Qf~-9~-~~Q~g~l 

Il est certain que toutes les activites concourant a 11 elaboration de la 
politique scientifique forment un tout qu'on ne saurait dissocier sans 
nuire a l'unite conceptuelle que requiert une telle elaboration. C1 est pour 
cette raison qu'il apparait essentiel que le service charge de 11 inventaire 
du PST fasse partie integrante de 11 organisme charge de l'elaboration et de 
11 execution d1 une politique scientifique nationale. 

Dans cas du Senegal, tel n1 a pas toujours ete le cas, et il a fallu passer 
par un certain nombre d1 organismes assez specialises avant d1 en arriver a la 
conclusion 9u 1 un inventaire systematique du potentiel scientifique et techno-
lo i ue national, etait un facteur necessaire our 1'.elaborabon et l'exe-

une po l ique sc1ent1 ique co erente e e icace. 
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En effet, il semble que 1 'une des premieres tentatives pour maitriser la 
recherche scientifique et l'application de la science au developpement 
fut la creation du bureau des affaires scientifiques et techniques {BAST), 
rattache au secretariat general de la presidence de la Republique. L'une 
des principales actions du BAST a ete sans aucun doute le reperage des 
activites scientifiques et techniques. En septembre 1970 est cree le centre 
national pour la planification de la recherche scientifique et technologique 
(CNPRST), titre d'un projet UNESCO-PNUD qui s'est acheve en 1974. 
Il faut signaler que l'une des activites principales du CNP~ST a ete de jeter 
les bases aussi bien theoriques que pratiques de l'inventaire du potentiel 
scientifique et technologique'du Senegal. 

Cette activite d'inventaire du PST a ete menee a deux reprises au Seneaal. 
Les resultats auxquels il a permis d'aboutir ont servi a l'analyse de quelques 
aspects du PST, a savoir: 

- Analyse par objectifs du PST 
- Analyse par source de financement 
- Les ressources humaines 
- Note technique sur l'emploi du temps, l'experience 

et l'age des·chercheurs en activite au Senegal. 

Analyse par objectif du PST ........................... 
Le but de cette analyse par objectifs est de determiner la repartition 
de l'~ffort de recherche en fonction des differents objectifs qui peuvent 
etre poursuivis par la nation ceci afin d'evaluer ensuite si la structure 
mise a jour est satisfaisante et correspond bien aux besoin.s actuels et 
surtout futurs du developpement du pays. 

Le premier etage de cette analyse comporte evidemment le choix d'une 
nomenclature des objectifs possibles. Une nomenclature ideale et adaptee 
aux realites du pays doit etre a la fois exhaustive et non equivoque. 
Comme il s'agit d'un probleme assez difficile a priori, nous avons eu 
recours en fait a deux nomenclatures qui avaient la meme fonction, l'une 
baptisee champ d'application socio-economique, l'autre baptisee objectifs 
est derivee d'une classification utilisee en Belgique pour les memes fins. 

Ces deux classifications adoptees, chaque theme s'est vu attribue un champ 
d'application et un objectif etant entendu que les deux caracteristiques 
jouaient le meme role, 1 'ensemble des themes est ensuite classe par champ 
d'application et par objectif. 

Le tableau 1 donne un resume des montants consacres aux differents champs 
d'application ainsi que le pourcentage represente par chacun de ces montants. 

Le tableau 2 donne les memes indications pour les objectifs. 

A l'examen de ces tableaux deux constations frappent de prime abord 

1. La part tres importante reservee a la seule agriculture (au sens large, 
incluant sylvicultune, elevage, peche) : elle represente en effet 50 % 
des depenses de R et D. 
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2. La part relativement importante de l'etude de l'environnement et des 
ressources naturelles, 21 %, et aussi de la sante et de l 'hygiene, 11 %. 

Ces trois rubriques dominantes se voient ainsi consacrer 81,4 % des depenses 
de R et Dau Senegal. Les neuf rubriques restantes se partagent done 18,6 % 
en tete de celles-ci on trouve l 1 urbanisme, l 'amenagement du territoire et 
les industries alimentaires avec presque 4 % dans les deux cas, puis vient 
la recherche fondamentale mains de 3 % ensuite 11 education et la formation 
re~oivent 2 % . Les autres champs d1 application se partagent les reliquats. 

Si on descend dans le detail tle ces trois rubriques on constate : 

1) Agriculture, sylviculture, peche (50%) 

On trouve 1ci tous les themes de recherche du Centre de recherche agro-
nomique de Bambay (CNRA), climatologie physique des sols, diversification 
des cultures, amelioration varietale, machines agricoles, riz, canne a 
sucre. De meme on trouve le CTFT avec son secteur recherches forestieres 
et son secteur recherches piscicoles. 

Les recherches veterinaires representent egalement une part tres importante 
de ce secteur avec les departements d'agrostologie, parasitologie, bacterio-
logie, physio-pathologie, virologie et production du Laboratoire National 
d'Elevage et de Recherches Veterinaires. 

Les recherches oceanographiques avec l'etude de la dynamique des poissons 
interessants les peches industrielles et artisanales representent 12 % de 
la rubrique agriculture soit 6 % du total de la R et D. 

2) Environnement, ressources naturelles (20,7 %) 

L'etude de l'environnement et des ressources naturelles est en grande 
partie le fait de l'ORSTOM puisque celui-ci met en oeuvre 84 % des 
depenses du champ d'application en question. Ces recherches ont trait 
a la geologie, a la pedologie, a l'hydrologie, a la microbiologie du 
sol, a la nematologie et a la zoologie. 

En outre on retrouve sous cette rubrique ; les recherches menees a la 
faculte des sciences par les departements de biologie vegetale, de 
geologie, a 11 IFAN par lesdepartements de zoologie, de geographie. 

Le nombre de chercheurs concerne est de 66 dont 47 pour le seul ORSTOM. 

3) Sante et hygiene (10,8 %) 

Dans ce secteur, 81 % des depenses de R et D sont mises en oeuvre a 
11 Institut Pasteur soit 185 millions de CFA. Ces recherches portent 
sur la virologie, la microbiologie, 11 immunologie, le vaccin BCG et l'eu-
tomologie medicale. Un total de 13 chercheurs se partagent 16 themes 
de recherche. 

Dans les differents departements de la faculte mixte de medecine et 
de pharmacie on denombre 79 themes de recherche qui se partagent 42 
millions de francs CFA. On constate ainsi une enorme difference entre 
Pasteur et la faculte. On est en presence de deux extremes : une recher-
che 11 riche 11 et une recherche 11 pauvre 11

• 
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Analyse par source de financement ................................. 
Lars de l'enquete sur le PST au Senegal, le coot financier de chaque theme 
a ete evalue et la provenance des fonds determinee. Divers tableaux ant 
ete edites a cet effet. Nous donnons a titre d'exemple le tableau 3 qui 
donne pour chaque source de financement le montant total et le pourcentage 
de la contribution de cette source a l'effort de recherche et developpement 
experimental entrepris au Senegal. 

Concernant ce tableau une con~t~tation saute aux yeux. c'est la France qui 
vient largement en tete avec 59,3 % du total des depenses. Le Senegal ne 
finance que le 1/4 des depenses en R et D. Une telle situation doit ~tre une 
preoccupation constante dans l'esprit des decideurs en matiere de politique 
scientifique_car une telle preponderance de la part de la France dans la 
R et D ne peut manquer d'avoir une repercussion au niveau des centres de 
decision en matiere de politique scientifique. Done, en plus d'un effort 
constant que le Senegal se doit de faire pour augmemter sa part dans la R 
et D, il faut une diversification en matiere de cooperation scientifique 
intern at i on ale . 

Les ressources humaines ....................... 
Cette partie est consacree a l'etude de l 'aspect ressources humaines du 
PST. Pour entreprendre et mener a bien cette analyse au niveau ressources 
humaines, divers documents ant ete edites. 

- une liste nominative de chercheurs classes par discipline scientifique 
de specialisation 

- une repartition des chercheurs par grande discipline scientifique 
et classes par le diplome. 

- une etude du nombre de chercheurs selon la nationalite et la discipline 
scientifique. 

- une etude sur l'age, l'experience et l'emploi du temps des chercheurs 
selon la discipline. 

La liste nominative nous montre que sur 416 chercheurs recenses dans tout 
le territoire senegalais, ce sont les agronomes qui sont les mieux repre-
sentes avec 46 chercheurs suivis d'assez loin par les microbiologistes, 
au nombre de 23 et les specialistes de 1 'oceanographie qui sont 15. 

Le fait qu'il y ait plus d'agronomes est en parfaite conformite avec la 
part de l'agriculture dans la R et D. 

A titre d'exemple, nous donnons le tableau 4 qui represente la repartition 
par diplOme et par grande discipline scientifique. Ce tableau donne par 
grande discipline, le nombre de chercheurs correspondant aux huit diffe-
rents types de diplomes exerces. 

Si on ·distingue deux grands groupes au point de vue diplome a savoir : 

- les titres universitaires "classiques" 

- les titres techniques. 
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On remarque·que 66 % des chercheurs en activite au Senegal entrent 
dans le premier groupe et 34 % seulement dans le second groupe doAt moins 
de 6 % dans la categorie des techniciens superieurs. 

Les dip15mes des chercheurs en sciences physiques et naturelles sont en 
general sensiblement plus eleve que ceux des chercheurs en sciences sociales 
et humaines. 

Il y a beaucoup plus de docteurs que de licencies ou de titulaires de 
maitrise, et beaucoup plus d'ingenieurs que de techniciens. Done le niveau 
d'en$emble est eleve. 

4.L'age, l'experience et l'emploi du temps des chercheurs ......................................................... 
Le tableau 5 -donne pour les memes grandes disciplines scientifiques, l 'Sge 
moyen des chercheurs, leur nombre d'annees dans la recherche ainsi que leur 
emploi du temps. Pour l'ensemble des chercheurs l'age moyen est legerement 
superieur a 37 ans et l'experience est en moyenne de 10,5 annees. Done 
nous sommes en presence de chercheurs assez jeunes qui ont deja une solide 
experience. 

N.B. Tous les chiffres que nous avons donnes et qui nous ont permis 
d'illustres des exemples de resultats d'analyse du potentiel scienti-
fique et technologique bases sur le Senegal, sont caducs et ne refletent 
Rlus la situation actuelle du Senegal en matiere de recherche et de deve-
loppement experimental. 
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RESUME DES DEPENSES PAR CHAMP D'APPLICATION 

TOTAL DES DEPENSES : 2110192 M F CFA 

AGRICULTURE-SYLVICULTURE-ELEVAGE-PECHE: 1053323 M FR CFA, SOIT 49,92 % 

INDUSTRIES ALIMENTAIRES - BOISSONS 81400 MFR CFA, SOIT 3,86 % 

INDUSTRIES EXTRACTIVES 36000 MFR CFA, SOIT 1,71 % 

TRAVAUX PUBLICS 104 M FR CFA, SOIT 0,00 % 

EDUCATION FORMATION 46150 MFR CFA, SOIT 2,19 % 

RECHERCHE FONDAMENTALE 60895 MFR CFA, SOIT 2,89 % 

ENVIRONNEMENT - RESSOURCES NATURELLES 436243 M FR CFA, SOIT 20,67 % 

ART CULTURE 16079 MFR CFA, SOIT 0,76 % 

SANTE HYGIENE 228198 M FR CFA, SOIT 10,81 % 

INFORMATION-DOCUMENTATION SCIENTIFIQUE: 37500 MFR CFA, SOIT 1,78 % 

ORGANISATION DE LA SOCIETE 30100 MFR CFA, SOIT 1,43 % 

URBANISME - AMENAGEMENT DU TERRITOIRE 84200 MFR CFA, SOIT 3,99 % 

TABLEAU I 
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RESUME DES DEPENSES PAR OBJECTIF 

TOTAL DES DEPENSES : 2110192 M F CFA 

CONNAISSANCES GENERALES 6496 M FR CFA, SOIT 0,31 % 

UTILISATION RADIOSIOTOPES 3600 M FR CFA, SOIT 0,17 % 

PROTECTION DU MILIEU 50480 M FR CFA, SOIT 2,39 % 

EXPLOITATION DU SOUS-SOL 44400 M FR CFA, SOIT 2,10 % 

ESPECES TERRESTRES 298396 M FR CFA, SOIT 14,14 % 

ESPECES MARINES 46720 M FR CFA, SOIT 2 ,21 % 

ATHMOSPHERE CLIMATOLOGIE 800 M FR CFA, SOIT 0,04 % 

ART DE GUERIR 40960 M FR CFA, SOIT 1 ,94 % 

ANATOMIE PHYSIOLOGIE PSYCHOLOGIE 340 M FR CFA, SOIT 0,02 % 

EP IDEM IO LOGIE 185878 M FR CFA, SOIT 8,81 % 

PHARMACODYNAMIE 1020 M FR CFA, SOIT 0 ,05 % 

BATIMENT GENIE CIVIL 1000 M FR CFA, SOIT 0 ,05 % 

TRANSPORTS 500 M FR CFA, SOIT 0,02 % 

GENIE RURAL 6620 M FR CFA, SOIT 0,31 % 

INSTITUTIONS DES SOCIETES HUMAINES 47179 M FR CFA, SOIT 2 ,24 % 

HISTOIRE ARCHEOLOGIE · 8400 M FR CFA, SOIT 0,40 % 

AMENAGEMENT DU TERRITOIRE 83100 M FR CFA, SOIT 3.94 % 

DEVELOPPEMENT ECONOMIQUE 48810 M FR CFA, SOIT 2,31 % 

PROGRES EDUCATION THEMES DE 
LI OBJECTIF 46150 M FR CFA, SOIT 2,19 % 

SOCIOLOGIE PSYCHOLOGIE 4200 M FR CFA, SOIT 0,20 % 

PRODUCTION ET SERVICES 33750 M FR CFA, SOIT 1,60 % 

AGRICULTURE-ELEVAGE-PECHE 1067193 M FR CFA, SOIT 50,57 % 
. INDUSTRIES EXTRACTIVES 36000 M FR CFA, SOIT 1,71 % 

INDUSTRIES MANUFACTURIERES 48200 M FR CFA, SOIT 2,28 % 

TABLEAU 2 



CONTRIBUTION DES SOURCES DE FINANCEMENT 

TOTAL DES DEPENSES : 2110192 M F CFA 

BUDGET GENERAL MONTANT 

BUDGET UNIVERSITE MONTANT 

PARTICULIER LOCAL MONTANT 

FRANCE MONTANT 

AUTRE BILATERALE MONTANT 

FED MONTANT 

PNUD MONTANT 

UNESCO MONTANT 

AUTRE BILATERALE MONTANT 

PARTICULIER EXTERIEUR MONTANT 

TABLEAU 3 

449845 M FR CFA, SOIT 

68085 M FR CFA, SOIT 

30500 M FR CFA, SOIT 

: 1.1251249 M FR CFA, son 
34950 M FR CFA, SOIT 

31400 M FR CFA, SOIT 

199763 M FR CFA, SOIT 

1000 M FR.'CFA, son 
5900 M FR CFA, SOIT 

37500 M FR CFA, SOIT 

I .12. 

21,32 % 

3,32 % 

1,45 % 

59,30 % 

1,66 % 

1,49 % 

9 ,4 7 % 

0 ,05 % 

0,28 % 

1,78 % 
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REPARTITION DES DIPLOMES 

SCIENCES EXACT ES 

LICENCE MA ITRI SE DOC 3E CYCLE DOCT D'ETAT 
4 0 5 I 

SCIENCES PHYSIQUES ET NATURELLES 

LICENCE MAITRISE DOC 3E CYCLE DOCT D'ETAT 
14 25 53 49 

SCIENCES APPLIQUEES 

LICENCE MAITRISE DOC 3E CYCLE DOCT· D'ETAT 
I 8 11 2 

SCIENCES SOCIALES ET HUMAINES 

LICENCE MAITRISE DOC 3E CYCLE DOCT D'ETAT 
7 13 8 5 

DONNEES MANQUANTES 51 

TABLEAU 4 

AGREGATION TECH SUP 

0 0 

AGREGATION TECH SUP 

30 7 . 

AGREGATION TECH SUP 

0 14 

AGREGATION TECH SUP 

4 1 

INGENIEUR 

0 

INGEN[EUR 

28 

IN GEN !EUR 

69 

IN GEN !EUR 

3 

DOCT. INGEN !EUR 

0 

DOCT. IN GEN !EUR 

3 

DOCT. INGENIEUR 

DOCT 

0 

INGEN !EUR 

0 

-,_. 
w 



I.14 

AGE, EXPERIENCE ET EMPLOI DU TEMPS DES CHERCHEURS 

MATH PH CH BICL MED ATM ING AGRO SSH TOTAL 
AGE MOYEN 34.1 39.9 35.3 38.8 36.6 35 .1 36.1 38.5 37.1 
EXPERIENCE 5.6 11.6 10.5 11. 9 6.5 12 .8 12 .1 9.4 10. 7 

EMPLOI DU TEMPS 

MATH PH CH BICL MED ATM ING AGRO SSH GLOBAL 
EN SE I GN EMENT 55.5 37. 9 13.9 24.0 6.3 5.0 0.9 14.4 14.4 
RECHERCHE 41.5 44.3 78.6 45.8 80.8 91. 5 78.9 76.2 68.7 
ACT.SC.CONNEXES 00.0 14.9 5.1 22.4 3.9 1. 3 8.6 1. 5 9.5 
ADMINISTRATION 3.0 3.2 2.0 7.7 7.0 1.9 9.4 5.0 6.2 
NBR DE CHERCHEURS 10 29 55 66 38 8 97 40 343 

TABLEAU 5 
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Annexe 1. 2 

Liste des themes de recherche 

Cff CICLC<..lf V!GETAU ••c Ots St:lcNCtS IJ DUii> Tt:L J .. ! ll 
M~lt Y PAA[S 4 
l'(vMAl'ACCU lA,lllE T~IAM 2 
~~E 1o1C,.tll TOCHU l 
t~TLlh[ hOh,Chlt~ .. A 2 
l'HUS ,UCGUU 4 

ln(iJIACTO.US UCllLE .:lE lA LE"llE CULTlJH; Pl()rtHLAXIE ll(UVCAUll Tl<Al'HH·llTS 'LAIHES ,.EOIClliiAUS A 
Fii 1'A INU. 

l'ICRO 01,•~IS"ES CU SCL ACTIFS CAh~ Ll CVCLI DICLCCl~Ul CV CUlllfE APPLICATIGh •JATIQU! • L'l~OUS 
,.,, ~·~li•E [lTAACTIOH OE ~lhl•AIS A r~o, fAIOLE TEhEUll •ou• LIS HITWOOi~ CLASSJijtjtS 

~tc•c 01,.hlSMI~ tu SCL ACTlf5 CAhS Lr CVCLI •l~LOGl,Lf OJ COtALT APPLICATION Pll•TIQUE 'L' l~OUS 
T~IE MlhlE~E -

SvSTt:MUl.;.Jtil ET lllOCiECC.PAP~1H UfS AC.ALIAS 0£ L'Arl•l<;IJE l'E L'OUEST APPLICATlOt.S AUX fOUlllll(iES UN 
lh GOMMI AM[LlO~AflCN ~ES ~UL~ 

ETUCl ~es PCLL~~~ EN AELATION AVlC LA VlGEfATlCh PASS(~ ~T ACTUELlE nu SE~fG4l 

Gfl:LCU E 
J P "uu. 
tHlH "'i<Clo 
L~$h'M,U Cl.a 

LES lllJC.H~ 

f AC CE S SC f Er.it ES U OUU TU \41 H 
4 

" 12 
•AthCTl~UES ~VPE~ ALLALI~~~ OE L'AF~l~UE CC l'l~E>T SYhTHt5E CE LEUP CE~fS! 

E~5AI DI •ltOhSTPUCTICN ••lltlCLl"ATIQUE QU4TllNAf~£ LU SAHA~A ET DE SES ao•~FES T•OPICALES ET M 
fDlffARA~llhHES SEHE&AL ~AU~ITA~IE M.UOC 

~!t~l•C~lS 'lOTEC~NICUCS AU SE~t&Al G!Hll Civil T~AVA~I PU8LICS 

CfP P~YSl~lCClf AHIM•Ll faC Of5 SClfNCfS U OA•A- TlL l4lll 
TA~~l,. "CH$l"' 4 

\IAllUJIC"S AU hlYfAU cu SAhC CHCl us PJ.CTCl'TllllS (~ fr~cTlPI'< t'U CLl"AT fT 0, l'tl't'l'O OlJ HVl'fUCT 
l~ITf CfS ClA,,CES fHOCCPlh!S 

PE~uL•llCh CAJCl•~uf l"'T•l~S!CUE !T ExT•t~secur c~r.r l~S PPuTCPlf,US '"' .. ~ctr~~ 



.. 

Liste des chercheurs 
! .. r-.•~;.. F 

I~ I\ I 

,. ( . ' , ., 

~,,. •4'Tur1or ICllf:S ff •"CUtlQu, 
... «:~ ..... 
ti ,,.,,,~ l "• ,,. I. f I: 

"I"' ·• r•1·111~flt'll", '' ltFCUOQUF • tr.'1"" , .. u .. 
lf•lf Ila, .... '.° ... 

Of I' "a .... r-• UM•: ES ff MP'C l'H Jiii 
•""l'l '-'lt.l~f Jill. 

or P 11·1·' ·"' n ''N'-! er 1trc ''-f Q!J'. ,,,. . " 
rlt!I' w• •Ml!!'•lT 11J• F:S !T M!'.'C l..,TQOr 

•r z•.,, , .. .,.,.t•• 
""''' rr.1 

,,, .. "''•1-1-'4AT'T~'''!- ('T "4rC\N1Q•J[ 
···111 """·•••r t.P\Jr. 

Annexe 1.3 

Ht C"E ~ !C lfHCU -
... ' _,. ~ 

.· ' . ;~ 
HC l'U SC1ftl:U ... :-:-rra, Hilt 

HC N!S V'lfNCH ftL '41'.H 

.l 

~AC ors SCl!NCES 

1•1n r1J11"l1t' u 
r..rtitM &HTA f'.ITI\• 

l'lN U'ffV~tSITf 011&1 TfL t40 00 

',. f~tM·~ ,HY~T~u~ 'AC ~,~ ~rr,~r.rs u nou 
•"f ,. t:Ml'l"Y •Oii.,.,, .. , pa 
~llfl" ·~•HI• '-I nt ivr. 

,.,, . " 
l~ll "Nl'S'~tJ·- nn t;r•t Cl"IOUCTfU-'i 

"'''llfl I TOr.t•Yl'"'1 

I 1 1 '""~ "1'0: lllATP.9 •t•JI 10..,tQU''! 
.I. 1 •1 Pl'':• r r I ,,,,.. 
1ra•• M Anh 

Tfl 141'1 

-



.r 



. 
• 

II. DEUXIEME PARTIE 

COMMENT REALISER L'INVENTAIRE 

DU POTENTIEL SCIENTIFIQUE ET TECHNOLOGIQUE 
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I I.1. 

DEUXIEME PARTIE COMMENT REALISER L'INVENTAIRE DU POTENTIEL SCIENTIFIQUE 
ET TECHNOLOGIQUE 

2.1. Sur quoi porte l'inventaire du PST 

L'inventaire du potentiel scientifique et technologique d'une nation porte 
sur l'ensemble des activites de recherche de cette nation et des moyens de 
tous ordres intervenant dans ces activites et dans la diffusion ou la mise 
en application des resultats obtenus par ou a l'occasion de ces activites. 

Ceci implique un recensement aes institutions et organismes effectuant des 
recherches ou agissant en support de celles-ci. Le recensement porte sur la 
denomination exacte de l'institution, l'adresse, le statut juridique, l'annee 
de fondation, le nom du directeur, le type d'institution, le type d'activites 
le type de recherche, le type de support a la recherche, la liste des unites 
scientifiques qui la composent,les ressources humaines , financieres et 
materielles dont elle dispose. 

Les ressources financieres sont ventilees suivant l'origine des fonds et les 
depenses sont decomposees en personnel, fonctionnement et investissements. 
Les ressources materielles comprennent l 'immobilier, la liste des appareils 
importants,des moyens informatiques et d'information et documentation. 

La constitution de:l 'inventaire scientifique et technologique implique 
egalement le recensement des activites de recherche et developpement ainsi 
que de service scientifique et technologique. Pour chacune d'elles, l'inven-
taire porte sur l'unite qui en a la responsabilite, le responsable de son 
execution, la denomination exacte du projet, les objectifs, le programme 
dont elle fait partie, les disciplines scientifiques ou technologiques dont 
elle releve, les objectifs socio-economiques concernes, l'etat d'avancement, 
le personnel utilise, les sources de financement, le type de recherche et la 
probabilite de reussite. 

Les ressources humaines constituent l'element de base indispensable, il est 
des lors, particulierement important d'effectuer un recensement de l'ensemble 
des travailleurs scientifiques travaillant dans les institutions et organis-
mes impliques par l'inventaire. Pour chaque travailleur, le recensement porte 
sur l'identite, la nationalite, l'age, le sexe,"la formation, le domaine 
scientifique d'activite, les niveaux de responsabilite administratives et 
scientifiques, le statut juridique de l'emploi, la decomposition des presta-
tions, l'anciennete dans la recherche, les theses en preparation, les publi-
cations, les brevets, les reunions scientifiques et les distinctions honori-
fiques acquises. 

2.2. OQ peuvent etre collectees les informations 

Il est evident que toute information est a collecter le plus pres possible 
de sa source. Des lors, les informations relatives aux travailleurs scien-
tifiques sont a collecter aupres de ~eux-ci. Les informations relatives aux 
projets de rechercheset de services scientifiqueset techniques seront collec-
tees aupres du ou des responsables scientifiques et administratifs des uni-
tes qui les realisent. Les informations relatives aux organismes de recher-
che le seront aupres de la direction de ces derniers. Ces principes simples 
necessitent quelques precisions au niveau de la definition des termes utili-
ses. 

En effet, les termes organisme et institution recouvrent une gamme tres large 
d'entites ayant une peronnalite juridique et administrative,et qui realisent 
des activites de S et T de fa~on permanente et organisee. 
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Il est des lors indispensable de s'entendre sur un vocabulaire precis qui 
sera utilise pour les recensements : 

- par organisme ou institution il faut entendre l'entite juridique 
et administrative au sein de laquelle s'effectuent des activites 
S&T de fa9on permanente et organisee ; 

- par centre on designe un immeuble ou un ensemble d'immeubles 
{batiments et terrains d'experimentation) groupes et constituant 
une meme entite au sein de laquelle s'effectuent des activites 
de S&T et dont l'adresse permet une localisation suffisamment 
precise des equipements,des moyens informatiques et d'information. 

- par unite S&T on entend le plus petit groupe de personnes 
(exceptionnellement une seule) qui· forme une cellule coherente 
ayant un chef, et poursuivant un ou plusieurs projets de recherche 
ou activites de service scientifiques et techniques ; une telle 
unite possede normalement une certaine autonomie en ce qui concerne 
l'organisation interne, la planification et l'execution du travail, 
ainsi que l'utilisation des ressources (humaines, financieres, 
materielles, et informationnelles) qui lui sont allouees. 

- par projet de recherche {-R&D , on designe un ensemble integre 
d'ac iv1 es_sc1en l iques e techniques de caractere novateur, 
mene a bien par une unite S&T et caracterise a la fois par les 
objectifs poursuivis, les resultats attendus, ainsi que par les 
moyens humains, financiers, informationnels et materiels mis en 
oeuvre. 

- par activite de service scientifique ou technique (SST) on entend 
un ensemble d'act1vites integrees qui fait appel a des connaissances 
deja existantes ; il les utilise, les rassemble, les traite, les 
dissemine, ou en prepare l'application pratique, selon les circons-
tances. 

Sur base de ces definitions, les lieux de collecte des informations relatives 
aux travailleurs scientifiques et aux projets de recherche (R&D) ou activites 
scientifiques sont clairs. En ce qui concerne les organismes ou institutions 
pour lesquelles le siege peut etre distinct des organes d'execution, 
l'information sera a collecter en chaque centre; ceci permettra une loca-
lisation precise des moyens humains, mater1els et financiers. 
La repartition de ces derniers entre centres dependants sera realisee en 
distinguant les depenses intra-muros des depenses extra-muros . 
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En resume 

Les informations relatives aux chercheurs seront collectees aupres 
de chacuns de ceux-ci. 

- Les informations relatives aux projets de recherche ou developpement 
experimental ( R&D ) ou aux activites de service scientifique ou 
technologique ( SST ) seront collectees aupres de chaque responsable 
de projet ou d'activite. 

- Les informations relative~ aux centres seront collectees aupres de la 
direction ou des responsables de chaque centre. 

Remarque La notion de centre de recherche a ete introduite en suite 
aux differents problemes rencontres lors de l'elaboration 
de 11 Inventaire de PST du Senegal. Celui-ci a ete realise 
en retenant l'unite S&T pour la collecte des informations 
relatives aux moyens et sources de financement. L'enquete 
a montre que la plupart des equipements etaient en fait 
utilises par plusieurs unites ce qui rendait difficile 
un inventaire precis. Il en etait de meme au niveau des 
biens immobiliers et de differents frais de fonctionnement 
et ressources qui sont geres a un niveau superieur a celui 
de l'unite. L1 introduction de la notion de centre permet 
au contraire de localiser parfaitement les equipements et 
de determiner de maniere precise les flu~ financiers inter-
venant tant au niveau des projets et des activites que de la 
gestion de l'infrastructure S&T ainsi que des projets et 
des activites. De plus, le fait de baser l'inventaire sur la 
localisation des activites de R D, S&T permet d'etre inde-
pendant des structures adrninistratives et fonctionnelles des 
des differentes institutions ou organismes de recherche. 

2.3 Comment collecter les informations 

L'Inventaire du PST porte par definition sur l'ensemble du systeme R&D. 
Contraitrement a une enquete qui se limite a un echantillon represen-
tatif, 11 Inventaire doit reprendre la totalite des Centres, des projets 
et activites, des chercheurs. 

Comme toute consultation systematique, la collecte des donnees interve-
nant dans 11 Inventaire s'effectue sur base de questionnaires. La divi-
sion des Politiques Scientifiques de l 'Unesco qui etudie ce probleme 
depuis deja de nombreuses annees, a acquis en cette matiere une position 
pilote sur le plan international et a etabli des formulaires d'enquete 
qui peuvent etre adaptees aux realites nationales OU regionales. 

Les questionnaires proposes pour le present inventaire constituent une 
version des questionnaires de l'UNESCO et sont repris aux annexes 
2.1, 2.2, 2.3; ils permettent la collecte des differentes informations 
decrites en 2.1. 

Ils sont auto-codeurs en vue d'eviter l'etape fastidieuse et generatrice 
d'erreurs de transcription sur bordereaux necessaire5 aux traitements 
i nformati ques. 
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Ces questionnaires ont ete con~us pour pouvoir etre directement remplis 
par les chercheurs et les responsables de la recherche. Ce travail 
necessite toutefois que ces personnes assimilent des definitions et 
concepts. Pour des personnes de formation tres variees ceci conduit a 
une monopolisation d'activite relativement longue souvent mal ressentie. 

Bien que dans certains pays ( notamment la Belgique ) un Inventaire 
aie pu etre effectue par la paste avec rappels et explications par 
telephone, il est apparu au Senegal que ce mode de collecte des don-
nees etaient impossible au niveau d'un premier Inventaire. Les expli-
cations en sont nombreuses : sans ignorer les imperatifs des contacts 
humains dans certains contextes-sociaux, la mauvaise connaissance des 
adresses postales, les difficultes de transmission d'informations aux 
niveaux administratifs, les tutelles et structures parfois tres dif-
ferentes d'institution a institution, l'impossibilite de contact par 
telephone de -nombreuses unites de R&D ..... 

L'experience du Senegal a montre que le seul moyen possible etait 
d'effectuer la collecte de donnees par enquete menee sur place. 
Toutefois la specificte des travaux de recherche, le niveau de spe-
cialisation des chercheurs, la variete des liens entre les projets 
de recherche et les objectifs de developpement, imposent a chaque en-
queteur d'avoir d'une part, une bonne connaissance du domaine dans 
lequel travaille le chercheur qu'il va interroger et d'autre part, une 
tres bonne comprehension des objectifs de developpement et de ce qu'ils 
impliquent. C'est ices conditions seulement qu'il peut constituer un 
interlocuteur valable. En pratique,chaque enqueteur ne peut couvrir 
qu 1 un nombre 1 imi te de secteurs de 1 a recherche. Compte tenu de l' in-
teret des contacts a nouer, de la conr.aissance concrete des recherches 
et des moyens mis en oeuvre que le~ enqueteurs·ret1rent de leur travail, 
il est evident qu'il y a tout interet, pour une nation, a les choisir 
parmi le personnel travaillant dans un service de politique scienti-

fique, ou a defaut,de considerer cet enqueteur comme une personne a 
utiliser dans ce cadre. Le profil des enqueteurs etant ainsi precise, 
il importe de . d~finir leurs t~ches. 

Sous la direction du coordinateur national les enqueteurs devront 

- prendre contact avec les differents centres qui leur auront ete af-
fectes et les informer de l'objet de leur mission ; 

- se rendre dans ces centres et y rencontrer les responsables divers 
et les chercheurs , remplir la partie litterale des questionnaires 
en leur presence et avec leur aide, en utilisant si necessaire le 
manuel d'enquete associe aux questionnaires ( 2.4 ) 

- completer la liste des centres a partir des informations donnees par 
1 es chercheurs 

- remettre au coordinateur national, un rapport succint de la mission, 
regler avec lui les problemes rencontrer et effectuer ensuite la co-
dification des informations collectees en se referent au manuel de 
codification ( 2.5 ) 

- remettre les questionnaires codifies accompagnes d'un bordereau 



Pour mener a bien ces taches les enquetuers devront avoir re~u une 
information prealable de quelques jours destinee a les familliariser 
avec l'Inventaire, son objet, la methode, la technique d'enquete, le 
contenu des questionnaires, les repertoires de reference, les objec-
tifs de developpement. 

Afin de permettre une evaluation des moyens a mettre en oeuvre pour 
effectuer une collecte de donnees fiables pour l'inventaire, il est utile 
de savoir que dans le cadre de l'inventaire du PST du Senegal le temps 
passe sur terrain, independamment des deplacements etait compris entre 
1 heure et 1 heure et demi par questionnaire. Dans ce temps est inclu 
la presentation des personnes et une visite sommaire des lieux indis-
pensable pour un jugement quaiificatif de l'etat des immeubles, des 
equipements .... dont le coordonateur national doit etre informe. 

Il est a noter qu'en vue de faciliter le travail des enqueteurs, on 
a introduit dans les questionnaires une distinction entre les questions 
essentielles et complemet1taires. Ceci permettra de preciser \a 
methode de travail pour assurer la fiabilite maximale aux informa-
tions essentielles. 



2.4 0Eerations a effectuer pour editer 11 Inventaire et l'analyser 

Les questionnaires une fois codifies seront collationnes par les soins 
du coordinateur national qui les remettra au service informatique en 
vue des traitements. 

Ceux-ci debuteront par l'encodage des donnees et les verifications diverses 
dont notamment les controles de coherence qui impliquent d'eventuelles 
intervention du coordinateur et conduisent indirectement a un jugement 
de la qualite du travail des enqueteurs. 

Le detail des travaux informatiques est decrit dans la troisieme partie 
de ce document. 



. . • . 
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Annexe 2.1 

Questionnaire n° 1 

Centre Scientifique et/ou Technique {S&T) ~ 

Recherche & Developpement experimental {R&D):f ou 

Service ScientifiqtJe & Technique (SST)~ 

N.B. 1) Les informations demandees dans ce questionnaire doivent etre 
fournies par la direction du centre. 

2) Les termes marques d'un asterisques* dans le texte sont definis 
dans le manuel de l 'enqueteur. 

3) Ne rien inscri re dans les encadrements. Ces "zones de 
codifications a remplir ulterieurement" sont reservees aux 
enqueteurs. 

ZONE ADMINISTRATIVE INTERNE A L'INVENTAIRE 

Norn de l'enqueteur 

Interview du : 

Code le : 

Transmis pour traitementsinformatiques le 

Encode le : 



Pays : ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

* Annee de reference . • 1 9 •••••••••• 

I. Caracterietiques generales du centre 

* 1. Organisme ou institution dont fait pa.rtie 
le centre 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

* 2. centre de l 'organisme ou de 
l'institution dont depend · 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

3. Nom du cGm tre :n 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

···································-··~········· 

4. Nom, prenom du responsabl€ du centre 

······································~········· 

5. Adresee complete du centre 

a) Rue •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Zone de codification ~ 
completer ulterieurement 

• • 
'/• 
• • • 

• • • • • 3 

• • • 
10-11 

, 0 1 
• • • • • • 

1'<1 16 

.............. 
8oite posatla ••••••••••••••• Ville : .................................... 

centrEt 

b) Region economique 

c) ke~ion adminis+rative 

d) Telephone : ( •••••••••••• ) 
ind.icatif 

.......................................... 
...................................... 

••••••••••••••••••••••••• 

Zone de codification a completer ulterieurement 

• • • • • • • • • • • • • • • • • ,,. z., "I I 

-sponsable • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
' t. 3J "" Hue 0 2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

~11r-1& If .lf ¥1 

No. de IlUe . . • • • • • • Boite postale. • • • • 
t,Q,.. ¥0 ~, IL 

Ville: • • • • • • • • • • • • • • 
5) OS' :,.~ 

R6G• prov: 0 3. Teleph . • • • • • -;;- ----?-f- lo ~/t.S' -lo ,.,. ,, i.c <o 



' .. 

6. Annee de rondation de l'Unite : 1 9 ••••••••••••• 

7. Sta.tut juridico-administra.tif du Centre 

Zone de codification a 
completer ulterieurement 

(entourer d 1lUl cercle le code correspondant au secteur 
auquel appartient l'Unite). 
1 a public (Mi.nistere, Secretariat d'Etat) 
2 .. semi-public· (Office, Societe d'Et~t~ 
3 a prive 

8. Type d'institution a~quel appartient le Centre 
(entourer d'un cercla le code correspondant) 

1 a Universitee et institutions similaires 
d'enseignement superieur 

2 • Centres OU Conseils de recherche otroitement 
associee aux universites (et souvent geres 
pa.r celle&-ci) 

3 • Institutions rattacheea aux Academies des 
Sciences et/ou au:X Centres nationaux de 
recherche 

4 • Institutions de recherche desservant en tout 
ou en partie lUl secteur productif de l'eco-
nomie, une branche de 1 1industrie ou un 
service public 

5 .. Laboratoires de recherche des entreprises do 
production 

6 • Institute de recherche contractuelle 
7 • Autres (preciser) 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

II. Ressources hwnaineo .du Centre ~ 

a) Scientifiques et 
ingeni eurs * 

b) Techniciens * 
c) Personnel auxiliaire * 
d) Autre personnel * 

Presents au 
moment de 
l'enqu~te 

• • • • • • • 
• • • • • • • 
••••••• 
••••••• 

Presents 
il y a 
3 ans 

• •••••• 
• • • • • • • 

• • 
~ 

• • 
~ 

Partis a.u Arrives au 
cours des cours des 
.3 dernieres 3 derai.crc:> 
annees annees .;;.;.;.;~...;;;..;; __ _ 
••••••• . ..... . 
••••••• . ..... . 

ZoQ~ d'l condi fic:ition .1. comrilet~r ultoricurcm0nt 

·-;_l) • • • • • • • b) • 
3/ -u. n - '" l.S - .. 5' JI ·.JI 3'-~o 

,, ) 
" . • • u) . • 

~iJ-¥r ~~-so 



III. " . * Ressources financi~res de 1 1Unito 
Indiquer lea depenses reelles en unites de la rnonna.ie nationale 

ClllGIJlll DES l"ONDS 

* 1. Fonds publics et speciaux • 

2. 

Mini stere de •• 

••••••••••••••• 
Ministere de •• 

••••••••••••••• 
Ministere de •• 

••••••••••••••• 

• 
••••••••••••••• 

n prove 
trans 

••••••••••••••• 

••••••••••••••• 

••••••••••••••• 

••••••••••••••• 

••••••••••••••• 

Fonds Jliovenant 
de pr uction * 

•••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••• 
--

•••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••• 
. . 

•••••••••••••••••••••••••• 

r. a nee du Centre de 
ert) 
•••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••• 
des entrepriaea 

nations.lea a.) Entrepri ees 
(publiques OU privees) 

••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••• 

••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••• 

••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••• 

••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••• 

4. Entreprises etra,nee 
transnationales 

res OU 

••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••• 

••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••••• • 

••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••• 

Dcpon::ios intra 
.. 

D6penaea. cruros 
total ea DOponses courantoa • Depeneos.er 

(fonctionnemcnt) c:ipi tal 
(investie-

Tota lee Dont co1lta aer.ient) 
de • peraonne~ 

I I I 

DJpen1;os • extr-i muros 
( transfcrts) 

I 
I 
i 
I I 



D~pennea intra muroa * 
D.spenBee* Dt!penoos • total ea 

D6ponoee courantee * extra muroe DCponeen•e' ( trannferte) 
OOIOI?B DES FO?IDS (fonctionnement) capital 

( inve.::t is -
Tota.lee Dont co1lts eemcnt) 

de • peraonno l ---- -- --

.. * 4. Fonda etrangera · I 
a) Cooperation bi lateral a 

•••••••••••••• •••••••••••••••••••••••• . 
•••••••••••••• •••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••• •••••••••••••••••••••••• --
••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••• 

b) Cooperation mu1 tilaterale 

••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••• 

••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••• 

••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••• 

••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••• 
* 5. Fonds divers 

a) Fonds propres d e 1•um te 

b) Dotations et do ns 

c) ••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••• 
d) ••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••• 

6 • DEPE?CE~ 'roTALE::i ----------------------
7. Pourcentage depenses total es pour R&D 

Zone de codification a complet~r ulterieurcment 

• • • • • • • • • • • • • • • • • . . ______ . _ _, ..... 
~( 

,, 3'1 
2) • • • • • • • • • • • • • • ·:u • • • • 

~ 

3) • • • • • • • • • • • • • • • • -·----·----•--_;..• . fy' 'ff • • • • • u t./ 

4) • • 0 • 5 • • • • • • • • . ~-·---·...,.~· 6,,1. 6ct • • • • • • • • • • • • 

5) ..;•.,,.....-., _ _.•~r•.-. 
~r' .21 • • • • • • • • • • • • • • 

-!-~~---
• • • • • • • • • • 

' .· ·7) 

6) 
·~, . -·-1·.a.-"'·----·----·----·-~-.~· -·-3"1 ..... -·----·----·-.--0~· 

0 6 • • • • 

• • • • 
~ 

• • • • • • • • 
II 

• • • • • • • • • • • • • • • :u Jo -lo _,, 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • h ~? 3': 

0 • • • • • • • • • • • • • • • • • 0 • 7 • • 
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IV. Reeaources aateriellee d11 Centre • 
1. Reeeourcee immobiliereatt conaacrees 

exclusiveaent au.x activites de R&D ou SST 
de l'Unite 
a) locaux (en m2 de surface habitable) ••••••••• 
b) terrains d'experimentation (en Ha.) ••••••••• 

2. Rea80uroes iJ111obilieres conaaorees 
excluei'V9118nt a d'autres activites 
de i•umte 
a) looaux (en a2 de surface habitable) ••••••••• 

S~eifier l'utiliaation 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
•.................................. ~ ....... . 

b) terrains (en Ha.) ••••••••••••••••••••••••••• 
Specifier l'utilisation 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Zone de codification a 
comEleter ulterieurement 

• • • . • 
#Ju IS 

• • . . 
.lf. 

,, 

• • • . . 
J1 J..r.. 

• • . . 
-'S ~6" 

3. Equipeaent1f• (a l'excluaion dea ordinateurs recenses plus loin) 
Fournir une liste de l 'equipeaent lourd* 

, en ind.iquant la valeur des &ppareila en unite• de •nnaie nationale (ajouter une feuille separee a'il y a lieu) • 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • •••••••••••••••••• 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ................. . 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• . ................. . 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• . ................. . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ................. . 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• . ................. . 
.......•.•.............••....•.....•.•.......... . ................. . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ................. . 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• . ................. . 

j} Cette rubrique n'est pas codee au niveau du fichier informatise 
• Bearmaoins une 110aenclature des appareillages s&T permettra la 

creation ulterieure d'un fichier iilformatise conoernant l'equipement. 



VI. 

.· 

.· 

·* Ressources informationnelles d~ Centre 
(Informat1on et documentation scientifique et 
technique - IDST *) 
1. Le centre est-il en soi un centre (ou service) 

d'IDST? 
1 • oui 0"' non passez a la page suivante 

2. Nature et quantite des ressources 
inf orma.tionnelles du centre 

a) nombre d 1 ouvrat;cc •••••••••••••••• 
b) nombre de periodiques •••••••••••••••• 
c) nombre de microfiches ···············' 
d) autre (preciser) 

o•••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••• 

e) autre (preci aer) 

••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••• 
3. Activitea IDST du Centre pendant 1 1a.nneo de 

reference 
Pour cbaque a.ctivite, ecrire "1" si votre Centre 
exerce l'activite, et ecrire "O" si i l ne 
11exerce pas 
a) consultations sur place 

b) pr~ts a domicile 

c) reproductions 

d) etablissements de bibliographies 
sur demand.a 

e) autre (preciser) 

•••••••••••••••••••••••••• 
f) autre (preciser) 

•••••••••••••••••••••••••• 

••••••••••• 

••••••••••• 

••••••••••• 

••••••••••• 

••••••••••• 

••••••••••• 

La paQe suivar.t.J;: t'!St a omettre si vous avez 
reronrlt• a la question 3. 

I 

I 
Zone de codification a 
completer ulterieurcment 

• • • • • • • !i w: 
• • • • • V.3 i't> 

• • • • • • • 
""~ S"-<._ 

• • • • • 
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• • 
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• • /;/ 

• • -;r-

• • tr 



4. le centre possede-t-il une oibliotheque qui 1ui 
est propre ? 

5. 

(Entourer d'un cercle le code correspandant a 
votre reponee) 

1 • oui 0 • non 

Dans 11af'f'irmative, preciser : 

a) 

b) 

le nombre d1ouvragee 

le ncnbre de periodiquee 
en abonnement 

••••••••••••••••••• 

••••••••••••••••••• 
Le centre fait-il appel a un (ou plusieurs) centre(s) 
ou service(s) d 1 IDST erterieur(s) ? 
(Entourer d'un cercle le code correspond.ant a votre 
rtSponae) 

1 • oui O. non passer a la 
question v.6 

Dans 11atrirmative, mentionner ci-deeeoue lee 
nome et adresses de ces centres ou services : 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

6.Le centre beneficie-t- il . des services d 1un 
apecialicte de l'IDST? 
(Entourer d'un cercle le code correspondant a 
votre reponse) 

1 • oui 0 = non 

Zone de codification .\ 
completer ulterieuremont 

• • 
~ 

• • • • • • • 1-J 

• • • • • 

• • 7"' 

• • 

------------------- --



.· 

.· 

'JI. Ressources informatiques du centre 

1. Votre.. centre ,di spose-t-fl d 1 un ordinateur 
qui lui eat propre ? 
(Entourer d'un cercle le code correspond.ant n 
votre reponse) 

1 .. oui 0 "' non --t passer a la 
question VI 2 

Dans l'affirmative, preciser : 
a) le type et le numero de aerie ••••••••••••••• 

··············~······························ 

b) l'annee d'installation 1 9 •••••••••• 

2. Votre centre fait-il appel a un ordinateur 
appartenant a une institution exterieure ? 
(Entourer d'un cercle le code coITespondant 
a votre reponse) 

1 .. oui 0 = non 
Dans l'affirmative, in~qu.er 

a) le nom et 11adrease de cette institution 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

·····························~··············· 

b) le type et le numero de aerie de l'ordinateur 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

c) le budget annual consacre par le centre aux 
traitements informatiques exterieuro (en 
unit~e de la monnaie nationale) 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Zone de codification n 
completer ulterieurement 

• • mo-

• 0. 8. 
8//4- /6 11 

• • • 
I~ .:J/ 



1 

.-



Annexe 2.2 

QUESTIONNAIRE H0
• 0 

oui non 

Projet de Recherche ou D~veloppement 10cpfrimental (R&D)* D 
OU 

Activit~ de Service Scientifique ou Technique (S~'T)* D 
.N.B. 1) Ce questionnaire ~oit ~tre rempli par le responsable principal 

de cha.que projet de R&.D ou activit~ de SST. Mettre une croix 
dans la case correspond.ant au sujet : projet ou activite. 
Utiliser plusieurs-formulairen si necessaire. 

?) Les termes marqu~o d'un asterisque* dans le texte sont 
d~finis dans les feuilles d'instructions accom~>gl'Unt ce 
questionn:tire. 

3) Ne rien inscrire dans les encadrements. Ces "zones de 
codification ~ remplir ult~rieurement" sont reservees aux 
enqu~t eurs. 

ZONE ADMINISTRATIVE INTERNE AL' INVENTAIRE 

Norn de l'enqu~teur 

Interview du : 

Code le : 

Transmi s pour traitements infonnat i ques le 

Encode le : 

D 
0 



Zone de codificntion ~ 
compl~ter ult6rieurement 

Pays : ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ·iJ, • • • J 
Ann~e de reference : 1 9 ••••••••••• 

I. Partie G~n~~ale 

Norn: 

Titre: 

IJ:.o • 2 • · Zf-IL 

1. Organisme ou institution* au sein 
duquel se deroule le projet de R & D 
OU l • act i vi t e de SST 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

2. Section ou departement * de 
l'organisme 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

3. Nom du centre S&T 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

4. Numero d'ordre du project (ou 
a.ctivit~) au sein du centre 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

5. Norn du responsable principal du projet de 
R&!D ou de l'activit~ de SST: 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• • • • • 

• • • lb-,, 

• • 2 • 0 • 1 
/.I; /6 

11- ,, 

6. Titre du projet de R&D ou de l'activit6 de ~~"!' (souligner les mots-cl~s) 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Zone de codification~ completer ult~rieurement 

• • 
J.,o 

""'" . • • 
42 



7. Objectifs scientifiques ou techniques (souliener les mots-cl~s) 

•.••••.••.•.••••...........••.....•.•............................•...•....... 
•.•.•.........•.••..•...•.•.•....•.....•...................••.•..••••........ 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Zone de codification ! compl~ter ul t~rieurement 

• • • • • • • • • • • • • 
a./16 4Ei 4123 SJ.. h 5" S-1-

• • • • • • • • • • . • • • • zr a u 1-.:l.. Jj "' ~ 

8. Si le projet de R&:D OU l'activit~ de ssr fa.it partie 
d'un programme de R&.D, indiquer le titre de celui-ci 
en y eoulignant lee mots-cl~e 

9. 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Disciplines scientifiques ou techniques dont rel~ve 
le projet de R&D ou l'activit~ de SST (maximum 
2 disciplines A choieir d.ane la nomenclature 
propoa~e par l'Uneeco) 

a) ••••••••••••••••••••••••••••••• 

b) • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

10. Objectife de d~eloppement auxquels le projet de 

• Jo 

R&D ou l'activit~ se SST est principalement susceptible 
de contribuer : indiquer un maximum de 3 objectifs, 
pa.r ordre d'importance d~croiseante ~ choisir dans les 
objectifs de d~veloppement 

Indiquer dans chaque cas l'intensit~ de la liaison 
du projet de R&:D ou de l'activit~ de SST avec 
l'objectif correspond.ant en utilisant l'~chelle 
suivante: 

a) 

b) 

c) 

0 "' liaison nulle 

} 1 ,.. liaison faible 
2 ::I liaison moyenne 
3 ::I liaison forte 

....................................... 
....................................... 
....................................... 

l 

. ....... . 

. ....... . 

• • • • 
'° •fjf 

• 0 • ~ • J/1r .. 10 

• • 

• 

• 

M 

"J 

¥1 

• • • 
ij2 

• • • 
k> 

• • 

• 

• • 

. . -'II f'i... 

. 
<I) .,:(:, . . 
¥1 :tv 

• • :n 

• 



11. Etat d'avancement du projet de R&D ou de l'activite de SST 
(Entourer d'un cercle le code correspond.ant ~ votre reponse) 

12. 

1 .. en cours de planification 

2 .a op~rationnel 

3 • interrompu 
4 .. abamonn' 

dep~is(preciser la date) ................... . 
le (preciser la date) .................... . 
le (preciser la date) .................•.. 

5 .. termine (pr6ciner la date) •••••••••••••••••••••••• 

6 = modifbie1 t'blfpr.decis.etLrla .date). ... ·l· • • 1.t. 't'. '-l'u' ••• Groupe Cl e suscep l e e btme · 1c1er des re::JU a s u •• 

projet de R&.D ou de 1 1activit~ de SST :(entourer d'un cercle 
le code oorrespomant A votre reponse) 

1 .. rural 2 .. urbain 3 • les dnu1C 4= extractior'l 
5 = culture 6 = peche 7 = elevaoe 

13. Principaux groupeis de personnes, ou d' organf.:>a t iomi 
susceptiblee de b~n~ficier des r~sultats du projet de 
R&:D ou de l'activi t& de SS'l' : indiquer pour chaque groupe 
oombien 11 est concern~ par le projet ou 11activite en 
question en utilisant l'~chelle suivante : 

1 - pas du tout OU pratiquement pas concernes I 
2 • peu ooncern~sJ l -i 
3 • moyennement ooncern~s 
4 • tr~s oonoern&s · 

Groupes d'age a) an!a.nts (Q-7 ans)_ •••••••••• 

Sexe 

Orgna.isations 

Autres 

b) adolescents (7-18 ans) 

o) adultes (18-65 ans) 

En particulier : 
- salaries secteur primaire 

exploitants familiaux agricoles 

- salaries du secondaire ou tertiare 

- corps enseignant 

d) personnes a~ee (plus de 65 ans) 

e) femmes 

f) petites et moyennes entreprises 
(de 500 personnes maximum) 

g) grandes entreprises 

h) administration publique 

j) personnes handicapees 

k) autres 
(\ preciser) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1) ilutres 
(~ preciser) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

•••••••••• 

.......... 
•••••••••• 

•••••••••• 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 
• e • e e • • I e e 

.......... 

.......... 

.... •, ..... 
I 

Zone de 
codification 
~ compl&ter 
ult&rieurcment 

. . 
WT 

I 

• • -" 

. . s;-. . -S1 . . -

. . 
~ . . 
71 . . -. . 
6T"" . . 
~ 

. . 
~ 

. . 
7f"" . . -w-
. . 
~ 

. . 
1'/ 



• r 

14. Indiquer la portee g8ographique du projet de R&.D ou de 
l'a.ctivite de SST en utilisant l'echelle euivante: 

0 • nulle } 1 • faible 
2 • moyenne 
3 • grande 

a) mondial ....... 
b) regional. 4 Afri que ....... 
c) regional B Trori ques ....... 
d) soua-regi onal Pays du CILSS . ~ "' .... 
e) national ••••••• 

15. Region econoaique concernee par lee resultats du 
projet de R&.D ou de l'activite de SST: 
choisir a cet egard,: dane la liste de 1 'Annexe 2, 
un maxiaua de trois regions econoaiquee concerneee, 
et ecrire ci-desaous leurs denoainatione, par ordre 
d 'importance decroiesante 

a) 

b) 

c) 

................................... 

................................... 
••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

16. Le projet de Bd:D {ou l'activite de SST) contribue-
t-il directement a l'education {divers eneeignements 
et formations) dane le p~s? 
(entourer d'un cercle le code correepondant a votre 
reponae) 
0 • non ---t passer a la page QJ./5 
1 • oui 

Dana 1 1 affirmative, preci eer a que 1 type: 
0 • pa.a de contribution directe 
1 • enseignement original 
2 • enaeignement general 
3 • eneeignement technique 
4 • formation professionnelle 
5 • eneeignement superieur 

Zone de 
codification 
a completer 
ul t~rieurement 

. . :rw-
• . ,.,... 
. . -;;r-
. . -w-. . 
~ 

. . 
~ . . 
~ . . 
~ 

. . -2-,-



·. 
17. Personnel ecientifique et technique participant au 

projet de R&D 

a) nombre de acientifiques et ing~nieurs*•••••••• 
{indiquer aussi les noms des cinq personnes les 
plus impdrtantes parmi celles-ci, du point cle vue 
de leur apport substantial au pr.ojet de R&IJ, et 
le pouroentage de leur temps coi.sacr6 au projet 

i) 

ii) 

iii) 

iv) 

v) 

Noma - I. 

......•.•...................... [ 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • i 

I 

••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••• 

••••••••••••••••••••••••••••••• 

·······························! 
••••••••••••••••••••••••••••••• 

••••••••••••••••••••••••••••••• 

••••••••••••••••••••••••••••••• 

••••••••••••••••••••••••••••••• 

,• 

•••••• 

. ..... 

• ••••• 

• ••••• 

. ..... 

b) nombre de techniciens*partioipant au projet {indiquer 
~entuellement un nombre fractionnaire, si certains 
technicians se consacrent ~ pluaieUt"s pro jets) 

c) 

••••••••••• 

nombre de personnel auxiliaire*partici.pan'. au projet 
(indiquer ~ventuellement un nombre fractiunnaire 
comme ci-<l.essus) 

Zone de 
codification 
h completer 
ult 6rieur<~i:1ent 

• • • 

• 

. . . . . . . . . . . ---·-----
~ ~ 



18. Budget du projet de R&D ou de l'activit~ de SST 
Indiquer la totalit' des fonds allou~s au projet de R&D ou A l'activit~ de SST 
pour ea dur'e compl~te, et lea d'penses totales effectu~es au cours de l'arm~e 
de r,f,rence. Donnez ces indications pour chaque source de financement du projet 
de R&11 ou de l'activit~ de SST; exprimez-les en unit~e de monnaie nationale: 

Sources de financement 
a) Fonds publics et speciaux 

•••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••• 

Totali t' des 
Fonda allou&s 
au projet 

···~················· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
b) Fonds alloues p~r le centre de tutelle transfert ) 

•••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••• • •••••••••••••••••••• 

c) Fonds provenant des entreprises de production: 

•••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••• 
d) Fonda &trangers i 

•••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••• • •••••••••••••••••••• 
e) Femia divers: 

•••••••••••••••••••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

•••••••••••••••••••••••••••••••• • •••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••• 

Totals ••••••••••••••••••••• 

D'penses totales 
en 19 

• ••••••••••••••••••••• 

• ••••••••••••••••••••• 

• ••••••••••••••••••••• 

• ••••••••••••••••••••• 

• ••••••••••••••••••••• 

• ••••••••••••••••••••• 

• ••••••••••••••••••••• 

• ••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••• 

Si votre r~ponse A ce questionnaire concerne un 
r~pondre aux questions de la section suivante. 
s•arrete ici. 

projet de R&.D 1 veuillez 
Sinon, votre r~ponse 

Zone de codification ~ compUter ult~rieurement 

1) • • • • • • • • • • • • 
4f4i 41 4'1 :t.i 3"! .n. 

2) • • • • • • • • • • • • • • . 
h rl '° 69 6S 6g 

3) • • • • • • • • • • • • • 0 • ~ • 
63 ':ff ?-.2. u .,.,.. lo Sf!S-16 

4) • • • • • • • • • 
JO .2.4 a! -t.1- .a 31 

5) • • • • . • • • • • • 
Jl.- JI{- !?' "' ~ ¥3 

()) • • • w 46 111 S-/ s.i s~ 

TCYI'AL : • • 
.% "' 6<... 'I) 



I~. -
II. Partie r'serv'e aux projets de R&:D eeulement 

·. 

1cations 

~ 

<~ti on 

~s CARIS 

·B 

-Clefs 

1. Type de R&D 
(entourer d'un cercle le ·code correspondant 
A'votre r6ponae) 
1 • fondamentale non orient'e 

2 • fondamentale orient6e 
' 3 • appliqu6e 

4 • d"'9loppement exp6rimental 

2. Dur'e du proje~ de R&D 

a) »'but -·········· .......... . 
{moie) (ann,e) 

b) Fin pr6vue •••••••••• ••••••••••• 
{moie) (ann'e) 

c) Eehlanoes int erm&iiarea 
(6valuations de !•&tat d 1avancement 
du projet) 

i) •••••••••• 
(mois) 

•••••••••••• 
(ann6e) 

ii) •••••••••• • •••••••••• 
(moie) (ann~e) 

3. Probabilit' d'atteindre lea objectifa S&I' 
fix.Se au projet de R.&D (er. Partie I, 
question 7 ci~ssus, et entourer d 1un cercle 
le code correspondant A votre r6ponse) 

1 • faible 

2 • moyenne 

3 • forte 
4 = indexation tables CARIS 

03 

04 I I I I I: I I I I I I: I I I I I I: i 
04 I I I I I: I I I I I I: I I I I I I: I 
04 I I I ' I: I I I I I I: I I I I I I: I I I 

05 

~ .. -

I I 
I I 
I I 

Zone de codification ~ 
comple.ter ul tirieurement 

• • 
i/61-

• • I. • • 61 ~ 

• • I. • •. 
l.t "J...r 

• . I. • • • 0 • 6 • 
~ 11/ l/IS"-/6 

• • I. 
.Zo ..ZJ 

• • 
~ 

···---

I I I: I I I I I I: I i I 
I I I: I I I I I : ; i ! I 

I I I: I I I I I I: I I i 
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0 QUEm'IONNAIRE N • 3 

Annexe 2.3 

Travailleurs Scientifiques et Techniques 

N.B. 1) Ce questionnaire doit ~tre rempli par t0utes lea personnels 
travaillant (~ temps plein ou partiel) au sein de l'Unit6. 

2) Les termes marqu~s d'un ast6risque* dn.ns le texte sont 
d6finis dans les_feuilles d'instructions accompaenant ce 
questionnaire. 

3) Ne rien inscrire dans les encad.rementt.>. Ceo "zones dfl 
codification ~ remplir ulterieurement" sont reservees aux 
enqutlt eurs. 

ZONE ADMINISTRATIVE INTERNE AL' INVENTAIRE 

Norn de l'enqueteur 

Interview du : 

Code le : 

Transmis pour traitementsinformatiques le 

Encode le : 



·. 

Pays : ••••••••••••••••••••·-·••••••••••••••••••• 

Ann~e de r~f ~rence : 1 9 •••••• , ••••••• 

I. Partie G~n~rale 

1. Organisme ou institution* dont depend le 
scientifique/in~nieur ( ~f. Annexe; l) 

························~···················· 

··············•••!••························· 
2. Section ou d~partement* 1de l 1organiame dont 

d~pend. le scientifique/in~nieur {cf. Annexe 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

3. Nom ·du centre S&T. (de R&D ou de S&r) 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
4. Nom, Pr~nom 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

. . • • • • • ·u:. 
5. Nationalit~ (cf. Annexe 5) • ••••••••••••••• 

1) 

6. Sexe (entourer d 1un cercle le code correspondant) 

1 = mas culin 2 = feminin 

7. Ann~e de naissance : 1 9 ••••••••• 

8. Nombre d'ann~es d'etudes et de formation ,\ ple1n 
temps depuis la premi~re ann6e d'ecole prim::i.iro, 
y compris lea anneos d'etudes post-universitairo::; 
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et les annees de recherche conduisant ,\ un ducturilt, 
mais non compris les r~doublernents ............ 

S1- S;.i_ 



. . 

9. Enum~rer, en suivint l'ordre chronolorrique, le(s) dipleme(s) obtenu(s), par 
le r~pondant, l'ann~e d 1obtention, et le norn de l'~tablissement ayant 
d~livr~ le dipl~me en indiquant aussi son pays de provenance 

Dipl~me obtenu Ann~e Etablissement et Pays 

a) ••••••••••••••••••••••••••••• 1 9 ••••••• • •••••••••••••••••••••••••••••••• 

......•••••.•.•............•• , ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

b) ••••••••••••••••••••••••••••• 1 9 ••••••• • •••••••••••••••••••••••••••••••• 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

c) ••••••••••••••••••••••••••••• 1 9 • • • • • • • ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

••••••••••••••••••••••••••••• • •••••••••••••••••••••••••••••••• 

d) ••••••••••••••••••••••••••••• 1 9 • • • • • • • • •••••••••••••••••••••••••••••••• 

••••••••••••••••••••••••••••• • •••••••••••••••••••••••••••••••• 

10. Domaine scientifique/technique de sp~cialisation 
(maximum 2 disciplines ~ choisir da.ns la nomen-
clature propos~e par l'Unesco~ 

a) ••••••••••••••••••••••••••• 

b) ••••••••••••••••••••••••••• 

11. Source actuelle de remuneration 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

l~. Niveau de reaponsabilite administrative. Trois 
niveaux sont distingues. (Entourer d'un cercle le 
code correspond.ant au niveau le plus ~l~ve exerce 
par 1 e re pond.ant) 

3 ~ orea,nisme OU institution 

2 ~ nection, departement, faculte ou station 

1 ::a unit~ S&I' 

O =- n' exerce pas de responsabili tes administrn.ti vc~; 

13. Niveau de responsabilite scientifique et techni1uc 
(Entourer d'un cercle le code correspondant au 
niveau le plus eleve atteint par le repondant) 

0 = Responsable princiyal d 1 un prog-r~nme* 
::;cientifique ou technique (Rt.D ou SST) 

= Responsable principal d •un pro jet* de R&lJ, ,)'l 

d'une activite scientifique ou technique 

O = :;i l'un, ni l'a1itrc. 
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14. Statut juridique de votre 81lploi1/ 
(entourer d'un cercle le code correapondant a 
votre reponse) 

1 • Fonctionnaire en acti vi te 
2 • Fonotionnaire en detacheaent 
3 • Fonotionnaire hors cadre 
4 • Fonotionnaire de statut non-precise 
5 • Contractuel 
6 • Bouraier 
7 • Cooperant etranger 

8 • 11Utre (preciaer) ••••••••••••••••••••••••• 

15. Eties-wua en aervice dana l 'unite lll1 
31 deceabre de l'annee de reference? 
(entourer d'un cercle le code correspondant a 
votre reponae) 

1 • oui O • non 

16. Repartition de l'eaploi du teapa au cours de 
l 'mmee de reference: "'9uillez eati11er aussi 
e.xact-nt que possible la proportion, expriaee 
en povoentages, de votre temps de travail 
oonaacre 1111% acti vi tea .w. vantea : 
(la aomme des pourcentages devrai t Atre egale 
& l~) 

a) recnrahe et dewloppe119nt (.ea.n ) •••••••• % 
b) actiTitea de service acientifiques 

et techniques (SST) •••••••• % 
c) enMigmaent •••••••• % 
d ) t lche 11 pureaent adai ni strati ve e •••••••• % 
e) autre• acti ri tea pro1'eaaionnelles 

(preciser lesquelles) 
............................. •••••••• 'lo 

Total 100 % 

. . 
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Si vous Ates un chercheur acientifique, veuillez repondre aux questions de la 
section auivante; ainon, votre reponse e'arrAte ici. 

j}La question I.14 demande a ~tre precisee dans chaque cas; la nomenclatur~ 
proposee n•est qu'un exemple parmi d'autrea. On pourrait e'inspirer ic1, 
par exemple, des nomenclatures propoaees par !'Organisation Internationale 
du Tra.vail. 

. 



II. Partie r6serv6e aux "chercheurs scientifirrues" seulement 

1. Fonction dans l'unit6 
(entourer d 1un cercle le code corresponda.nt ~ votre 

reponse) 
1 • chef de l'unit~ 

?. "" chercheur qualifi6, membre permanent de l'unit6 

3 • chercheur stagiaire 

4 • ~tudiant-chercheur 

5 • autre (pr6eiser) •••••••••••••••••••••••••••••• 

2. Anciennet6 dans la R&D, exprim6e en nombre d'annees 
(indiquer 6ventuellement un nombre fractionnaire) 

•••••••••••••••• 

3. Anciennet~ dans la recherche en zones d 1 6cologie 
comparable ~ celle de ce pays, exprimee en nombre 
d 1ann6es 
(indiquer 6ventuellem:ent un nombre fractionna.ire) 

................ 
4. Ann6e d \mtr6e en service dana la R&D do ce p.:iys 

1 9 ............ 
5. Preparez-vous une th~se de doctorat ? 

(entourer d 1un cercle le code correspondant ~ votre 
r6ponse) 

1 ... oui 0 "" non~ passer ~ la pace suivante 

6. Dans !'affirmative, de quel niveau est cette th~Ge ? 
(entourer d'un cercle le code correspond.ant ~ 
votre r6ponse) 

= Doctorat de troisi~me cycle 

2 "" Doctorat d'Etat 

7. ~)ujet de la thbe (soulie,ner les mots-clec;) 

.................................................. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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8. Nombre de moia de service (y compris lee cone~s 
r~glementaires) accomplis pendant 1 1 ann~e de 
r,f ,rence 

••••••••••••• 

9. Nombre d 1 ouvrages et articles scientifiques et 
techniques publi~s sous votre seul nom ou avec 
d'autres pendant 1 1 ann~e de r~f~rence. En joindre 
la liste des r~f,rences bibliographiques, th~ses 
comprises 

a) da.ns le pays • • • • • • • • • • • • • • 

b) l l'etranger •••••••••••••• 

10. Nombre de r&.uri.ons scientifiques ou techniques, 
y compris symposiums, s~minaires, conf~rences, 
etc., auxquela vous avez particip~ au cours de 
l'a.nn'e de r,f,rence, A l'exclusion toutefois des 
r'unions organis~es dans votre propre unit~ 

a) dans le pa.ya •••••••••••••• 

b) A 11 ,tranger •••••••••••••• 
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Annexe 2.4 

MANUEL DE L'EN~UETEUR 

I Definitions J 

Les definitions ci-apres sont utilisees pour l'interpretation des 
questionnaires d'Inventaire du Potentiel Scientifique et Technique 
national. 
I. Recherche scientifique et developpement experimental (R&D) en general: 

Toutes lea activites systematiques et/ou creatrices visant a accroitre 
le stock de connaissances S&T et a en imaginer de nouvelles applications, a 
savoir 

Recherche fondamentale : activites systematiques et/ou creatrices 
visa.nt a 1 1 accroissement des COnnaissances SCientifiques et techniques OU a 
la decouverte de champs d 'investigation nouveaux, sans but pratique p:irt icuher. 
On distingue la recherche fondamentale non-orientee ou orientee, selJn que 
le choix du domaine et du eujet de recherche sont laisses exclusivement 
a l'Unite Scientifique en question OU non. 

• Recherche appliquee : activites systematiques et/ou creatrires 
visant a l'accroissement des connaieaances scientifiques et techniques en 
Vl4e d'un but pratique particulier. 



• Developpement experimental : acti vi t es synt ematiques ct I OU 

creatrices utilisant lee resultats de la rechorche fondamcntale et de 
la reoherche appliquee ainsi que des connaissancns empiriques, en vu~ 
de mettre au point de nouveaux materiaux, produits, disposi ti f's, 
procMes et method.es, ou d'ameliorer ceu.x qui existent dejat y compris 
la miee au point de prototypes et d 'installations pilot es. 

N.B. La Recherche scientifique dans le domaine des sciences aociales 
et'1iumaines (SSH) est definie de maniere complementaire aux definitions 
ci-dessus : toute activite syatematique et/ou creatrice EJ¥ant pour but 
l 'aocroieeement ( ou l 'amelioration) des. connaissanc·m scientifiques 
et leur application a la Solution des problemcs sociau.x OU }rumains, 
A savoir : 

• Recherche SSH fond.amentale : toute recherche ayant pour but 
l'enriohieeement dee connaissances scientifiques et/ou la decouverte ou le 
d~eloppement de th6ories, lois generales, hypotheses, principes, etc. 
conoernant lee phenomenes hums.ins et sociaux. 

• Reoherche SSH afPli~ee : toute recherche dirigee vers des 
aspects pratiquee dans ~ ~ d'eolairer ou de preparer des decisions, 
interventions et toute autre action a:f1n de trouver des solutions a des 
problemes et situations specifiquee, humains et sociau.x. 

• Dewloppement exet?riJllental en SSH: voir plus haut 

II. Services scientifittes et techniaiWee (SST) : ce groupe comprend 
toutee lee autree aOtivi Je S!T fais l'objet du present inventaire 
du Pm', A aavoir : 

• Information et documentation S&:.T : toutes lea activites d'in-
formation et de documentation S&!I' au sens le plus large, c•eat-A--0.:ire 
le stockage, 1 1enregistrement, le classement et la diffusion de dormees 
et d'informations sur les activites S&T et qui ne sont pas destinees 
uniquement Aun utilisateur speoifique. Ce groupe d'activitea comprend 
lee services tournie par lea biblioth~quea, lea archives, lea centres 
d 'information et de documentation, services de references' centres de 
congres scientifiques, banques de donnees et servic·~s de traitement de 
l 'information. 

• Collecte de donnees d 1 inter~t feneral : toutes les activit~s 
de colleCte syat&na.tique et courante, fiaide de techniques diverscs, 
de donnees d.ana taus lee domainee de la science et de la technologie. 
Les activites de ce groupe concernent : 

l 'exploration et l 'inventaire de la t erre et des rcssourc•~s 
naturelles (services des rcasourcoe naturC!lles et de l 'cnviron-
nement) comme par exemple : rel eves topographiques, eeolo1~rn1cu 
ou hydrologiques ; observations courru1tos ~ci.stronorniqucf;, ri~~t <~o

rologiques et sismoloeiques ; prospection pctrolioro d riinfr:-iJ · 
a des fins scientifiqucs exclusivement (lel3 J)roopectiorm ,.ff,'ctu.·,, ~; 
par lea cntreprises de production a dt]S fins d 'cxploi tation (lOi Vr>nt 
etre ex clues). 

la collecte d 'informations sur lcs nh1'-nor:i(:nu~ hu:'.1ains, ::rncL:u•, 
economiqucs ct culturela dont le' but cut tLl.n~ ln plup~·t d·:~' 
cas le rassemblernent des statistiques cour:u->t ·~t.i corrunr; o"-r ,:xerc1;111 , 
los reccnsr:ments dcrnoeraphiqu(;S ; lt~s stutidir;i.ws de nrorluc~ioll, 
distribution et consommation, les statisticTUr•r; :rncialP.~; ·t 
culturclles, etc .. Les etudes de r.iCl.rd1(~ nt l•'~: nt:ltic;tir:~: .. 
effoctuecs pi:l.r des l·ntre:prin:;s de produc:tiori .·t de V·:ntr~ "c1:ii. 
exclues de C'~ group,~. 



• Musees de sc---ience et/ou de tcchnologie, des jardins bota.niqucs 
et des jardins zoologiques, ainsi que d •au.tree collections scientifiquee 
(anthropologiquea, archeologiques, etc.) 

• Easais, normalisation et contr6lc de qualite : travaux courants 
et reguliers ayant pour obj et l 'a.nalyse, le corrtr6le et 1' essai des 
materiaux, produita, dispositifs et proccssus par des methodes conrrues, 
ainsi que l' etablieaement et le .ma.inti en de normes, a 1 1 exclusion des 
a.ctivi tea de ce type effectuees ·par des entrepriaes de production et 
qui sont directement lieea A leur activite productrice. 

• Services de conseil et de consultation scientifiques et technigues 
travaux courants et r6guliers ayant pour but de conaeiller des cli0nts, 
d 1 autree sections d 1une organisation, ou des utilisateurs independants 
et de lee aider a appliquer des oonnaissanceo ocientifiques, techniques 
et de gestion • 

• . Services.d'innovation: Cea activitee comprennent lea eervices de 
perfectionnement et de vulgarisation organises notamment pour !'agriculture 
et l'industrie. 

• Prati e m0dicale s ecialieee et activites clini es accomplies 
dens 1 es h pit aux e es c i vers1 a.ires qui poursui vent ou 
peuvent realiser des 'travaux 

• Acti vi t es concernarrt 1 es brevet e et 1 es 1i cencee : travaux 
systematiques r~alieJe dane des orga.niamea publics de nature scientifique, 
juridique et administrative concernant les brevets et les licences. 

• Traduction et edition de livrea eriodiquea S&:r : travaux 
systematiquea ayant pour but la traduction et l' ition de livres, 
periodiques, bulletins et manuels s&.'11 (a l 'exception des livrea de texte 
pour 1 1 enseignement soolaire et univereitairc). 

III. Ressourcee humaines 

• Personnel ou effectif total : ensemble des personnes qui pcnch.nt 
une periode de reference participent de fa9on dir•.:icte ou indir<>cte J. 
des activites s&T au sein d 1une institution et reyoivent en prindp•) uw· 
remuneration en contrepartieo 

o Personnel scientifique et technir;u'~ : ensemble des : ersoruwL; 
participant directement aux activi t6s S'!:T au sc:in d 'une institution d 
recevant en principe une remuneration en contrcpartie. Ct~ groupP compr•!nil 
!es scientifiques, ingenieurs et tedmicicnB U:>IT) et l~ personric'1 
auxiliaire ou de soutien dont le travnil t~Gt liirt~ctement ausor::i.~ Ll. 
l 'cxecution des activites s&r • 

• Personnel scientifique et techniqu~ tr:1vaillant a Jr.in tt'.TH>f; (P'I'): 
p<>rsonnel qui cons acre pratiquement tout son temps de trav'"lil c' ( L't-:l-
dire plus de 90:0) a des activites S"1' (y compris la plr•ni fic::ition ·t I · 
mc:uiae-ement de ccs activiteH). 

• P0rsonn•)l scif~ntifi<lU" et tf!Chniqu" tr;ivnillnnt :\ tr>mps pF;rt L ·1 ('i'i'): 
p(•rsonnl·l qui p2.rtar,P son temps de trc:wail entrL: les n.divi tf.G J,:tT · t 
d'autr·~s activit0s. (En pratiqun. 1 le p··Tson111'l qui con:30r.r·· 0ntr· 10 1 

c:t 9<Y~ d.P son t"rmrn de trav~il aux :ictivit::~ :_;<~·). 



• F.quivalent plein temps (EPI') : unite d 1 evaluation qui correspond 
a une personne travaillant K plein temps pendant une periode donnee. 
On se sert de cette unite pour convertiren nombre de personnes a plein 
temps, le nombre de celles qui travaillent a temps partiel. En principe 
lee donnees concerna.nt le personnel doivent @tre calculeee en EPT 
surtout dans le cas des scientifiquee et ingenicurs et des techniciens. 

• Scientifigues et ingenieurs: comprennent lee personnes qui 
trava.illent en tant que tels, o1est-il-<i.ire comrne personnel de conception 
dans lea activites S&r et qui ont re9u une formation scientifique ou 
technique, ainsi que lee ad.ministrateurs ·et autre personnel de haut 
niveau qui dirigent !'execution des activites S&T, selon lee criteres 
suivants 

-
i) Avoir fait-des etudes du troisieme degre completes 

jusqu•A l'obtention d'un dipl8me. 

ii) Avoir fait des etudes (ou aoquis une formation) non 
universitaires du troisieme degre, ne conduieant pas A 
1 1 obt ention d 'un d.ipl8me uni versi taire, mais reconnues 
sur le plan national oomme pouvant donner acces a une 
oarriere de scientifique ou d 'ingemeur. 

iii) Avoir aoquis une·: formation ou une experience professionnelle 
reoonnuee equivalant sur le plan national a l'un des deu:x: 
types de formation precedents (par exemple : appartenance 
a une association professionnelle, obtention d'un certificat 
ou d 1une licence profeseionnelle). 

• Techniciens :' oomprennent lee persormes qui travaillent en tant 
que tels dans des activites S&T et qui ont regu une formation pro-
fessionnelle ou technique dane n 1importe quelle branche du savoir ou 
de la technologie, selon lee criteres euivants 

1) 

ii) 

iii) 

Avoir fait dee etudee completes du second cycle du second 
degre. Cea etudes sont dans beaucoup de can suivies 
d •une A deu.x a.nnees d' etudes de specialisation technique 
sanctionneee ou non par un d.ipl6me. 

Avoir fait trois ou quatre annees d 1 etudes professionnelles 
ou techniques (sa.nctionnees ou non par un dipl6me) apres 
achevement du premier cycle de l'enseif,!1ement du second degre. 

!voir reyu une formation eur lee lieux de travail ou acquis 
une experience profeesionnelle ooneiderees comme equivalant 
sur le plan national aux niveau.x d'ed.ucation definis ci-
dessus. Dans certaines activites S&T et dans l'activite de 
R&.D dans lee SSH, le personnel classe dons ce groupe peut 
ne possed.er souvent que des etudes completes du oecond cyclo 
du second degre et aoquerir par le travail, la formation ct 
l'experience necessaires pour exercer scs fonctions. 

• Personnel auxiliaire t oomprennent lee personnes dont lea fonctions 
sont directement associecs A l'execution des activites :3&'11

1 a savoir le 
personnel de bureau, de secretariat et d 1ad.ministration, les ouvriors 
qualifies, semi-qualifies ct non qualifies dans lc~s divers rnctiers ct 
tout autre personnel auxiliaire. 



Autre personnel : comprennent toutes les autres pereonnee 
travaillant dans lea institutions de S&T mais dont lea fonctions ne 
sont pas directement associees a l'execution des activites S&T, par 
exemple lea telephonistes, lea comptables, le personnel de securite, 
de gardiennage et d'entretien general. 

• Lee travailleurs ecientifiquee et techniques sont lee 
ecientifiques, ingenieurs et techniciens qui s'adonnent a la R&:D 
(chercheure) ou qui effectuent dee travaux de service scientifique et 
technique (SST) ; lea etudiants effectuant une these de doctorat eont 
inclus dans ce groupe. 

IV. Reseources financieres 

• Annee de reference : periode de douze mois consecutifs a 
laquelle ee referent lee donnees. Lorsque cette periode s'etend eu'r 
deux annees civiies, on coneiderera comme annee de reference celle 
OU la periode a commence. 

• Depenses annuelles intramuros : toutes lea sommee effectivement 
vereeee OU toue lee fonds utilises au COurB d'une annee de reference 
pour assurer la bonne execution d'activites S&T au eein de l'unite y 
compris la participation aux fraie generaux de l'organisne ou institution 
auquel appartient l 'unite. 

• Depenses annuel1ee extramuroe : toutes lee sommes effecti vement ver-
sees OU tOUS lee fonds utilises 8U COurS d'une annee de reference pour 
l'execution d'activites S&T a l'e.xterieur de l'unite. 

• Total des de~enses nationalee pour les activites S&T : toutes 
lea depeneee effectueee ~ ce titre eur le territoire national da.ns 
toutee lee institutions et installations au cours d'une annee de 
reference. Le terme installations devrait comprendre egalement celles 
qui eont situees a l'etra.nger mais qui sont chargees d'executer une partie 
importante des a.ctivites S&T nationalee, comma lee naviree, vehicules, 
aeronefs et satelli tea utilises par des institutions nationales ainsi que 
lea terrains OU moyens d'eesai louee OU acquis a l'etranger, a l'exclusion 
des installations des organisations internationales situees da.ne le pays. 

Les depenses intramuros pour lee activites S&T sont classees : 

(a) 

i) 

Par nature des depenses : 

Les depenses courantes intramuros comprenant tous lea 
paiements effectu~s pendant l'annee pour l'execution 
d'activites S&T, a l'interieur de l'unite quelle que soit 
la source ou l'origine des fonds. Cea paiements ont trait 
aux depensea de personnel, de petit materiel et fournitures 
fongibles et aux autres depenses courantes, a savoir 

- ~~s depenses de personnel comprenant les paiement s en 
es~ces et en nature des salaires, traitements et tous 
frai s connexes de main-d'oeuvre, y compri s les "avantaees 
divers" tels que primes, conges payes, cotisations aux 
cai sses de retrai te, systemes obli~atoires de securi te 
sociale, impots sur les salaires, etc. Dans la mesc;re 
du possible, les depenses de personnel de la categoric 
scientifiques et ingenieurs devraient etre di stinguees 
des depenses du reste du personnel; 



(b) 

lee d0penses de petit materiel et fournitures fong:ibles 
comprenant lea paiements effectues pour tout le materiel 
qui n•est pas considere corwne de 1'6quipcnwnt lourd, par 
example, fournitures courantea, de bureau et de laboratoire, 

' petites installations, achat de livres, abonnements a de~ 
pm-iodiques, etc. Cea depenses comprennent egalement les 
depenses pour l'achat de matieres premieres (produits 
chimiques, pha.rmaceutiques, etc.) et des animaux nocessaires 
A l'execution dee activites de R&D dont on so sort 
oouramment dans lee laboratoires ; 
lee autres depensee courantes comprenant toutee les autres 
depensee courantee intramuroe qui ne eont pas specifiees 
ci-d.essus ; il s'agit eurtout des fraie de mission, dee 
f'rai e generau.x ou de fractions de frai s generau.x dane lee 
caa ou ils lliont co111111Uns aux differentes unites ou aux 
dif'ferent~e activitee, par exemple : loyer, entretien 
et reparations mineuree dee bltimente et installations 
electricite, gaz, eau ; depensee edm.ini strati ves ; 
de giu-diennage ; telephone, telegraphe ; services de 
reprographie, etc. 

ii) Les d$>ensee en capital intramuroe oomprenant toue lea paiements 
ef'feotu&i pendant 1 •arm6e de r~ference pour 1 1 execution des 
activites S&T et qui .ont trait A l 'achat de terrains (pour la 
construction ou pour dee eeeais), d' animaux dont 1 e coQ.t 
unitaire ou la qua:ntit~ coneeillent d'inclure ces depeneee danG 
cstte oat~e, d' equ!pements lomde et da Mtiments. CN; 
depeneee devraient comprendre egalement la part proportionnelle 
dee depensee en capital pour lea activites S&T, lorsqu'elles 
eont conmunes a plusieurs uni tea. En perticulier: 

lee d~ensoa d'0quipement lourd comprennent lea paiements 
pour ; achat dtappareillage, de machines et d'Oquipements 
importants. On devrait inclure da.ne cetto rubrique lea 
depensee pour l'aohat de bibliothequeG cnticrea, de 
collections importa.rrtee de livree, perioJ.iques, specimens, 
eto. effectueee surtout lore de l'installation d'une 
nouvelle unite. Cependant, lee achats ci8 cette nature 
pourraient ega.lement ~tre inclus da.ne les depenses en capital 
m&ne e'ile eont effeetues a tout au.tre moment. 

lee au.tree depenaes en capital comprennent 6galcmcnt les 
d'i)enees pour lee travaux important a d •amelioration, de 
modification et de reparation dee b~tiruenta et des installa-
tions fixes. On devrait inclure sous cette rubrique toutes 
lee provisions pour l 'amortissement, effectives ou imputc'•-'S• 

Par source de financement 
' 

i) Fonds publics : sont classes sous cette rubriguc lea fonds 
provenant du budget ordinaire ou e.xtraordinair,,), ou d 'orie-inE! 
e.xtrabudgetaire, fournis par l 1Etat (gouverncment central 1 

Etate et autorites locales). Entrent egalc~cnt dans cottc 
categorie lee fonds provenant d 1institutions intcrmcdinircs 
publiques crecee et integralement financces par l 1Eta.t. 



( c) 

ii) Fonds provenant des entrepriscs de production : sont inclus 
dans cette rubrique lee fonds affectes aux activites S&T 
par les institutions clasaees dans le aecteur de la production 
comme des etabliaaemente ou entreprisea de production y compris 
lea entreprieee etrangeres ou transnationales E13ant des 
activites de production sur lo territoire national. 

iii) Fonds speciaux : figurent sous cette rubriquo taus lea fonds 
provenant des 11Fonda de devcloppement technique et economique" 
qui existent dans lee pays a economie centralisee et d 'autrcs 
fonds analogues. 

iv) Fonds etr5ers : aont classes sous cette rubrique les fonds 
rcyus de l'etranger pour lea activitee S&T nationaleB" ; 
nota,mment lee fonds provenant d'organie~tions internntionales 
(aide mu.ltilaterale), gouvernemonta ou institutions etrangcrs 
(aide bilaterale). 

v) Fonds divers : sont classes sous cette rubrique lee fonds qui 
ne peuvent gtre classes dans 1 •une dee rubriquea precedent ea, 
par e.xemple lee fonds propree des etabliesementa du secteur 
de l' enseignement, lee dot at ions ou lee done. 

Par -t;ype d'activite, pour lee depenses de R&:.D : 

i) Recherche fondamentale non orientee 

ii) Recherche fond.a.mental e orientee 

iii) Recherche appliquee 

iv) Devcloppement experimental (dans le doma.ine des SEN : sciences 
exactes et naturellee, sciences de l 'ingenieu.r et technolo-
giques, sciences medical es et sciences agrioolee ). 

v. Reseau.rcee mnterielloe 

• Les rcssourcee (ou facilitee) mnterielles ooncernent les 
installations, locaux, terrains, materiels et ~pements dont 1 •utili-
sation est reservee en priorite A l'unite sciontif'ique en quf,stion. 

• i ement lourd : appareillage, machines et 0quipements d) 
valour import ante p us de s5.ooo) et d •une longue duree d •utilisation 
(plus de 5 ans). 

VI. Rcssau.rces informationnelles 

• Information et documentation S&T : toutes les activites 
d 'information et de documentation S&.T au 11cns le plus large, c' c~ut
a-dire, le stockaec, 1 •enregistremont' le classcr.irmt et la diff'ucion 
do donnees ct d'informations sur lcs activites S&T ct qui nc sont P-'-~' 
dcstinecs uniquement a un utilisatcur Spc;cifique. Ce i;roupe d'activit 1:~; 
dcvrai t cor.ipr1~ndrc lcs Gurviccs fournis par les bi bliothoques S&:T, 
lcs archiv2s, les c0..ntrcs d'information d de documentation, scrvir ·~ dc-
refcrcncc:o, centres de C011(~0s scicntifir:uet~ 1 11n.rqucs d' donn{,.c, '~t 

services de trnitcmcnt dt! l 1inforr.iationo 
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.=:J ... r.i:.rv 

. .;.fgha.'1i sta..., 
Albama 
Alg~r1a 

1'Iner1can Sam'.la 
Andorra 
Anf!ola 
Ant: €:'-a 
Arg-er..t1na 
A-...stralia 
,Lstr1a 
3ahamas 
Bar.rain 
Bar.glade sh 
Earl: ados 
Pelg1;..m 
3erm-...da 
3h·-tan 
:Sol i via 
Jotswana 

• Braz11 
3el i ze 
S::ilomon Islou-.'is 
V1rg1 n I slad s 
Brc.n<?i 
:>'..;lrar1a 
E· ..... rCla 
:r ...... rl.;.nd1 
•::ameroor.. 
Canada 
Central African .cm;-. 
3r1 LanKa 
2had. 
Chile 
People's Rep. China 
?r.e~. China 
Colomba 
The Comar 
Congo 
Za!re 
.::ost a Rica 
::'<ta 
Cy~r· ..... s 
C zechoslova:C1 a 
Bern n 
Jerunark 
:·.:;m: ?1i ca 

C:Jde 

208 
219 
226 
230 
236 
252 
256 
260 
262 
276 
2EO 
290 
2')2 
3CO 
302 
310 
314 
318 
320 
322 
326 
330 
334 
340 
342 
344 
348 
352 
36) 
364 
370 
372 
376 
380 
3g4 
388 
392 
3)4 
400 
4')4 
4:~6 

4Jc 
410 
414 
418 
422 

Country 

Dominican Rep. 
Ecuador 
El Salvador 
Equatorial Guinea 
Ethiopia 
Fiji 
Finland 
France 
French Guiana 
Gabon 
Gambia 
Fed. Rep. GermailY 
German Dem. Rep. 
Ghana 
Gibraltar 
Greenland 
Grenada 
Guade l:Jupe 
Guam 
Guatemala 
Guinea 
Guyana 
Hai ti 
Holy See 
Honduras 
H:Jng Kong 
Hunga!'y 
Iceland 
India 
Indor.esia 
Iran 
Iraq 
Ireland 
I era.el 
Italy 
Ivory C:oast 
Jamaica 
Japan 
Jordan 
Kenya 
Kamp.chea 
Feocle's Rep. K8rea 
Rep. Ko::-ea 
Kuwait 
Lao Lem. Rep. 
Leta.i;on 

Code 

430 
434 
438 
443 
446 
450 
454 
456 
45e 
474 
478 
480 
,484 
488 
490 
496 
504 
508 
512 
516 
524 
527 
532 
536 
540 
544 
556 
560 
564 
568 
572 
576 
5Eo 
592 
600 
608 
612 
614 
624 
628 
b32 
63E 
642 
649 
6~6 
66C 

Country 

Lesotho 
Liberia 
Libyan Arab Rep. 
Liechtenstein 
Luxembourg 
Macao 
Madagascar 
?w!alawi 
!oialaysia 
Maldives 
1.:ali 
Malta 
Martinique 
Mauritania 
Mauritius 
Mexico 
Monaco 
Mongolia 
Montserrat 
Morocco 
lfozambique 
Oman 
Namibia 
Nauru 
Nepal 
Netherlands 
Xew Caledpnia 
Fa;i-..ia r;ew G:.1nea 
New Hebrides 
New Zealand 
Nicaragua 
Niger 
Nigeria 
Niue Island 
Norway 
Pacific Islands 
Pakistan 
Panama 

·Paraguay 
Pert: 
Philippines 
Poland 
Portugal 
Guinea Bissau 
Puerto Ric·) 
~atar 

C::ide 

670 
674 
680 
688 
690 
700 
708 
712 
716 
720 
723 
726 
730 
736 
740 
742 
756 
778 
1e2 
786 
788 
790 
792 
798 
802 
806 
ElO 
814 
El8 
827 
840 
e43 
844 
860 
868 
870 
882 
898 
906 
910 
914 
918 
928 
936 
942 
')46 

Co<.1.ntry 

?lomania 
Rwanda 
St. Helena 
St. Kitts 
St. Lucia 
San l·'.arino 
Saudi Arabia 
Senegal 
Seychelles 
Sierra Leone 
Sikkim 
Singa;:.ore 
Somali Jem. ?e p • 
Soi.;th Africa 
s. Rhodesia 
Dem. Rep. Yemen 
Spain 
Sudan 
Surinam 
Swaziland 
Sweden 
Switzer 1 and 
Syria 
Thailand 
Togo 
Tonga 
Trinidad. & 'T::Jr ar:i 
Tunisia 
'.l'i.;rkey 
Uganria 
USSR 
Byelor\,;ssian S3?1 
L1<rainian SSR 
United Arab Emirates 
Arab Rep. Egypt 
United Kir.gdom 
Tanzania 
CSA 
Upper Volt01 
Cri.<gua,y 
Venezuela 
Viet Nam 
W. Samoa 
Yemen 
Yi.<goslavia 
Zambia 



Liste des institutions 

Est a etablir par les coordinateurs nationaux pour leur pays. 
Un code de 4 chiffres sera donne pour chaque institution ou 
organisme. 

Liste des sections ou departement· 
Cette liste sera etablie au fure et a mesure de l'enquete. 
Chaque section ou departement recevra un code de deux chiffres 
a l'interieur de l'organisme OU institution. 

Liste et code des Centres 
La liste des centres sera etablie au fure et a mesure de l'enqu~te. 

Ils recevront une numerotation sequentielle a l'interieur de l'ins-
titution a l~quelle ils appartiennent. 
Le numero 0 est reserve a la direction generale. 
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Liste des re..9.2_ons eco~m.:!.9.ues 

1 - Zone Saharienne 
2 - Zone Sahel ienne 
3 - Zone Sahelo-soudanienne 
4 Zone Soudano-guineenne 
5 - Zone fores ti ere 

Liste des regions administratives ( code 2 chiffres 

La liste des regions administratives precedees de leur code sera 
etablie pour les differents pays. 
Ence qui concerne le Senegal, cette liste sera formee de differents 
departements precedes de leur code tel que defini par le Ministere 
de l 1 Interieur. 
Pour les autres pays cette liste sera etablie par les coordinateurs 
nationaux . 



Liste des objectifs de developpement 

L'Inventaire permet de tenir compte d'un maximum de 997 
objectifs de developpement. 
La liste des objectifs de developpement sera etablie lors d'une 
reunion generale des coordinateurs des differents pays. 
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PROPOSED INTERNATIONAL STANDARD NOMENCLATURE 
FOR FIELDS OF SCIENCE AND TECHNOLOGY 

Introductory Note 

The Unesoo Secretariat~ is curr~ntly working to establish an 
international sta.ndard nomenclature for fields of science and technology. 
It is felt that a standard nomenclature will provide an important tool in 
the management of scientific and technological affairs; especially in the 
related fields of science policy and science statistics. The attached list 
reproduces the proposed nomenclature. 

We reoognise that the perfection of this nomenclature is a continuing 
prooees and that the present draft will benefit from the comments of 
specialists in the several fields covered. Therefore, this list is being 
distributed to specialists like yourself for your inspection and review. 
We ask that you co-operate with us in this project by responding to the 
short series of questions below. 

A description of the questionnaire and suggestions for respondents 

The questionnaire is very simple. With the assistance of the 
Field SUDllla.r,y in the Table of Contents and the definitions provided on the 
following page, you are asked to locate your Scientific/Technological (S/T) 
Speciality in the proposed. Standard Nomenclature. This process requires 
only five steps and should take less than 15 minutes of your time. You are 
also invited to present your general comments concerning the propooed. 
Standard Nomenclature and to suggest specific a.ddi tions or alterations to the 
Sub-Discipline entries. 

Please do not leave agy of the spaces in the answer column blank: 
this may invalidate your response to the questionnaire. If you cannot choose 
between two or three alternatives, choose the alternative which comes closest 
to your S/T Speciality. A specific question is provided. f~multi~iaciplinary" 
specialities. If, in the proposed Standard No~enclature, you cannot locate a~:.:r 
ent which corres onds to our S T S ecia.l_!_iy, select the most appropriate 
"Other Specify " category and enter the correspondin~ " ••• 99" code in the 
answer space. NOTE: If you select one of the "Other (Specify)" categories, you 
will be asked t~gest appropriate Discipline and Sub-Discipline head.inR,"S 
to describe your S/T Speciality. 

Thank you for your co-operat1on. 

~ This project is being conducted jointly by the Science Policy Division 
and the Division of Statistics on Science ani Technology. 

ETXIuiries may be ad.dressed either to the Science Policy Division or to 
the Division of Statistics on Science & Technology, UNESCO, 7 PlRce de Fontenoy, 
75700 Paris, (France) 
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Definition of Important Terms 

For the purposes of this questionnnire, 
the following definitions are assumed 
to hold: 

1. SCIENTIFIC TECHNOLOGICAL SPECIALITY 
The term SCIENTIFIC TECHNOLOGICAL S/T) 

SPECIALITY is used to refer to the ACTUAL 
WORK being performed at the bench by the 
scientist or technical specialist. It 
should not be confused with formal training 
either in the university or in the fieli •. 
For the individual respondent, the term 
S/T SPECIALITY should be equated with the 
respondent's principal occupational 
mission at the present --time. 

2. FIELD The term FIELD will be 
used to refer to the two-digit 

level entries in the Proposed Standard 
Nomenclature. The FIELD entries are 
the most general entries in the 
Nomenclature and each is assumed to 
cover several DISCIPLINES. 

3. DISCIPLINE The term DISCIPLINE 
will be used to refer to the· 

four-digit level entries in the 
Proposed Standard Nomenclature. 
DISCIPLINE entries are designed to 
provide General Descri tions for 
groups of S T SPECIALITIES. DISCIPLINEs 
which are cross-referenced or lie 
within a common FIELD are consider~ 
to share some characteristics; however, 
nll DISCIPLINES are assumed to be 
substantially different from each 
other. 

4. SUB-DISCIPLINE !he term 
SUB-DISCIPLINE will refer to 

the six-digit level entries in the 
Proposed Standard Nomenclature. 
The SUB-DISCIPLINE entries are the 
most specific in the Nomenclature and 
are illustrative of the many activities 
occurring within a DISCIPLINE. The 
SUB-DISCIPLINE entries should correspond 
with individual S/T SPECIALITIES. 

5. INTER-DISCIPLINARY An INTER-
DISCIPLINARY SfT SPECIALITY is 

one that reguires more than one 
DISCIPLINE heilrling to provide a 
~eneral description of the work • 

Tabln of Contents 

A summary of the FIELD headings: 

11. Logic 

12. Mathematics 

?i. Astronomy & AGtrophysics 

;-i~. Physics 

23. Chemistry 

24. Life sciences 

')l-
"-)• Earth and space 

sciences 

31. Agricultural sciences 

32. Medical sciences 

33. Technological sciences 

51. Anthropology 

52. Demography 

53. Economic sciences 

54. Geography 

55. History 

')6. .Juridical sciences & Law 

57. Linguistics 

58. Pedagogy 

59. Poli ti cal science 

61. Psychology 

62. Sciences of Arts & Letters 

63. Sociology 

71. Ethics 

7 2. Philosophy 
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Q,UE5'TIONNAIRE 
For Uneaco 

:1: :2:5:7 THE PROPOSED INTERNATIONAL 
STANDARD NOMENCLATUHE FOH 

FIELDS OF SCIENCE AND TECHNOLOGY 

In the space provided below, please give a short description of 
your SCIENTIFIC/TECHNOLOGICAL (S/T) SPECIALITY; i.e., the work 
you do. ----

---- ~---~--- ---- ------- - ---~-

- ---------

Please examine the Table of Contents of the Proposed International 
Standard Nomenclature and review the FIELD headings with their 
associated two-digit codes. Considering your S/T SPECIALITY 
(the work you do), select the FIELD heading which best fits the 
general nature of your work. Enter the corresponding code at 
the right • • • • 

Turn to the portion of the Proposed International Standard 
Nomenclature which describes the FIELD you have selected. Please 
examine the DISCIPLINE headings within that FIELD and their 
associated four-digit codes. Considering your S/T SPECIALITY 
(the work you do) select the DISCIPLINE heading which provides 
the beet general d~scription of your work. Enter the correspond-
ing code at the right 

NOTE: Answer Q3a only if you have selected a code ending 
in " •• 99" 

Q3a. 

: : : 

Please propose an ad.di tional DISCIPLINE heading which 
will provide a general description of your work. 
Place one letter in each space; 40 spaces are 
provided. 

. . . . . . . . rr------- - --· - --- ------,,-
: : : r • ~--------·~-~----- ~ 

Write "999999" in the answer space for Q4 am go on to Q4a l 
J '----------------------------------

Answer column 

Q2. FIELD 

Q3. DISCIPLINE 

. . . 
14 ·---..:_ ::J 

_J 

Under the DISCIPLI1IB heading you have selected, please ex'1llline 
the SUB-DISCIPLINE entries and their associated six-<iigit codes. 
Again, considerinr the nature of your S/T SPECIALITY, select the 
SUB-DISCIPLINE entry which gives the most specific ill~tration 
of your work. Enter the corre~ponding code at the right 

Q4. SUH-DISCIPLINE 

Q4a. 

Answer Q4a only if you have selected a code ending 
in ''• .99" 
Please propose an additional SU~ISCIPLINE hen.ding 
which will provide a specific illustration of your 
work. Place one letter in each space; 40 Gpaces 
are provided. 

. . . . . . . . . . . 
.;;.,i~11~1.. "--"---'--- --·---· -· _ __!_• --· _ __!_~--· --· -·---~- -- ·• . . -~J . . . . ------- ---= 
. . --~r-:-__:::__ __ --- . 

. . . . . . . . 
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Q5. 

Unesco 

In terms of the definition that has been P.!:~~ded, do you feel that your 
S/T SPECIALITY is INTER-DISCIPLINARY? 1Tick the appropriate box) 

YES IT] NO qJ NCYI' SURE 

[,..Go_d_1_· r_e_c_t_ly--t-o-Q-6-.- DO NCYI' answer Q5a I 
Q5a. Which additional DISCIPLINE heading(e) is(are) required to provide 

a general description of your work? Enter the required additional 
oode(s) below: 

n =-----'--~- -----v 
Addition Addi ti on 2 Addition 3 Addition 4 

-------'~------------ -------------

Q6. Aside from your personal case, do you have any comments or suggestions 
regarding the Proposed International Standard Nomenclature? The space 
below ia provided for your oomments, including specific additions or 
revisions e.t the SUB-JlISCIPLINE level; you may use additional sheets 
if neoeasary. 

Q7. What language do you normally speak? (Tick thn appropriate box) 

Uneaoo 

: : ,,-
G Dutch 0 English L~ Finnish ~ French ~] German 

[I] Hungarian~ Polish ~] Spanish l9-J Swedish l~ Other l~ (specify) 

t! • " 
PLEASE REl'URN THE COMPLETED QUESTIONNAIRE (including your suggestions) to the 

SCIENCE POLICY DIVISION, UNESCO, 7 PLACE de FuI-n'r::my I 75700 PAHl~, FHA...'-iCE 
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1101 

1102 

1103 

1104 

1105 

11. LOGIC 

AppliC'ation of lo_g_:c: 

[Jeduct1ve logic 

1102.01 
l 102. 02 
1102.03 
1102.04 
1102.05 
1102.06 
1102.07 
1102. (J8 
1102. o~ 
1102. 10 
1102. 11 
1102. 12 
1102. 13 
1102. 14 
1102. 1 ti 
1102.99 

Analogy 
Boolean algebra 
Formal logic 
Formalized language11 
Formal systems 
Foundations of mathcmatici; 
c;eneralizat10n 
Mathematical logic 
r.1 Odil! Jog IL' 

l\todel theory 
Prov! theory 
Propo1:1itional calcului; 
Hecursive !unctions 
Symbolic logic 
Theory of formal languages 
Other (specify) 

C".renenl logic 

1104.01 
1104.02 
1104. 03 
1104. 99 

Induction 
Intuit10nism 
Probability (see 
Other (specify) 

MethodolOQ' 

1105.01 Scientific method 
1105. 99 Other (specify) 

1208) 

1199 Other specialities rel.atmg to lo~ 
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12. MATHEMATICS 

Algebra 

1201. 01 
1201. 02 
1201.03 
1201. 04 
1201.05 
1201.06 
1201.07 
1201.08 
1201.09 
1201. 10 
120 1 . 11 
1?01. 12 
1201 13 
1201. 14 
12Ul. 9!1 

1202.01 
1202.02 
1202.U:J 
1202.04 
1202. O'.'> 
1202. Of· 
1202. o·, 
L 02 OH 
I 2u2. O!I 
12u2. 10 
12(!2. i: 
I 202. 12 
120~.13 

I 20~. 14 
I '.dJ2. I ti 
1 :•02. !f; 
1 ~(12. 17 
j 202. 18 
12U2. 19 

1202.20 

l 2U2. 21 
~ ~~!12 22 

l '" ~ . c J 
l !112. 24 

Algebraic geometry 
A x1omatic 11et theory 
Category theory 
Di!!e rental algebra 
Fields, rilll!fi, algebra 
Groups, generallLatluntl 
Homological alg<"bra 
Lattices 
Lie algebra 
Linear algebril 
Matrii th.,ory 
Non-aaso<·iative algebras 
Polynomials 
Representation theory 
Uther (specify) 

Algebra of opera tu rs 
ApproXlmatwu theory 
Banach sµaccs and algebr·as 
Calculu11 of vari.auonn 
Cou1biruotonai ar!Jilys11:1 
Convexity. inequal1t1e" 
U1f!erence equatiom; 
Fu111.:twnal cquatwns 
Funct.ont. of a complex ,-anable 
Functlcms of rt>al variables 
Functions of i:;everal cu1uµl('x var1atdes 
Global anal' s;s 
Harmonic am..tysis 
!lllbert spart's 
lntegral eqc1atlll'1'' 
!nte,,:ra! tran,.furn1s 
Measure •• nt<'l(r .. tion, area 
Opcratlu1·al calt.ulus 
Ordl.11ary d1ffrrcntul equati"n" 

(see 1206. 12) 
l'artial d1fferent1al equations 

(sec 1206. 11) 
Potential thcur v 
Serit:·H. surnn,ab1':tv 
Spec :..al f1a1c · ll >t1:-> 

Subharr1 .. J:11c fur~ct1ons 
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1202. -~ f, 

l ell'• !1 I 

T•lpuiu 1~ica l linear npace-; 
Tr11··1n\Hnetr1c tH"rlt!K and intebr;1lt> 
utlier (,;p,·n!y) 

L~D l 

1~1>11ip'.1t~.,~ ~<.:.~::~·~~ (st•e ·~JU4) 

/\ ccount 1ng 01 
1:1;).1 o:• 
: '."u i. \l.l 
l 2D.l 1)4 
L;tl:l.IJ!, 
12UJ. Oto 
LJ.l. O'i 

120 l. IJ!i 

I ~u ·i l1'.• 

1 ;~ () . I . \ (I 
l!tJ:l. ll 
120.I L' 
I :'.u '.I I 
12u .•. 14 
120:1. 1 '.i 
1 :?O :l. 1 b 

120J. 17 

,\lg. ·r1tLn11c lnnguag~b 
,\ nul· )g curuputilq; 
:\rt 1f1c 1al rnte lJ 1gPnr e 
A uto1nated 1nanufacturi.ng syhtt:'ITlh 

1\utc>1natcd <]Uallty cor1trol i;y11t1•rn• 
(""'''al mude!Jml{ 
l'odt'.3 and c0d1n~! t.iyMten1s 
t'ornputer-assiHtPd dets~gn 

(i;et• J304.0li) 
1.._ 'ornputer-asb1Htl."d u!titruct1un 
('u'.11puter Boftvdill'~ 

I>a'.a h11nka 
l lll(Jtal cum putlng 
1:nvironmental control systerr.i; 
1leuristlc11 
llytind computing 
lJJ ro rma tu·• 

120.l. 18 Information systems; design and 

12(J l l '.1 
1211 :l 2D 
120.i. 21 

12UJ. 22 
120'.l. 23 
120J.24 
120J. 2~ 
120J2G 
12C1J. :J~ 

components 
lnv•·ntory cuntr<>l 
Ml'dical monitoring systems 
Navigation and >'[.>ace teleml'try 

systems 
l'ruduction control sy11ternl! 
l'rugramming languages (eee 5701. 04) 
l'rugramming theory 
Sensor systems dei;ign 
Sirnulatiun 
Uther (specify) 

1204 ~<'<m1et:.y 

120 :, 

1201> 

1204. 0' Afhne geomdry 
1204.02 Complex manifolds 
1204.0:I 
1204.04 
1204.0~> 

1204. lJf, 
1204.07 
1204.08 
1204. ()~j 
l'.'11 l. 10 
1 ?.(14. 11 
121.4. 12 
l 204. 9~ 

l 2t 1:1 ll l 
l 20S. o/ 
I !UJ. U.l 
u1·~.t14 

l :..'.iJ :l. tJ ., 
l :1 tJ '.I • ~J ~J 

12\J+ .. ()\ 

l 2lll• ; : :~ 
l . ~ ll j ' 

1) l 
l ll 1 l1. 'l·l 
1 ~!'ti_ l;·1 

l. ,1. l}l, 

1 ~l· '.1. 0' 

Convex domains 
Differential geometry 
Extremum problems 
Euclidean geometry 
Finite geometries 
Foundations 
Non-Euclidean geometries 
l'r•.>J<'Clive geometry 
H 1eraann,nn geumet ry 
T"usor analysis 
Other (specify) 

A If:ebrnic number theory 
,\ualytic numbt·r theory 
1>1<>phautu1e problern11 
Ett~tueutary uurnber ttlt•ory 
l ieornet ry of •1u.1nberh 

r Jth.,r (specify) 

,\ Igonthm c1.ntlt rue-ti on 
[J1lfere11! ial equal' .111b 
Errur analytllti 
Fu1,ctional equal1t111s 
111\"gral eq11at10m1 
lutt~h"J o-,J1~fl'rPntial equat1onb 
lnterpt-lr .. t1un, appr·i>..U.iJ.t11 (l an .. ! 

curve fitt111,.; 
l2L1 1 .l1:~ ltt·r-ali\.e n1t'tLtx1!:i 
l..'. jl,.11:1 

1 ~I l ) I • 1 {) 
L•I• :1 
l .~ 1H 1 

' 

I ·111. l I 

I i11t•ar t'fluut tLins 

!\1otr1crtJ 
:\~lf'1f·r·ica1 d1:·ft·1-eutiat1uu 
( lnH!ldry J1fft> rt·~1t Jdl c\.1u.auu1.h 

',.,. ... l ~(l". l 'l) 
J 'art ial ctifft>rcnt ial t:quat l'Jll:-i 

l:j1 el ~(J~_ 20\ 
Ullt•. t ·1 l,)ua,ira1ur~ 
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1201! 

1209 

1210 

2101 

• 

1207.04 
1207.05 
1~07. Oli 
1207.07 
1207.03 
1207.09 
1207. 10 
1207. 11 
1207. 12 
1207.13 
12:.17. 14 
1207.13 
1207. 99 

Uistribut;on and tran~p·;r l 

L>ynauiic pro~ra111111ing 
(;ametheury (sl'e 1:!09.0·ll 
Integer progra1111;1.1nh 
lnventur·y 
Linear prograr!l! 1i11g 
'.';etwurk flow 
Nun-linear prugrau.niirig 
t~cieuing 

Scheduling 
Systenu; formulation 
Systems reliaLil1ty 
Other (specify I 

l'robabilitv (see 1104. OJ) ·------
120tl. 01 
1208.02 
1208.03 
1208.04 
1208.05 
1208.06 
1208.07 

1\ctuar1al mathe111atics 
:\nalyt1c probalHllty thPUI")' 
,\ pplication of prubahiltty 
Foundations uf probahil1tv 
Limit theorPms 
!\larkov proce>ist'li 
l'lau&ibi!ity 

1208.08 Stochastic procc'sbl's IH•'e 1209.11) 
1208. 09 SL1bject1ve prohab!lttlCH 
l21J8. 9'l Uther (spectfv) 

Stat1st1ci; (see 5207. 10. blo:i. 04 and b:rns. o:n ----
1209.01 
1209.02 
1209.03 
1209. 04 

l 2!J'l. us 
1209.0li 

1209.07 
1209.08 
I :!O'J. 09 
12U9. 10 
1209. 11 

1209. 12 
120 9. l j 

121!'!. 14 
12UV. I-, 
Lil~J. J~ 

\:!10.Ul 
1210. 02 
I~ 10. U:l 
12 I II. 04 
12 l(i. 0 'i 
UllJ Uh 
1 no. u7 
12111. U8 
121U U~ 
12111. \(I 
1cl11. 11 
1210. l~ 
L!IO. IJ 
1 ~ l ll. 1.; 
121 O. I j 
l 21 o. 11, 

:\nalytical stati6tics 
Computing for statistics 
Data analybis 
Decision procedures and theory 

(see 1207. 06) 
Design and aualysb of ••xperiment 
lhstribution-fn·e and non-parametric 

methods 
U1,;tributio11 and prubCtl.iiltty theory 
Foundations of statistical inference 
'.\!ultivariate analvs1s 
Sampling theory and techmques 
Stuchastic theury and \lrne series 

analysis I see !:!OU. OU\ 
l'echmques of statu;t1cal a,;sociat1u11 
Tf'chntqucs uf statblic&I tnfcrence 
Techmques of s:at1st1c-al f't'ed1ct10n 
Tune series 
lJther (spectty) 

\lJtHract spac-Ps 
Cot10111ulob'Y 
J)Jffrrent1a! 111ani'nld-. 
Fibre bundle~ and ··qJ.u.:<~~ 

(.rt'neral tup .... dub." 
}fl,TlIOlt.)~y 

ll<llllU\Opf 
I.le hru,;ps 
!)lt:Ct..".\'.i.SC lu1.t"ar t ... JP'Jl )~~ 
1'01nt-!:>t..'t topult:h'> 
Thrt•e d1n1t'L1S iu~i;, t t(1pulv~~y 
Tupulu~.1.cal. gruups 
l'up1.,lug1cal <~;1.01 i~ic., 

Top(1logical 1_·n:ht··td1 '/; 
l'upul0g1cal 111a1:1:·{1lds 
T1an8funnuuu:1 gru:1p~ 

21. ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 

21 0 l. f)J 

:i1u1. u:! 
! 1(1 \. u ! 
21 o I. 04 
21111. II) 
2l<l 1 111, 
:• 1uI.117 
~\II\. IJ:\ 
.'I <l I .11 ~ 

"l 111. l u 
.'llll ll 

Hlllary star>! 
Clusters 
Cllsmtc ra_vs (s•••· :!.·.01. 15) 
CalaxiL'S 
Crav1tat11..Hl !bt.'t: 2~L? U:}) 
:'\t>~) u lae 
:\u1,ae 
l 11il~a1·s 
l...(l~a:-,d.1-i:, 

.'-:itar~ 

:--itellar l'vvlt1t1cn '1fld llH-d1agrarn 

210J 

2105 

2 Ill& 

~· 2 u ~ 

2111 l. 
:? iU l I \ 
:.'llll. l 

~,, l; It' I'. 11 tl \' :·1 l. 

\ .i1·1.dd1..· ~.t.dl'h 

~lUl. \-ld,\ '-,(··II'(.'t'S 1st.·e ~~!U2. l2J 
t llJ 1 'J 1 \. 1t!1• I , :JH . .'C lt\·) 

:•10:·.t11 
:21U.!. ti~ 
:!IO:'.I!:\ 
21 O'.... ~J'.J 

no1.111 
:! l ll .I. lie 
210.1. () l 
:! I U:l. 'l'J 

2 !(1 ·I. ll I 
2 H..t. 11c 
'.'IO·l 111 
'.!Ill ·l. II l 

c lll4. ll ' 
''lli·l.ll" 
~ 1 l·l. {/ 0

1' 

'?! ll·l. () 1\ 
:? 1114. IJ 'l 

c llH. 111 
2\U-1. :1·1 

lr1t1·1·11la111·t1.1.1·y fiel(lh 
Int• rplart<•tary lllatte1 
l11tt· 1·f'la11l"tary pa rt1clt•s 
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220:! 

2204 

2205 

2201; 

Electronics (see :l:l07) 

2203.0l 
2203. 02 
2203.03 
2203.04 
2~o:i.o:> 

220:i.ou 
no:i. o7 
2203.08 
220'l. 09 
2203. 99 

Circuits (S('P '.!:!07. O:l) 
Circuit elelllents (st.!<' 3307. UJ) 
Electn•n tubes (sl'e :i:io7. U:i) 
Elt:ct run nuc rosc.:upy 
Electron states lse •. • 2211. 10) 
Electron transport (sPe 2211. l l) 
Integrated circuits (sPe 3307. UJ) 
Photoelectricity (see :JJ07. 09) 
Piezo-electnc1ty 
Other (specif)) 

Fluids (physics of) 

2204.0l 
2204.02 
2204.03 
2204.04 
2204.05 
2204.0L 

2204.07 
2204.08 
2204.09 
2204. 10 
2204. 11 
2204.99 

Colloids fsee 2210. 04) 
Dispers10ns 
Fluid fluw 
Fluid mechamcs (:;ee 2205. 04) 
Gai;es 
lligh pressure phenomena (see 2210.15) 

and 2213. O:J) 
loni1:1ation 
Liquids (see 2ilO. 18) 
Magnetoflu1d dy nam1c s 
Plasmas (physics of) (s<'e 22011. 09) 
Quantum fluids 
Other (specify) 

Mechanic Ii 

2205. 01 
nus. 02 
2205. 03 
2205. 04 
2205.05 
2205. 06 
2205.07 
2205. 08 
2205. 10 
2205. 11 
2205. 99 

Analytical mechanics 
Continuous mecl1anici; 
ElHticity 
Fluid mechanics (i;ee 2204. 04) 
Friction (see 2211. 30) 
Many body theory 
Meaauremel}t of mechanical properties 
Plasticity 
Solid mechanics 
Statistical mechanics (see 1209) 
Other (specify) 

\lolecular physics 

22lJG. 01 Free radicals lsee 23UG.09) 
'.''.'Ob. 02 inorganic mukcules (physici; of) 
220li. o·i !\lacromolecules (physics of) 
220L. 04 !\les1c and mudnic molecules 
2206. OS Molecular beams 
2201;, Ob Molecular ions 
220fi.07 
220ti.08 
2201;. 09 
220b. 10 
220fi. 99 

1\lolecular sp(·ctroscopy (see 2210. 20) 
Molecular structure 
Organic molecules (phvsics of) 
Polymeri; (phy1;ict1 of) 
Other (specify) 

'\uclear phvsics (tiel' J320) 

2207.01 
2207. 02 
2207.0] 
2 20 .... 04 
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2207. 1 (j 
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Atomic beams 
Atom1c ic>r1H 
Atomic physicH 
Atoms with Z )2 
Cvllision processl's 
Electron beams 
Electron paramagnetic rt'sonancl' 
Elet"tron spin resonance 
Energy comersiun 
l-'1ssiun (rltldL'ar) (sE'e J320. 04) 
1lel1un: a•.un1 
Hydrogen atrnll 
Isotopes (sec· 2'lU'.i.Otj and 07, nud 

3320. 01 and 02) 
Nuclear decay 
:--<uclea r e ne rgv 
!\:uclear magnetic !'esonance 
!\:uclear r·eactivn and sca~tering 
;-.ludear reactors (see J32U.04 and ll.>) 
:\uclear strudure 
Hatl10isutc'pes 1S<'P :l32U.Ol and 02) 
fhermonudear fusion (i:;ee 2208. U l 
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Other (open!\ I 
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\h,.,urptiuu spt•ctruscupv (st>e 2 :11! .Ill) 
( Hlt'111atugraphv \bL't' JJ2j. O'.i and 

t.20:l. 01) 
L'ul\iri1netry 
E1n1ss1on H(.wctrubcuµ_v 
I llJf'e opt lC b 

< ;f'u111t.•tr1c oµt1eo 
I lolugraphy 
lllu1ninatiun (b<·e :UlJI>. 04) 
111frared ra<.lialwn (bl"<' 2~02. Ut>) 
l.;1,.,erb (bee :l:I07.0~) · 
l.ight (see 220~. 2.J a11d H) 
\1 ic rm;<.: opes (bee 2 :JO l. 12) 
:\<m-lu1"al' optics 
( >pt1cal propertlt:I> uf bolldi:; \11ee n 11 .24) 
1 Jptometry 
l 'l1utu~raphic; i11struJ11entatwn 

l»ee 3311.12) 
l'hotugraphy (see u203. 08) 
l 'hotomet ry 
l'hysical optics 
Hadiornetry 
Spt·ct rot<copv (see 2 JO l) 
Lltra-nulet radiation \see 2202.0b) 
\ 1s1ble radiation (see 2202. 01;, 

2 2 0 ~. 11 and 2 2 1 2. l l ) 
\ 1stun (physics of) (sPe 2:!U9. l I a11d 

2411. lS) 
<Hlwr (~pecify) 

Cataly1;is 
:~~~lll. il.! t henucal and phase eciutl1Lir1a 
:!:.! 10. t) I ( 'llt.•ri11cal AlllCllCti 

'.'.21 II lH ('ulluid chemistry (see ~'.!ll4. tll 1 
'.'2\u o.-, J·:tectrocheudi;try (i:;t:e :JJO.J. O'.I, 

: 1 21 U. Oh 
:!2 lfl. U7 
'.'21 ll. Od 
'.'2 [II. 0 ') 

22 l ti. Ill 
'.'21 •1. I l 
-~ 2 l ll . 1 .! 
:~ : 1 i {) 1 : ~ 
~:.. 1 \). 1 1 
~ ~ :! I I I l ) 

~~ :.: } ! ) l f I 

~:.; l \) l ; 
~:: l 1 ! . l .I 

c ~· l d. l I 
: ~ . ' l I) • : ~ (J 

: ~ • ' 1 ' ) . ~ 1 

.. '~ l 1'. ' ~ 

•
1 

.'. l d ~ t 
_, -~ 1 { I .! .. 1 

~.! l (). ! l1 
:..'.''!{) ., I 

~ -~ l !) • -"' 

'.~ .! l ' J • ~) I j 

• '. 1 l I ~ 
:•.'ill,\, 

.'.:'Ill. '·l 

... _! l l. I 

... '.>\ l \\ 

3315. O'l and 131G. 04) 
J;Jcctrolytes 
Electronic i;p£>ctruseopv \~l'e 220:\) 
J-:rnultiions 
1: rH' r· J.:.1)-' t rnnt-i fl~ r 
!';tot n·actiono, C'xplust\'es 
l,.larncH (sec· :no:i. Of.) 
i."u,.J rells lthl·ury of) 
1:ur-:t•d ~a!tH 
,; .. s phase pi,ysics 
lll~'.h teruperaturl! cht,ru1~try \Ht't' 

2'.'11·1. 01; ar1d 2'.'l:l.lHI 
I 11tc'J'faunl cher11i~t1·y 
!tin P;.,.(·!1,1ngt.· 

l..i.qu1<l bta.tc ph_YSlCB [Set• 2~\) 1 1/(1', 

\ll~111Urant~ pht!:1v111l·11a 
\liilt·cular t-.pectrul'leupv (~t.·t• '.!..!ll'• 
J '!1as1' L'qu1lit,r1a 
l 1J:l1' •"cbt.·1111~..;t ry 
l)U.!!l'..Uill ll\l~llr.)' ,~L', 2 .. l :,! , } ~ l 

llad1at it'll l:llt.'11.L:itry 
Ht.•lJtJLll pt ,._ICl'~~l·~ 
~catter111t1 phl'flun:cn.1 
... :,tdtl'S uf :•1:1'. J•:· 
'"'it,lid :-,tdlt' cilt.·111.~:r·\ 

')ulid stall: p:1y~11Ls 1:-,t'l' :!~ l t J 

.Hl'.Uthl!l:l 

i'Lt'r111uchl'ni1:--.! r·\ 

J''.1t·r11l!l'iy11a111i1·:- (:-;t•t• ~.:.1 {l 

l'rdnspurt pf1t'r1<111wri.;J. 

'.a lt·nce t11c·ur.v 
\ )~ ~ w r ( .. ;pt•<. it\· l 

\._ ll!I1puSJ.tl'S 

~ I.. !-i t..J.i ! ; I'· J\\ '. h 
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2212 

2213 

2214 

2211. 04 
2211.05 
2211. 06 
2211.07 
2211.08 
2211. 09 
2211.10 
2211. 11 

2211.12' 
2211. 13 
2211. 14 
2211.15 
2211.16 
2211.17 
2211.18 
2211.19 
2211. 20 
2211.21 
2211.22 
2211.23 
2211.24 
2211.25 
2211. 26 
2211.27 
2211. 28 
2211. 29 
2211. 30 
2211.99 

Crystallography 
Crystal structure 
Dendrites 
Dielectrics 
Diffusion in solids 
Electron carrier properties 
Electron states (see 2203. 05) 
Electron transport properties 

(see 2203. 06) 
Imperfections 
Interaction of radiation with solids 
Interfaces 
Lattice mechanics 
Luminescence 
Magnetic properties 
Magnetic resonance 
Mechanical properties 
Metallic conductors 
Metallurgy 
Metallography 
Non-crystalline states 
Optical properties (see 2209. 14) 
Semiconductors Laee 3307.14) 
Solid state devices (see 3 307. 19) 
Superconductors (see 2202.11) 
Surfaces 
Thermal properties of solids 
Tribology (see 2205. 05 and 3310. 04) 
Other (specify) 

Theoretical physics 

2212. 01 Electromagnetic fields 
2212.02 Elementary particles (see 2008.07) 
2212.03 Energy (physics) 
2212. 04 Jtield• 
2212. 05 Gravitation (see 2101. 05 and 2507. 02) 
2212.06 GravitatiOO&l field11 
2212. 07 Gravitons 
2212.08 Hadron• 
2212.09 Leptona 
2212.10 
2212.11 
2212.12 
2212.13 
2212.14 
2212.99 

Mass 
Photons (see 2209. 23) 
Quantum field theory (see 2210. 23) 
Radiation (electromagnetic)(aee 2202 .04) 
Theory o! relativity 
Other (specify) 

Thermodynamic• (eee 2210. 32) 

2213.01 
2213.02 
2213.03 
2213. 04 
2213.05 
2213.06 
2213.07 
2213.08 
2213.09 
2213.10 
2213. 11 
2213.99 

Chall(e& of state 
Heat transfer (physics oO 
High preHure (see 2204.06 and 2210.15) 
High temperature (see 2210. 15) 
Kinetic theory 
Low temperatures (see 3328. 26) 
Phase tranaition 
Thermal measurement techniqut:s 
Thermodynamic equilibria 
Thermodynamic relationships 
Tranaport phenomena 
Other (specify) 

Units and con.Btants 

2214. 01 
2214.02 
2214.03 
2214.04 
2214. 05 
2214. 99 

Constanta (physics) 
Metro logy 
Standard •mite 
Unit calibration 
Unit conversion 
Other (specify) 

2299 Other physical specialities (specify) 

2301 

23. CHEMISTRY 

Analytical chemistry 

2301. Ul 
2301. 02 
2301.03 
2301.04 
2301. 05 
2301. 06 
2301.07 

Absorption spectro11copy (see 2209.01) 
Biochemical analysis 
Chromatorraphic analysis 
Electrochemical analysis 
Emission spectro11copy (see 2209.04) 
Fluorimetry 
Gravimetry 

2301. 08 infrared spectroscopy 

2:102 

2:i03 

2301. 09 
2301. 10 
2301. 11 
2:w1. 12 
2301.13 
2301. 14 
2301.15 
2JO1. 1 G 
2JO 1. 1 'I 
2301.18 
2:J01.19 
2301. 20 
2301. !)~ 

2:102.01 
2303 02 
2:w2.u:i 
2302.04 
2J02. (Jc, 

2302.0li 
2:rn1. o7 
2302.UB 
2302. U'.J 
2J02. 10 
2302. 11 
2302 12 
2302.lJ 
2302. 14 

2302. 15 
2302. lG 

2302. 17 
2302' 18 
2302. 19 
2302.20 
2302.21 
2302.22 
2302. 2:1 
2302.24 
2302.25 
23U2.2l> 
2302 27 
2302.28 
2302. 29 
2302.:!0 
2302 31 
2:i02.'l2 
2302.33 
2:J02. !)~) 

2JU3.U\ 
2:rn:i. 02 
2303.03 
2303.04 
2JO:l.W> 
2 JIJ.l. Oti 
2:10 I. U ~ 
2:io·i OB 
2:l\J3. 09 
2JU3. 10 
2303. 1 t 
2JU3. 12 
2 lUJ. LI 
2:lU3. H 
2303. I'> 
2303. I l> 
2JOJ. l 'o' 

23U:J. Id 
2 lll3 1 ~ 
2303. 20 
230J. 21 
2'HJJ, t2 
~.i03.~J 

23UJ. 2·1 
230 :l. 2 ;, 
2JO:I. 26 
~]03. 27 
2 !ti.I. :'.B 

23U.i .. l!J 

l\\aguetic resonance spectroscoµy 
!\1at>s spectroscopy 
l\11chrochemical analysio 
l\licrm;copy (see 220!!. 12) 
:\11c row ave spectroscopy 
l 'hoHphorimetry 
l'ulyrner analysi,; (,;e" 2:l04. I 6) 
Hudiochemical analysis 
Harnan sp<'ctroscopy 
Thermal analytical methods 
V ulurnetry 
X-ray spectroscopy 
Other (specify) 

Alkaloids 
Amino acids 
A ntuuetabolites 
Hiochem1cal genl'tics 
H101>ynthesis 
( 'h<>ruotherapy (see 3208. Uh) 
(' 1111ical chem isl ry 
C:o-enzymei; 
En1.ymolugy 
Etloential oils 
Fatty ac1di> 
Fermentation (see 3302. 02 and J:JU!J. 01) 
Fe<"dback regulation 
Gluc1des (see 2304.19, 230ti.U6 and 

3309. 26) 
Hormones 
lmmunochemistry (see 2412. 07, 

J2U7.10 and 3208.05) 
Intermediary metabolism 
Lipids (see 3309. 28) 
Metabolic processes 
Microbiological chemistry (see 3302. 03) 
Molecular biology (see 2415) 
Molecular pharmacology (see J2U9) 
Nucleic acids 
!'Ppt1des 
!'hotusynthesis 
l'hyBJL'al biochemistry 
I' rote ins (see 23lJ4. 18 and 3309. 21) 
Starch (Hee 3309. 24) 
S'.<'roids (tiee 230C. 17) 
l't'rpenes 
Trace-elemt>nts (see :J2Uti. 14) 
V1!am111,; (Bee 3206. 15) 
WaxeB 
Other (specify) 

Actmide chemistry 
1\ lkallne earths 
1\ lkaline elements 
Boron cumpoundt< 
( 'ad.>011 
t'.ldl>r1ne cornpoundt:i 
l -u-ordH1at1on CL1rnpotu1d8 

Electron deficient comp<•ur:rlo 
Elect ropusitive eleme11ts 
t-'luor111e compounds 
Cenna.n1un1 
Cir1:t.pl1 1 te 
Jla lo gens 
!lydrugen (oee 22ll~. 13) 
llydr1des 
lnurgaruc reac:tir>r1t> (tnt>chanHitn::i tif) 

l,ead compow1ds 
\it' ta lti 
\ktal alkyls 
1'.1tr.,gen co1npcu11ds 
< )rgano-ruelallic con1p11unds (r;t-t' :~ ~Ot· 

l'ht1ophurus cornpour:J::, 
I• igrnent chern1otry 
!Lire earthB 
Sodium compoundH 
~ .... tructure of inorganic cur:1p· 1unJn 
Su I pliur cornpounois 
~,,, r:~het1c ele111ents 
1 r-.t11~,11 l\/!l ele1nt>r.1ts 
l'rancur.1n1u111 eh"~nents 

111 

:•·10.! .11 \\at•'r chemiBtry (st•e :·.,uH. 111 
2Ju:i ~l·J t>tli•·r !Hpeclf:.) 
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2304 Macromolecular che1~ (see 3312. 10) 

2304.01 
2304.02 
2304.03 
2304.04 
2304.05 
2304.06 
2304.07 
2304.0B 
2304.09 
~304.lU 

2304. 11 
2304.12 
2304.13 
2304. 14 
2304. 15 
2304.16 
2304. 17 
2304.18 
2304. 19 

2304.20 
2304.21 
2304.22 
2304.23 
2304.24 
2304.99 

Cellular plalltics 
Cellulose 
Composite polymeri; 
Elastomer& 
Gum a 
High polymers 
Inorganic polymers 
Macromolecule" 
Modification o! macromolecule& 
Monomer chemiRtry 
Natural !ibreli 
Network polymers 
Polye lect rolyte s 
Polyeatere 
Polyethylene 
Polymer analysis (see 2301. 15) 
Polymers in diapersed form 
Polypeptides and proteins (see 2302. 27) 
Polysaccharides (see 2302. 14 and 

230:.l. 28) 
Polystyrene 
Polyurethanes 
Stability o! macromolecules 
SyntheaU. o! macromolecules 
SynU1etic !J.bres (see 3326. 05) 
Other (specify) 

2305 Nuclear chemistry 

2305. 01 Hot atom chemistry 
2305. 02 Isotope tracers 
2305. 03 Marked molecules 
2305. 04 Radiation chemistry 
2305. 05 
2305.06 
2305.07 
2305.99 

Radiocbemiatry 
Radioiaotopes 
Separation of i11otope11 (see. 2207. 13) 
Other (apecity) 

2306 Q:enic chemiatry(aee2302, 3303and3321.10) 

2306. 01 Aliphatic hydrocarbons 
2306. 02 Aromatic hydrocarbon& 
~306. 03 Be1uene derivatives 
2306. 04 Bicyclic chemi .. try 
230fi. 05 Carbanion chemistry 
2306. 06 Carbohydrate chemistry (see 2302.14) 
230 G. 07 Carbonium chemistry 
2:106. 08 Dyeatu!! chemistry (see 3309. 08) 
2306. 09 F'ree radicals (see 2206. 01 l 
230L. 10 Heterocyclic conipounds 
23Uti. 11 Organometalllcs (11ee 2:103. 21) 
210li. 12 Organophoephon1s che1111stry 
2306. Li Organoailicon chemistry 
2306. 14 Organo•ulphur chemistry 
2306. 15 Heaction mechanics 
2 JOC. 16 Stt>reochemiet ry and conformational 

2:rnu. 17 
2:iUb. lR 
::JIJG. !J!J 

anal ya is 
Steroid chernio;trv (see 2 302. 2 9) 
Structure of oq;anil' 111ulecult•6 
Other (bpecif.y) 

2307 

~.JO I 

Other chemical spec:ali~ (tipeci.fy) 

24. LIFE SCIENCES 

~':.1'..'~lcBiulu~-~~~'§ .. Ll (bee :!Ill~) 

24111 01 :\11u11al anatorny (tih' 110!J.ol) 
.!.Jl'l. 02 ,\,,unal twhav1<·ur (><'e 2401 Ob) 
.! ·\Iii 0 j 

!·l'J l. 0 l 
'.'4!) I ILJ 
~411 l. lJ11 

·~111. lJH 

~·llll u~ 

2·10 l' 1 (I 
~tu l 11 
:dill l.! 
. ~ 4 '' l l l 
n:11 11 
.'.llJI l, 

:\nJJ11lil con1n1un1Ca~.ll 1 n (sPe ;,•,;! l l 
,\ru.t;1al t:.'d4Jl~i~ 

.\ 1:u1ial de\ 'C"l(ip1nent 
,-\J,ltl1al (.'CU!·J,t;~ 

/\ 1 111;1al t'Jlllir·yulul~.\. 

:~ :111ual gt·rh.-t.i.c:-. \~ct· Jlo. 1 • u2, 
/\J~lll.al ~f'(JW!J1 

l\r11:11al hlotulugv 
.-\n1111al paU1tdu~...r 1i:,t~t· JlO~l.07) 

:\11.111al p:=ira!)~'.l "if!; 
:\u111.al p!.:,·~1u! 1<:->) \:--t t' ~·llll. 1 ~) 
;\ lililld l ta\· J'I• •::, • 

(it~rit'rkl L:u1d11f~· 

2402 

2401. 11, 
2401. 1 / 
:!•101. l H 
2 4 0 ! . l '.I 
2401 2U 
2401. 21 
241ll 22 
2101.2.! 
240 I. '.I" 

24u~. 01 
2402.02 
2402.0:1 
2402. 04 
2402.05 
2402.06 
2402. (J7 
2402.IJb 
2402. O'.J 
24lJ2. 10 
2402. 11 
2402. 12 
24U2. 13 
2402. 14 
2402. I 5 
2402. 99 

Herpetology 
lnvt:rtebrstes 
\1acntnulogy 
~l.innc zuology (see 2510.0o) 
Ornitholoi,:y 
Primatology (sec 2402.11 and 2402.12) 
Protozoology 
Vertebrates 
Uth"r (spe<:i!y) 

1111thropological 1<rchives 
Anthrupological genetics (see 240!1. 03) 
Anthropometry and !oreneic anthropology 
Body composition 
Body constitution 
Ethnology 
Medical anthropoloa 
Nutritional habits 
(li;teology 
Populat 1011 biology (aee 5206. 04) 
l'runate behaviour 
l'rirnate eomatology (see 2401. 21) 
Hacial biology (see !>906.04 and 6310.06) 
Sumatic growth 
Somatic ageing 
Other (Bpeci!y) 

2403 !i~och=_n.1~~ (aee 2302) 

2404 ll10mathem1itlc11 

2404. 0 I lliostatistica 
2404. 99 (>ther (specify) 

2405 l! iorn et ric s 

2406 

2407 

240b. IJ t 
240h. U2 
2401;, 03 
2401;, 04 
24Ub. IJ:l 
2101;. o,. 
24lJL. 'IV 

240"' LI I 
24Vl.O.! 
2-lil '/. u j 
24U7. 04 
2407. IJ'.> 
L.41)7. 9'1 

:!-lOH. u i 
24•10 I!/ 
:!·!OH (J l 
:J.·lfJ1i. J'.1 

B10acou11tics 
B1oelectricity 
Bioenergetics 
Bio- mechanics 
llio-optic11 
.\lt•rhcal physics 
( Jthe r (specify) 

Cell culture 
l 'ell genetics 
!..'ell morphology 
('ytulogy 
'} 1,.;i;ue culture 
Uthe1· 1i;peci!y) 

,\ !ll!nal 
1!11n111·1 (1>1·1· fillltiand Gl\.11 
''""'\'! (,.;ee 2413) 
< •tt,.·r (bpecify) 

~ ; ~ - : '~ ~ ! \ ~- \ h l' (' :_· I (I/. 0 2 ' 2 4 1 t l . (; • B rid l ~ {) 1 I I: . 

2-HJ,I. ,1, 1:1 i.•!")'•dugy 

L Hl'l. ().' I ;t'flt'lH' t'Ohl!lt:l'l'L'l~ 

L4~ 1 ·1. •I\ l'uputitJua g-t'!h·tictii (tic•~ 2•i!J:..1 O~'. h1.d 

LIJ". Oli) 
:.: t ( 1 'i. '! j t ,, ~ l• :· : :-., I rt L 1f v) 

2·tlO !111·11.1· L,, '.··~\~ (bt't' 1 ~~) 

2·llP 1 1 1i11,( 1 d ,:ruu,1~1 

:!·t I 11 i1 ! i :...:: :1 .1., u11at11111~ 

_:·I}! ) J !iJ1,t. I C \ ! 1J l l~~ 
.' l 111. 111 J !';,1, 111 !1•\ 1•lop•11t•11'. 

:.? I! I i l•.,' '·l'l I ("d'.111:. 

-' ~ 1 (' I , • t. J : 'Tl;)! r\ ' t {~ , 

_,'. · t : I I 1., t'; It'' l l ~' 

:! •i 1 ( ) ( \ ',. J I i J ~' j I ) ' J ~ t \ } ; I ' '. c\ 

:1·tJ;1 11, 

2-\; !l i (.I 

! l 1i 1 ,,J; 1 ,,,. ,11 ,, ar1~1 t<J r11 \' 

: ,, ! )~ .. t .J.. )d t. 11;. ·, 

. ,'l ( .f_'. 
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2411 

2411.01 
2411. 02 
2411.0:l 
2411. 04 
2-!11.05 
2411. or; 
2411.07 
2411.08 
2411.09 
2411. 1 o 
2411.11 
2411.12 
<ill. Ll 
2411.14 
2411.15 
2411. lfi 
2411.17 
2411. 11! 
2411. 99 

,,tt1tude phvi;10Jugy 
l\ naesthesioluL;v 
Card10-vascuJar pllvs10Ju1.y 
Endocrine ph>'Htoloi:-. 
Enviro111nt.•ntal µh_v~1ulogy 
Exercise physu.ilo1r · 
Gastro-intPstinal pilvsioluL'.Y 
Human n1etaholisn1s 
Human temperatun· regulation 
:Vluscle phy:;iuJui.;_y 
i\euruphy siolugy 
l'hysiulogy of lht> Ct'ntral m·rvous •.y:;tl·rn 
l'hy,.iolug) uf ill'al'lllg (s•·•· 2~U 1. OJ) 
Physiology of spt't'l'/1 ("<.:" .i701. IOI 
Phys1olugy of' i·;1•o11 (se" ~:10~. ~4) 
Heproduction pliy swlu1'.Y 
Respiration phvsiolug.v 
Transport physiulogy 
Other (specify) 

2412 Immunology (see 2302. lli, JIO~J. O:!, :J:!LJ7. 10 
and J208. 05) 

2412.01 
2412.02 
2412.0'.l 
2412.04 
2412.05 
2412.0b 
2412. 07 
2412.08 
2412.09 

,\ntigens 
,\ntibod1es 
Antigen-antibody reaction 
Antibody forrnati<>ll 
llyperscns1tivity 
lmmunisatiun 
lmmunochemistry (see 2:!02.16) 
Organ transplantat1un 
Tissue antibodies 

2412. 10 Vaccines 
2412. 99 Other (specify) 

2413 Insect Bio~ (Entornolo.Q:l 1see 2408. 03 and 
1101. 07) 

2413.01 
2413. 02 
2413. OJ 
2413.04 
"41 :1 o:-, 
24l"l.1J(, 
2411.9d 

General entomology 
!rn;ect develuprnent (see 330!!. o:J 
Insect eculub'Y 
Insect morpholugy 
lusect phys1ulogy 
Insect taxonorn) 
(Jther (specif) I 

2414 \licrnb1ology (see :JIU9. UJ, 'J2LJ1.03 ar.d 
3:J02.0J) 

241S 

241 ti 

2-114. 01 
2414. 02 
2414.03 
2414.04 
2414.05 
2414.0b 
2-114. 07 
2414.01! 
2414.09 
2114. 10 
2414. '19 

iintibiotics 1see :Uu2. 01) 
Bacterial physiolug:, 
Bacterial metabolism 
Bacteriology 
Bacteriophage tsee 2420. 02) 
Fungi (tlf'e 3101!. 0.l) 
'.\llcrobial metabolbrn 
~!icrobial procc!lse~ (sec :l302.03) 
Molds 
Myculugy (yeasts) 
Other (specify) 

\1olecu!ar biology (see 2:rn2. 21) 

l'alaeuntology 

241ti.01 
2Hh. 02 
:"I I b. O'l 
241ti.04 
241(;.0) 
24l<i.:.19 

.\nin1al palacontului..,'V 
lnvenebrate palaeont<>lug~ 
l'allllology 
Plaut palaecmtulu!!_'. 1 ,,,.._, 2 4 J 7. 10) 
Vertl'brste pala<'ontolu.:v 
Uther (specify) 

2417 ~'-'~~!10.!_<J~_lota~ (bt'<' llOli 

241~.0l llryology 
24 l 7. LJ2 l>end rology 
~417.0J 1;em•ral l>otanv 
2·11'.'.114 
241 7. ()', 
:.! 41 7. ()(, 
~-11 7 U7 
!41 7. OH 
2417.11'.l 
.! 11"." \II 
:: 11·: 11 

l.111111olugy 
\larUll' b1ulul:,T_'> (st.·t:· .) 1 ! U P4 and 05) 
\1)'CLilOb~' {1!1UShf'llU!l 1 S) 

l'hyculugy 
l'hvtouwlub'J' 
l'h:-o tupatholo6'! (bl"t! ·'!OH I 
l'aL .. H~ubotanv lht't' ~·11 ''· U·i 
I 1 la;1t ar.1a~o111.\ 

l 'lant c ytulu1rv 

24 lB 

~-1 l'.'. I < 

:.!·ll',, l 
2·11 ','.I 
~ 1 ..\ l -; . 1 I: 
2·1 !"o". l 
: ) I ~ ' . 1 ' I 
241 ·; I ' 
~ .i l -.. 211 

211 7 .. ' 
2 1 l 'i' . ~ J' j 

J)::1111 ,_'.f'lJWtl1 (hC'l' JlOl. l(J) 
11:.1111 t11 .tol(1gy 
I' !.111 ~ llllt r .1.t It 111 

I' .111t r:ircJ.:-,Itulo~.-.. 

J', .. nt 1i~:.~1ulu~~\' 

! l. :t ! ~ ~ 'd. ),\)!) ( ll • y 
l'te11(luil1gy 

1 >U1t•r (bp•·c1fy) 

~ \ l ' ~ ~ ' 1 ' ' ~' j ;.., 

\ 11··· ·~'_I~·' JIUll. o~ ;uid JllJ:J. 11 I 

2·120.ll1 
2420. (I:! 

.!42lJ. u 
2no. U4 

\Jt11>? \lI'USt.'ti 

1::11.. !··r1up 1 1a~~P . .., (~.r·t.· 2414. ll 1; 
ih·r ll!Ll~t'OjJlC \'lrUHl'S 

Ln'.t·r1c \.u·u~es 
2420. OS '.\<»:r·utrup1c vu·ust·H 
2420. 01• l'antr.,,pic viru,,t·~ 
2420. 07 f'u' \ lrUR('fi 

2420. o;; Htspiratury viru8t'S 
2420 U:J \ t:-cf'rutruplC \'il'Ube!':i 

2·120. :l'I ( 'lil''f I >'fll'Cl'.'.VJ 

25. EARTH AND SPACE SCIENCES 

2501 

2501. 01 
2so1. o~ 
251! l. l' ! 
25tll. 04 
~Sol. u > 

2501. 01; 
2501. lJ"," 

2:.0 l. Ub 
..! Jo I . ll ~l 

~501. l ll 
2501. 11 
2J0 l. I'.' 
250 l. 1 I 

25lJl. l4 
2501. I'> 
2.·:01. 1 t• 
:.!JO l. i ~ 
2501. I~; 

2 "iUl. 1 :1 
2501. 2ll 
2::.01. ~ l 
2'JUI. 22 
2:,01. 2) 
2501 . .!·1 
2 sol. ~+ <: 

z:,o~. 111 
~:J02. U.! 
~:il/2. {) 1 

:! ·,o:.!. o 1 
~:1u2. ll) 
:'. :102 t 11 
'..! ~)ll l. !) ·. 

:\ l' ron1J1n,v 
\ ir.:luv. 
''ll'-ot·a in:eractlun (bee 2:110.(Jll) 
,\ t11:"Hi•hPric acuui;ticti (s<'l' 2~01) 
\t::1t'hJit1l~I·ic cl1e1111stry 

.. \~:1J1>bphl·ric dynarnic:; 
\1:111ispheric electricity 
\!!!1llhjltWJ'lC uptlCb lbet~ ~2ll~ll 

:\t:!it,hpl.1t.,•ric 1·ad1uactl\ it:, (hlT 22Ln~.Oti 
d 1« :: :.'.12. l.l) 

\tr~:·,spt1··r1c r>tru\·ture 
:\ t 111111-i IJl1L' r ic the ru1ody11a1111c ~ 
.\ 'rr1•1bµhL·r1c turbulence 
,\ urura 
c' lu id physics 
l ,,bJ1,1c rayo 1see .! JUI. UI' 
I hffl~M .. ~)n (atn1uopht•rit·) 
l ;"ut 1a,._:-net1c pulsat1()ri~ 

lunuspherl.' 
:'.la~1.l·t ... i.::lpt1t•r11.· partH·h·b 
'.Lt:~11et(>t:ipher1c v..a\'es 
\1;r1a·1·1cal n1ud£"lll11b 
l'rt•t ~pitat10n ph.Vbic~ 
h;1dl,>t lat.1.n~ transft.:r 
:·H'Llr· \~ uid (:-it.'t.: :! lOti. lL~ l 
( !' '.• r· 1 spt.·c1fy) 

\;ul\tlcal cl1111atu!Pg"\ 
';jpl1t· l ct1:1latulur;; 
Hl· ·~ 'I I: 'lllil( •:~ ...... 

\j ll' I< •l J ! I :1,1t1 •ltJ,! \' 
l 1 ,1 ; ; it' 1 •(' ; .I! l , .t t U I! lg:. 

I 'I,,:-. tl't1 · l :j1:1lttulub_\' 
f.;, .'.111111c1l c!.1.1:.~ttull'~:.'• 

2'JU l,!)\ ·.·,11:1.·1.-tw 'll~tr.v ~:-,t·t• :~1111. 

'.~ Hl .~. l) ~· 

2 .-)u J. i1 ~ 

2:1u.l. ti I 
~JU i. ll ) 
:~ :) ll i , l) (I 

:! il) 1,\1' 

>ii 

·U I \) J 

·1u l ·1·i 

1 112 ll.' arid ~ 1 U·t. ll·i .i 

I. ,~1· 1 ;::.•·11tal pt·tru~1'1.:_..., 

.\jll 'Iat;1.r1 ~t.'()CfH'lll!!'";!J"\ 

(,1·•14 !!1'o_1t1l·lt1i..''i a:1d rLid1P l!>l•tl 11t' 

!!112:h !t':Jq)l'r;•turt.-> ·~Pol ~-t"!1i....:t:·, 
I u.\ '.t'1J ····ratun· l't'l·L·!1P1111-.;tf", 

I ) l >', ( p • (. I·. ( > ( )(_ t \ l' ! ! l l ~' t 1· \ 

1·!1.1, ·' 1·:1·:11l' ~1l s d i:-;t r dil.' l• it 

l t• ! t•' r· I I"-. v if.\.) 



2:J04 Gec_xlesy 

250·1. 01 Geodetic astl'onomy \Sl'e 21 u:l. OJ) 
~504. 02 c;codetic carto;.:raph,v 
2504. 03 Geodetic navigation 
2:,04. 04 (;eudetic phutogra1111n<'t1·y 
2504. u.i c;codctic ,,;un·t•vtng 
2 '.i04. Ob !'hy,;ical i:codebv 
2504.07 .Satellite g<'odei;) lst·e :!'!24.01) 
2504. 08 Theoretical geodl·;;y 
2504. 99 Other (specify) 

2:105. 01 
:!'i05. 02 
c '>05. O:J 
~~O'.i.04 

250'.i. O:i 
250'.i.O(j 
2505. 07 
2505.08 
2505.99 

2506 

250G 

2506.01 
250G.02 
250G. O:J 
2506,04 
250b.05 
2506.06 
2506.07 
2506.08 

2506.09 
250ti. 10 
2506.IJ 
2506.12 
2 SiJti. I :J 
250ti. 14 
2506.15 
250ti. I b 
25%.17 
2'\Uii. 18 
c50G. 19 
2)Uti. 2U 
2'i()fi. 21 
:!5U6.22 
250b. U9 

B1ogeography (bee 540:J) 
<;eographical cartography 
Geography of natural resources 
Land utilization (S<'l' 5401. OJ) 
Location theory 
!\!edical geugraptiy 
Physical geography 
Topographical geography 
Other (specify) 

Areal geology 
Coal geology (see :i:ns. 01 and 3nJ) 
1'.ngrneering geoloi,'Y 
Environmental geology 
Geohydrology (see 2508) 
Geological surveys 
Geomorphology (see 5301. 01) 
Geothermal processes and energy 

(see 3322. 05) 
Glacial geology (see 2508. 03) 
:vlrneral depositli 
l\lrncralogy 
P1>~roleum geolo!f.Y (see :J321) 
Petrology, igneous and metamorphic 
Petrology, sedimentary 
Photogeology 
Ht:rnote sensing (gt:olo;;J·) 
R<.>ck mechanisms 
Sedimentoiog:y 
Stratigraphy (i;ep 'i505. 12) 
Stnictural geolog:-
\' ulcanolo!fV 
\\ell log analysis 
Other (specify) 

2 )07. O l t;eomagnetisn1 and magnetic exploration 
2'ill7. 02 Gravity (earth) and gravity exploration 

2107. O:J 
2:J07.04 
2307.US 
~J07.\.H) 

2J07.07 
:!)07.99 

(i;ee 2212. 05) 
Heat flow (earth) 
Palaeomagnetism 
Seismology and seismic explorat10n 
Solid-earth geuphysici; 
Tectonics 
Other (specify) 

Jlydryloi;:,v (si;e 2510. U4 and 250ti. U5) 

2'>01J. 01 Eru11ion (water) 
:>.i08. O:! 
:.hOB. OJ 
2'jUH. 04 
2 'JOI!. U.1 
:!-,08. Uti 
:! :iOH 07 
:!.,OiJ. OJ 
~;,uB O~ 

2 •Vii, lU 
'.! JU~l 1 I 

:!'1tlH. 12 
:! .'1IJll. I J 
liUH. H 

Lvaporatiun 
<;!aciology (st:e 250h.09 and 2508.07) 
Cruund water 
llydrubiolo1,')' 
liyd rography 
kt• (st•e 2508. U3 and 2''10. O~I 
l .imnolugy 
l'ermafros: 
I 'recipita ti on 
(./uallty of water (Sl'l' 2.lll:J. Jl, :J:J08. Ofi 

and .nos. 11 l 
Snow 
'>nil moisture 
:C-,urfact: waters 

c.1u:1. l 'J Trauspirat10n 
2AJH. !l!J <nher (specify) 

2'.ill!i. Ill 
FiU'i. 02 
2 ,()'J OJ 

1\~rtcultural rnf'tf'<1ruluf-!y 
,\ir pollution (SN· .l:lUB.01) 
J: xtended weather foreca~t111g 

2'10'1. 114 
2:JU:J. II-, 
~,,():). IH1 

:!:111~ 11; 
2:10~. llil 
2 ,-, (/I J. (J ~I 

2 Jll ~. I ti 
2'.iO!J. l l 
2509, 12 
2511~. I J 
25U9. 14 
250!1. l i 
250!1. Ir; 
2.'>U~. 1 ./ 
2:>1J9. I H 
:! '.ill ~J. I !J 
2S0~.211 

250~. ~J~J 

llvdni111t•tcorulo.:y lseP 2508) 
lndu~.tr1al 1neteornJ<,gy 
1lal'1Clt' tlleteorolul,'._)' Is•'<' 2')10. OH) 
\It·.")( ,1 riL'tt·o rulo~!Y 

\I 1c :·1 ·llit'tl·orolog.v 
~1i11it'l'lC'al Wl'ath(·r prt•clictlofl 

i Jl1:-;•·1'\'atHn1 bri~fu1g fwt>atlwr) 
< Jpt~rat1011a1 forecnstin~~ (wt·ather) 
PCJlar 111eteorulogy 
Hadar· 111rtrorulo~ 
ltad1u 111etevrulugy 
liockl'! uwteorolo1:y 
Sall'll1tc 1neteorolo1-,ry (h<'e JJ~4. OJ) 
.'1y11upt11._· r11l·teorology 
l'rop1ca I rtlt!teurology 
\\l'allter analysis 
\Vt•att1er nH1dificat1ori 
()titt>l' (Hpt•cify) 

2510 

2510.U! 
2SlU. 02 
2'.ilO. 0 ! 
2510. 04 
2510. (); 
2510. 01; 
2510. 07 
2510.0B 

2.;10. 09 
2510. 10 
2510. 11 
2510. 99 

J:iulugical oceanography 
l l1t•rnical oceanography 
IJ1•sc rip ti ve oceanography 
\lanne botany (see 241 7. Uc•) 
\lan11e /uolugy (see 2401. l!J) 

< l<'<'an-hottom processes (bt>e 5ti01. <HJ 
1'11.) s1cal oceanography 
s.·a-air interactions (Set' 2:i()J. O.l 

and 2SO!J. OG) 
St·a ic1· (sec 2508. 07) 
."1h.Jrt· and near-bhore procPsses 
t:mlerwater i;ounde (sre 2201. 10) 
Otht'r (specify) 

2511 ~oil S'.:_l~~ (Hl'e :JlO:J. 12 and :!10 l. I :J) 

2511.01 ~;l) l l lJ1v\.·he111ifi!ry 
2511.0~ .'-'() tl b1ology 
2511. OJ :iu1i cartography 
2511.04 ~1.111 clll'Illibtry 
2511 'o:, 7lJ'l 1·l:1 :-i!-ii r1cat ion 
2511. Oti ~): I l: c11~1:-;t•rvat1on 

2:i11.07 :--id Ji t·ng1n<·erin1.: 
2jJ I. OH '."liJd lllt.'L' lla111c ti 1ai.;ricultun I 
2511. OU .~~u 1 l 111 lC rub1un1!-!_\ 
2 '.ill. 10 ."ndl !t. tr1PralolfY 
:C:Jl l 11 ~(!Jl rnorpholui,•y arid gefl!.'SJ.:-> 
2511. 12 :-.oil phy81('8 
2511.99 Uth1·r IHp«clfy) 

2512 

2512. 01 
2512.U2 
2 '>12. 0 l 
2.Jl2. ~g 

!:xuh1uh>hY 
'.'--pa( t' 111Pd1c1ne 

:--.p.H'f' ph_vsinlu,sy {sre L·l l l) 
t l~!1cr 1spt•c1fy) 

~~r!__f~i:_~; _: t ::_t~ i -~ ~r~~-~-r _!·: ~~-1!~~-:!: ~ ~ t!l-.£ 
bp~~aJ 1'~'.'.:' 1 bpt·c,;.fy) 

31. AGRICULTURAL SCIENCES 

3101 

.JI 02 

:JIU!. 0 I 
3101. 02 
:JlO!,O ! 
:lJ 0 I. O·I 
JIU!. 11 i 
JIU I. 0'> 
JIU l. 0; 
JI 08. Oil 
!IO!,IJ'J 
'.JIU 1. I U 
J l ll l. ,, J 

:l l U~. IJ I 
llll!. O! 
lJ U2. ti:< 
JIU2 04 
311)2. •,j :-, 

JI U2. '.!'! 

ll.i11·v pruducto 
i-'t>rt ll1zer fH'UCPt'JSlll~~ 
I 1·r' ll1lt.lr ut11izat1un 
F1:-.r. 111·11duchi 
J·'1H1;'tc1dt'.'".> \t;t·t~ HOB. O >J 

Jkrl11ct<k~ (s"" :!Jo:i. 1.1: 
l!i'-it'l t;.._·1,jt•:; ~t-;t·t~ 24l:tl 
\_,,r,-i'u1'<i crup prcH1ucf:-. 

1 ·~ :-, ' J( t<h.•h 

1'1.i.nt ~;r1•Wtl1 n•gulat1;rs 
f l~!it r , !->pt.·< lfv) 

·\~r-1(·.1 1 t-ir-;1l r~H'chari1cs 1:""1'•' ~ ~1 !. IJI.~ 
I Jt·;1 :n.1 :t• ( ~,t'l' THt5. OH) 
f· .tr: t ( 111:--. t I Ul't l(Jn ~ st·t· ' '\J ) 

I "r: , 1 1 I i 1 p1 i d'f~t 'Ht.,. i 

I,- y· l ',I.': I•:! : :-.V !' ~ IU ·'. l 'l 
( 1:•.1 I 1 -. i!l'l'.1:\· 1 



.. 
3103 AgT"Onomy (He 2417 and 5312.01) 

3103.0l 
3103.02 
3103.03 
3103.04 
3103.05 
3103.06 
:J!03. 07 
3103. O& 
3103.09 
3103. 10 
3103. ll 
3103.12 

3103.13 
3103.14 
3103.a 
3103.t9 

Crop breeding 
Crop hybridisation 
Crop management 
Crop protection 
Cultural engineering 
Field crops 
Forac'9- crop• 
Manapmant fur w.ant production 
Onumumtal crops 
Pasture 
Seeds 
Soil behaviour under alternati'lle uses 

(eee 2511) 
Soil fertility (11ee 2511) 
Turf 
Weed control (see 3101. 06) 
Other (epecify) 

3104 Arui-.1. bueband~ 

3104.01 Aplculture 
3104.02 Bovine 
3104.03 Breedin& 
3104.04 Care and manapment 
3104.05 Equine 
3104.06 Nutrition (eee 3309. 02) 
3104.07 OviJle 
3104.03 Porcine 
3104. 09 Poultry !arminir 
3104. 10 Product• 
3104.11 Reproduction 
3104.12 Selection 
3104.13 Sericulture 
3104.99 Other (epecity) 

3105 Fiah and wildlife (see 5 J 12 . O I ) ' 

3105.01 
3105. 02 
3105.03 
3105.04 
3105.05 
3105.06 
Jl 05. 07 
3105.0& 
3105.01 
3105. 10 
3105. 11 
3105. 12 
3105.99 

Cont role 
F'Ulh !arming 
F'Ulh !1ndifli 
Fiah preservation 
Fieh processrng 
f'Uhing mechanics 
Food habitll 
Game 
Habitat influences 
Population dyna111ici> 
Propagation and mauagement 
Wild life conaervat10n and management 
Othi!r (specify) 

3106 Foreetry (see 3312. 13 and 5312. 01) 

3107 

3108 

3106.01 
3106.02 
:H06. 03 
3106.04 
3106. 05 
:JI06. 06 
:Jl06. 07 
3106.08 
:Jl06.09 
3106.99 

Conservation 
Cultural engineering 
Erosion control 
Management 
Products 
Protection 
Range managemt>nt 
Sylviculture 
Watershed management 
Other (specify) 

Horticulture 

3107.01 
3107.02 
JIO'l.03 
3107.04 
3107.05 
3107.06 
3107.99 

Breedin& 
Cultural l'ngineermg 
Flor.culture 
Fruit 
llybridieation 
Vegetables 
Other (specify) 

Phytopathology (see 2417. 0'.I) 

3!0b.01 
3108. 02 
3108. 03 
:nos. 04 
JI 08. o;, 
Jl08.06 
'.l lll8. 07 
:.! I 08. 08 
JlOB.O!l 

Bacteria 
Disease control, biulogical 
Disease control, chemical 
Disea•e control, enviroruuental 
Fungi (see 2414. OG) 
Nematodes 
Physiogenes1s 
!'!ant sut1cept1bility, resi.;tance 
\'1ruses (sc:e 2420) 

l!OC!. 99 Other p;pec1fy) 

.· 

"' 3109 ~ .. teruialJ'__ Acicncet1 (i;ec 2401) 

:1109. 01 1\11atomy (see 2401. 01) 
3104. 02 Genetics (see 2401. 08) 
3109. 03 Immunology (Bee 2412) 

~ ""' 

3109. 04 Internal medicine (see 3205) 
310!!. 05 Microbiology (see 2414) 
310!.I. Oli Nutrition (see 320G) 
310'l.07 Pathology (see 2401.11) 
3109. 08 Pharmacology (eee 3209) 
310!1. O~J l'hye10logy (see 2401. 13) 
310~1. 10 Surgery (see 3213) 
:Ho!!. 11 Virology (see 2420) 
3109. 9'1 Uther (specify) 

g. ~ 
w_5 
"' -s ~ .. ~ a. u .... 
u~ ., 
s ~ 
;.... .~ 

0 ;. 
m:::, 

u 
<l> a. 
Cf) 

3Ul9 

32. MEDICAL SCIENCES 
(see 2302, 2410, 2411 and 5101. 13) 

3201 Clim,,al sciences 

3202 

3W3 

3201 

3205 

3201. 01 
3201. 02 
3201.03 
3201. 04 
3201 05 

3201.0(i 
3201.07 
3201. 08 
3201. 09 
3201.10 
3201.11 
3201. 12 
3201. lJ 
3201.99 

Cancerology (i;l'c 320'7. 0:1 and 3207. OJ) 
Clinic•! genetics (eee 2409) 
Clinical microbiology (see 2414) 
C hmcal pathology 
Cli..uical psychology (see 3211, LIO!. 04 

and 6103) 
Dermatology 
Geriatrics (11ee 2618) 
Gynaecology 
Oµhthalmology 
Pediatrics 
Hadiology 
Had10thenpy (see 2418 •nd J207.15) 
Syphi.lography 
lither (specify) 

!°'.l:''~·'"l_o_J_~ (see 2414 and 2420) 

J204. 01 
J204. 02 
3204 U.1 
'.J204. 114 
3204. ~1~1 

Nudear rnl'dicine (tlC<' 2418 and J~ll7. I•) 
llc.:upational diueaseb 
( rceupational health 
h:t_•hab111tat1on (111edJ.cal) 
Uther (specify) 

lntc-rru•l 111e<l1cine 

3205. 01 
3205.02 
320~. 03 
320'.>.04 
3205. lb 

3205.0li 
3205. 07 
3200 os 
J20'.J. {)~I 
320'>. 4" 

Cardiology (see 3207. 04) 
En<locrmology 
c;a:;t ro-enterology 
llac:rnatology (see 3207. 08) 
lr1f<'ctious diseabes (set: 2414, 

:1202) 
Nephrology 
Neurology 
l'u11nuuary d1eeaeei; 
Hht•1J1natology 
U:hf'r (specify) 

3206 Nutritiun t1oences (see 3J09) 
-~-- -· --------

3206. 01 
J20b. ll2 
'J2ll Ii. ll:I 
:l~IJli. ()4 
:J20G. ll'.i 
320fi, Uli 

320li. U-i 
3200. ()8 

Di.iet1t ion 
En<'l'/O' metal>ol1sm 
'.\,1tural toxll·anttt 
Fu1><f dt>flCll.'ncit:~l:i 

f<'u,,d pdtho~entJ 
J· i~cxl requ1rea1ento 
:ll111eral elementti iu foud 
r'\utru·nts 

J20L. OU t.utra:nt valu<"ti 
:1201i. \ti 
llOli. 11 
.l2lll>. l \ 
J~Oli. 1 .. 

~utrJ.t1onal d.1oeaoeo 
i«•,H·lty u( food 
J'1111 .._. 1..•lt~lllt'I1ls 111 ftHJ•is (Ht'I' ~ i 1 •

1 .. 1! 

\ ll<ttdlllH (Bt~e 2J02. J~ J 

J2tJ!1. 'J'.I < llt.t·r \specify) 

!~ath:~l_u~ 

J ?U ·~. 
l!\I' .. 
J2iJ'.'. 

ii\ 

\ ) ~ ~ 

ll I 

.'\ llt•rt;it'S 

:\tla-ri>sclt:rus~s 

.J.IT lJlU~t·rteSlH \tie~ ~201. u l di;d 

j ~ \)'/. 13) 



3207.04 

3207.05 
3207. 06 
~207.07 

3207. 08 
3207.09 
3207. 10 
3207. 11 
3207.12 
3207.13 
3207. 14 
3207.15 

3207.16 
3207.17 
'.!207. I B 
32U7.99 

Cardio-vaacular pathology 
(aee 3205.01 and 3207. 18) 

Comparative pathology 
Endotoxins 
Experimental pathology 
Haematology (see 3205. 04) 
Hiatopathology 
Immunopathology (see 2412 and 2302 .16) 
Neuropathology 
Parasitology 
Oncology (He 3201.01 and 3207.03) 
Osteopathology 
Radiation pathology (aeP. 2418, 3201.12 

and 3204. 01) 
Stre11a 
Teratology 
Thrombosis (see 3207. 04) 
Other (specify) 

3208 Pharmacodynamica 

3208.0l 
3208. 02 

3208.03 
3208. 04 
3208. 05 

3208.0€ 
3208.07 
3208. 08 

3208. 09 
3208.99 

Absorption of drug• 
Action of drup (aee 3208. O!I and 

6103.04) 
Activation, multiple procnaea 
Active locations, receptor& 
Catalyaia, autocatalysla, unmunocata-

lyai11 
Chemotherapy (see 2302. 06) 
lr.teraction of antlgena 
Mechanism of drug action (aee 3208. 02 

and 6113.04) 
Metabolic proceHea of drugs 
Other (apecify) 

3209 Pharmacology (eee 2302. 22) 

3209.0l 
3209.02 
:l2U9. 03 
320!!. U4 
3209. 05 
3209. 06 
3~U!J. O'J 
32U9.08 
32U!I. 09 
J209. 10 
:J209. 11 
'l2(J~ 12 
J20~. 99 

Analyai• of pharmaceut1cala· 
Ccmposition of drugs 
Evaluation of druga 
Naturally occurrlllg drugs (se<' !'>101.13) 
Pharmacognosy 
Pharmacopoeas 
Phytopharmaceutical11 
Preparation of drug11 
f'sychopharmacology (ace 6113) 
Hadivpharmaceuticale 
Stan<iarduation of drugs 
Synthetic drugs 
Other (apecify) 

J2 l 0 Preventive medicine 

3211 !~~h1.atry (eee 3201.05, til03.06and 6103.07) 

321~ Public health 

l213. UI Abdominal aurgery 
3213. 02 Aesthetic surgery 
'.l2 I J OJ A 11aestheaiology 
J2 l l 04 tlone liurgery 
321 j' 1)5 .i,:.,r- nose-throat surgery 
J21 J oo Experimental surgery 
nu.01 Heart surgery 
n1·i.0B N .. urosur~ry 
'.!213. O!J Ocular surgery 
:3213.10 Orthopae<lic surgery 
:l~l 3' 11 i'h) t>iotherapy 
321 j' 12 l'roctolugy 
J2 l '1. I J Stomatolugy-orthudunty (see 3311.03) 
';21 j 14 Tra11splantation ,;urgtry 
n1J. 1s Traumatulugy 
. l '.~ I : l . !Ii Urology 
. ~ '.! 1 -~ . ! 7 Vascular aurgery 
'::I l. ~lj (ltlwr (specify) 

'.2 J'I 

J~lll 

3302 

33. TECHNOLOGICAL SCIENCES 

A_e_r '..'."~ul 1c~.! . .!.~!1nu~~-~d en1pneering 

3301. 01 
3:JOJ. 02 
3301. OJ 
J301. 04 
3J01.0~> 

3301.06 
3:JOI. 07 
3301. 08 
3:!01.U~ 

3301.IU 
3301 11 
:!301. 12 
3301. l:l 
:130 l. 14 
.3 30 I. I :i 
330 I. lti 
3301.17 
3301.18 
3301. 99 

.\t-n·dynu111icti 
:\• rudy11amic load11 
,'\ t' r<-Hiynanlic thPory 
/·.ire raft 
l\ ire raft fuels, cunibust1un 
A ire raft structures 
Air cush:on devices (see 3319.011 

• 

A tr ports and air transport (see 330 5 .02) 
Cornpre,,sore and turbmes 
Flight test and re .. earch 
Flutter and vibrutiou (see 2201. 11) 
ll_vdrudynam1c:e 
lustrumentatlon (avl&tion) 
L .. rhllllf( loads 
I 'rupulsion eysternH 
l'roµulll1on aysten; rnaterl&la 
Hotary wlnll 
S'talahty and control 
Other (specify) 

Bi~:!1-"~~i<:~l-~':_~hn~~ (eee :!309) 

3302. 01 Ant1bwt.1cs tt"chnulogy (see 2414. 01) 
JJ02. 02 r'erruentatiun technology (aee 3309.01, 

U~1 and ~9) 
3302. 03 lr:du1<trial microbiulogy (see 2414 and 

2302.20) 
3302.99 Other (specify) 

3303 Ch~~~.: te~-~nology and engineering 
(aee 2303, '.:304 and 2306) 

3304 

3303.01 
3303.02 
3303.03 
3303. 04 
330~.05 

3303.06 
3303. 07 
33U3. 08 
3303. 09 
33U:J 10 
3:l03 11 
:i:rn:i. 12 
3:l03' 1 J 
330J. 1-1 
3303. 15 
330'.l. I G 
3'.Hl3. 9~ 

:1304. 0 l 
3304.02 
3:!04.0J 
3304. 04 
3104.05 
330\.0!i 
331J4. (J'; 

3304. Otl 
3304,U~ 

3304. Ill 

3304.11 
3304.12 
3J04. I 3 
:1304. 14 
3Jll4. 1 :, 
:J304. lh 
3304. 17 
J:l04' l ~\ 

J304 !•J 

Catalysis technology 
Chemical economics 
Chemical procest1ee 
Clwmkal separation 
Che<:11cal syntbet1ia 
Combustion technology (t1ee 2210. 11) 
c, rroBion technolog,y (see 3303.13i 
Deio:usat10n (Se1! 3328. 06) 
Elect ruchemical operatlune {see 2210 .OS) 
Electroplating 
!11duHtrial chemurtry 
f"ucll"ar-d1emir.al procestH'tl 
l'rt>t1Prvation tec:hm'logy {r.Pe 330'l. 07) 
!'rote< live cuatingo 
Hc-fractory coatmg 
Wat"r repellf!nt costings 
Otr1• r isprci!y) 

1\rJ11log computers 
1\nal<>"-digital convertur6 
Ar1t~ruetic and n1ach111c tnRtruct1nnH 
l '••utral processing unitt1 
t hnra.-te1· recognlt10n Byst••n1t1 
t'<,ii:puter architecture (tJee 12ll:l.09) 
<'<>111puter pcrlph<'rala 
,_.uuq1~1tPr rellitbility 
(~tir11p11ter et~rviceab1hty 

Curu~~uu·r tern11na1M 1 graphic d1oplay 
"··vices aurl plotteri< 

('u111put1ng: Hysten1s dc!-.ngu 
("·iritr·,11 dt~VlL'eB 

l>.i: t tra111itLlbblon dr .... ·1ct·H 

l)q.:. 1 a1 c•>rt1puters 
ltyLr1d rc1rnputt.~rs 
I (JgJC th•tiJY,!l 
H1·.,l-t111w svskms 
(;t,Jrdh'-' dev1c~o 
l )! lier (tipt·cif:.) 

~~ 1 ~r1~·1-·ht11.11 !~·-~-u~~:~12~· (Bt'l' .1 Jl:' an.t 1·11 i .lt 

'·: '; '\.' 

.sJu:>. 111 

~LiV~. ii:.! 

\I 1 !11'.t·c·tural dl·s1,_:;1 (ht'\ t;2u1. '!~; 
\ :z p ·J' C•>!ibtl'td.'fl HJ (~t·t> .~ iUl. (J, 1 



• 

J305. 03 
3305.04 
3305. 05 
3305.06 
330j.07 
3305.08 
3305.09 
3305.10 
3305. 11 
3305. 12 
3305. 13 
3305.14 
3305.15 
3303.16 
3305. 17 
3305. 18 
3305. 19 
3305.20 
3305.21 
3305.22 
3305. 23 
3305. 24 
3305.25 
3305.2G 
3305.27 
3305.28 

3305. 29 
3305.30 

3305.31 
3305.32 
3305. 33 
3305.34 
3305.35 
3305.36 
3305.37 
3305.38 
3305.39 
3305.99 

Buildings, large and skyscrapers 
Bridges 
Concrete (technolugy uf) 
Civil engmeer111g 
Dams 
Drainage (seo 3102. 02) 
Excavations 
Foundations 
Harbours 
Heavy construction,; 
Highways (see 3305.29and JJl7.IO) 
Houses 
Hydraulic engineering (see 3313. 11) 
llyperstatic systt•ms 
lnuustrial and co1111uercial liuildings 
Inlirnd waterways 
Irrigation (see :1102. 05) 
Light constructiunH 
l\letallic constructions 
!\letrology of liuilding 
Organization of wori-.i; 
Prefabricated co11struct10ns 
Prestree11ed concrett.: 
Public buildings 
Railway constructiun (o;ee 3J23) 
Regulations, codes and specifications 

(see 3329. 01) 
Road construction (sPc 3317. 10) 
Sewers and water purification (see 

(see 3308. 09, JU and II) 
Soil mechanics (constn1ction) 
Structural engineering 
Structural strength 
Topography of building 
Tunnels 
Underground works (see 3313:_11) 
Urban planning (see (j201. 03) 
Water supply 
Wood constructions (see Bl2. 13) 
Other (specify) 

3306 Electrical technology and enginee~ 

3306.01 
330(;. 02 
330G. O:l 
330G.04 
:J30fi. oc 
:l30G.Ob 
33U6. 07 
:noG. 08 
3306.0~ 

330b.99 

Direct current power utilizatiun 
Electricity appllcatwns 
Electric motors 
Electric light I.Ilg (Bet· 2209. 08) 
Insulated conductors 
Manufacture of electrical equipment 
Hutating machinery 
-;wnchgear 
Transmission and d10tr1hut1un 
Other (specify) 

3307 _!::~~romc technolugy (set> 2lll2, 2203, :!311. 07 
aml 3J25) 

J307.0J 
:J:JU7.02 
3:lU7 OJ 

3307.04 
3301. o~ 
3307. Q(j 

:J307. 07 
3307.0d 

3307. (J~ 
J:l07. 10 
:J307. II 
:nu7. 12 
3307.13 
3307 .14 
"J:J07.15 
3J07. JG 
]307.17 
LJU7. lH 
3307.19 
:JJ07.20 
3307.21 
3307.22 
'J.lO 7. 2 :i 
3'!07. 9Y 

Antennae (see 2105. 01) 
Audio-e!ectrouic~ Is•'" 2201and3325.01) 
Circuit design (see 2l03. 01 and 02 

and 2203. 07) 
Electro-acoustic tranaduc~rs 
Elc<.:tron tubes 1:-:.ce 2~U3. L)J) 

Filter desii:r, 
Lasc-r devices 1se•• 2~09. IOI 
!\llcruwa\t de>ices (be~ 2;'02. 10 and 

·3n5. o-t1 
l'huto-electric deuces IS"'' ~20:i. Oil) 
Hadar 
Hadio 1·eceivcrli \bt'•' "iJl5. Uc•) 
Hallio transnutters (sc·e :i:i2 :>. 05) 
Hecvrding devices 
Sen,i-conductor dences (•ee :2211. 25) 
Sonar devices (see 2201. 07) 
Sumc devices 
Tr1enuo-electr1c de·.- ices 
Thermo-ionic de\ ic1.•s 
Transutors 1see 2 211 I 
TV emitters (transrn1ttcrsl 
TV receivt>rli 
r 'ltra::.ur11c dt-VlCt._'~ I St.'f~ 2 .~ll l. O~l) 
:'i\-ruy d~v1ct·s ~t-t-· .!...'.I'~. l~ 

Ut!.£·r (i;pecify) 

:!"!OH. 01 
"l:llJ!! ll?. 
:l:lOB. OJ 

J:lOH O·I 
T!OB.O:i 
J;lOB. Ot, 
JJO:l.07 
:i:!08. 0il 
3308.09 
3308. 10 

,\1r p<>llutiun conu·ul (sc"t' 2)0!J. lJ2) 
l11d11st nal wastt.'s 
ln:;1•ct t'LHltru1 techuulogy {Ht't' ~4 lJ. ()'.~ 

a 11d :uo 1 . o 71 
l',dl11ltllfl •·ngi11ecru1~ 
HadJ.i• active wastt.·s LilSJH)oc:d 
Ht•l·la111;.tt11111 uf watc1· (bee 2,>0H. 11) 
Hl'fUht~ d1spua:;al 
Hoden> cu11trul tPcl111ulu1;y 
!o;inltar_v engrnrenng (tH'e JJU.J .. HJ) 
Sewage technulogy (oee J.JO.J. 2'l) 

3308. 11 l\'.1H·r pullutioncontrol (Hl'e JJO.>. :!O 
and 2 iO!l. I I) 

3:l08. 9~J Utlw1· (spt'ctfv) 

3 '.lU ~l 

3309.01 

3309.02 
3309. OJ 
J30!i. 04 
3309. 05 
3309.ot; 
3309.07 
330U.OH 
3309. ()fl 
3309. 10 
3309. 11 
3309. 12 
3309. 13 
3309. 14 
3309.15 
3309. 16 
3309. I 7 
3309. 18 
3309. 19 
3309. 20 
330 ~l. 21 
jJ09.22 
3J09.23 
3309.24 
3309. 25 
3309. 2li 
J309. 27 
JJ09. ~8 
3309. 29 
3:!09. ~19 

3310 

JJ 11 

3310. 01 
:l3 l 0. 02 
:lJlO. 03 
JJI0.04 
JJI o. OS 
3310.06 
3310.07 
JllO. 99 

J3ll LI 
331 I. 02 
:l:!ll. 11.l 
!.ll l O·I 
J'! 11 .0) 
3 ! l l. (l(j 
'l.l 11. 07 
3 ll I. U!l 
JJ 11. l1'J 

J.l 11. l J 
:!J l I I 1 
:lJ!l.12 

3J II. l .l 

JJll.H 
3311.J:i 
LI I 1 J '' 

l'lll I; 

i\lcohollc beverages (sl'l' :u11:~. o~ and 
1; I I l. 0 l) 

1\111111al feed (see JIU4. Oti) 
1\nt10xydantb in food 
Hake ry 
llrl'wrng (see J302. 02) 
Cann1ng 
t'<'n'al products 
Cnl<>ur (1;t•e 2JIH;, 08) 
lla1ry pruducts 
1-'lavuur 
Flollr mJ.111.Ilg (see J:J28. 24) 
FouJ additiven 
Food prei;ervation 
Foud processing 
Foud sanitation 
FrN•1.e-Jrying (see 3328. 14) 
Lyophilu;at10n 
No11-alcohulic beverages 
PastPur is at ion 
l'rup••rtiei; of food 
Prot<'in fuod (i;ee 2'.l02. 271 
Hefn~:t·ratiun !see 31!:l.21; an.J :n:.:8.2G) 
Stah1l1st_'rH 
Starch (Hl'e 2:w2. 28) 
Ster111sat1011 of !uod 
Sug,H (>.ee 2:rn2. 14) 
Sv11tl:dic fuo<ls 
\'•'~l"lal.JJ., oil;; and fati; (s<·t> 2 HJ.!. Ill) 
\Vint .... : tjt·p ]J02. o:.n 
Oth<"r (i;pec1fy) 

U1Lhu;t rial t·riuipn1ent (.'-it'\' 3 <1 'l. 12 ; 
Inliustr1al 111achint·ry 
Jn.i11st1·1al pn>ct~btiCS 
.:\la1:1~Pn:io:.:c eng1nt-~ru11:· 1.~t:e 2:.!11. 30 1 

Pr<H' t·~~ i11g en~:u1ee r!n,1.~ 
Pro ·t·:,s sper1iicatl<Jll"' 
1'1111" aud 1111Jt1on study (st. t· ~,·q I. U'.l• 
UtLt·r \:,pec1f :) 

.\t:t,J!lttlflOll tt>ChtHJ~ll~') 

( ·, n: rut l·n~::11t·t~rlfq'. 

()t·/,.,ti lflSlf'lJllll.'lllti \:-,l't.' ~~ l :. '. .i) 

l·:tt·o.. ·.r 1i-opt1cal dt··. H···~ 
1-'.it•c' ('l( Cit lt>Mt eqUJtJ!lli'fJ! 

f: lt·,:tr1c:1l 111:-;tru11te1tt:--. 
l.Jt•l."!Cull~« 1/l!:>(l'UIJ,l'rltb 'ht't' .i n11 I 

l ;d><J1·.ttur.v equ1pnwrti. 
l.··11;-;t•--. 

\lt··!a·:d 111~\trur.lf•ntt-i {:o;t·t.• .iLl ~ a:id ) ~Ii 1 

< 111t11·,ti 111'.->tr·u11H!fllri l:-.1·e 211J l nrP: ., 1 !J'11 

f't1u•(/,c1 .tpl1H' and cu11:11.a't'. 1·.ipl 1-.· 

, 11 .: 11:1:t·11t r~t·e :~~l1·1. 1,t,, 1 1~ '· 11) 

d~.'' '1::1J :. o~n 

~c tt·11tif1c apparatu~ 
St·r. • ·r111TL.tr11h111~ 

I • · r 1 
• ' ,, r a' 11 r·1 • 1 1, 1 • ,J.-., 1. r 1 • t 1 r ~ • 1 , ' ' , , • • , 1 

I ' . ~) ' • ' ' I ~ l f ) : ! I ' ' I l • 



'.1311. 18 Thermo static wstrun1f·nts 
1.ll !. 19 T1rnir.g device,; 
3311. 9'.l Other (specify) 

3312 

n12. 01 
'.l312. 02 
3312.03 
:JJl2.04 
:u12. 05 
:n 12. 06 
JJ12. 07 
:n12. oa 
JJJ2.U9 
:J:Jl2. 10 
:!312.11 
:n 12. 12 
3312. 13 
3Jl2. ~9 

1\brasives 
Cements 
Ceramici; 
Cermets 
C iay products 
Glass 
Limes 
Mat<'rial properties 
'.\la.terial resii;ta11cl· 
l'lastics (see 230-1) 
Refractories lsel' :!31:"11) 
resting of materials 
Wood technology (sec> :nor. ,,,,d J305. 3~) 
Other (specify) 

3113 '.\lechanical Engineerrng and tect111~ 

3JlJ.01 
3Jl3.02 
J'.ll3. OJ 
J:llJ. 04 
3313.05 
3313. 06 
3313.07 
3313.08 
3313.09 
3313. 10 
3'313.11 
3313. 12 

:n1J.1:i 
3313. 14 
3313.15 
3311. 16 

:l 313. l 7 
3 J l .l. 18 
1:q 3. l u 
:ill :i. 20 
:l l l :•. 21 

l 'l I J. 2 2 
J.lll.2:1 

:lJli.24 
:n 13. 2s 
:l'.!13. 2fi 

'.nlJ. 27 
:·JI 3. 28 
:131 3. 2!1 
:i:J I 3. 30 
J'll J. 31 
J:ll'I. 99 

:1:114. 01 
.1:!14.02 
'l :!l 4 99 

l 1 l 5 !JI 

·' !I .l I)~ 
;:q •, IJJ 

:1 l '> U4 
.l.ll -, . !J~ 

'Lll;>.Uli 
l i 1 ;-, u-:-
!: l '1 llB 
·::i\ 'i. U'l 

<j: 5. 10 
.: ll i. 11 
:I.IL>. 12 
n1 ). I 'J 
.I ll5. 14 

•\ -,_ 1 ·, 
, i l ), lb 

Air blowe.·s 
.'\ir compressors (set> :l128. 04) 
Hearingi; 
Construction equipment (i;e,• J JO'J) 
Dies, Jigs and patterns 
Farm machinery (st•e 3102. 01 and 04) 
Food machinery f"ee 3309) 
Gas engines 
Gears 
Heating equipment (see 3328. lG) 
Hydraulic rnc.chinery (sl·e 3'.WS. 15) 
lndustrllll mac:hmery and equipment 

(see 3310. 01 and 02) 
Internal combustwn engmes (general) 
Machine tools and accessories 
l\laclune design 
\laterials handling muchlllery 

(see 3328. 15) 
Mechamzed applicatwns 
\1 imng ma ch me ry i see JJ 1 81 
Nuclear macht11er) (see 3320) 
1'1&perrnaking rnuchinery 
Petroleuin extractu,...; 1uach111~r.v 

(see 3321) 
Pne un1at1c tiqu1p111cut 
Power transrn1ot:J1u11 c4u1p1:1ent 

(mechanical I (st•t• :lJ22. 04) 
l'rmtmg and dupl1catmi; mactunery 
Pumps and llquid handlrni; equipment 
Hefr1gerating l'quipment (oet· '.Ll09. 22 

and 3328. 11) 
Spec1allzed industrial 1nachlll<'ry 
Steam engines 
Textile machinery (see n2ti) 
TurbUJes 
Vending and serv1cl' n1achrnery 
Other (specif) I 

A rt1f1c ial orga.nb 
l'rosth<'tlc devices 
uttwr (oreciiv) 

r\lurnlr1iUIIi 
( .. ppPr 
El1:ctrurnetallurg1<·al pr,Klucrs 
1:uundries 1gt·rwral) 
Iron and st1:"1111ills, frn1111Jnes and 

L>rgeti 
Ll'ad and Linc 
\lt•talluqpcal pr"lucts I special) 
.\l~tallurg1cal bt'I'\' lct:·~ 

'\on-ferrous srut·ltlug, ref1111u~ and 
p1·ocessin11 
-;on-ferrous castlJl~b 
f'uwder metal lurl{,v 
l'reciuus nll:tal~ 
Precision <.:abt1n~ 
Hadtuacti\·t' 111t.•talt1 

Han· n1t•tab 
Ht.•fia1ng, uu:lud1ng lulll' rt•funng 

l'll' J11 !1'.1C"t\~ry 111t...·tals (Sl't' L~L~. l l) 
:I !l '·. 1 1 ' I' I (:-iiH'Clfy) 

J1; lj 

'.l q 1, I I 
J'i.l' I c 
.i j 1 I,. IJ ~ 

.l:l [ 1,, 1•4 

]1 [ C, IJ.> 

3 ·11 u. IJ" 
j:\ l IJ. (J',' 

J:ll '"Iii! 
j -~ l ';. l 1 '.) 

3!11>. \I) 

·1·1 l v l I 
'Lilt,, 12 
:l'l!f,,J I 

:l ll ". I l 
331 t-. ];, 

.\~;~.~\ lavt•:; and t1u1Jt.:r:" (bt't.' Tjlt. IOJ 
1 .ir.:i and cu11~a111ers 
l>1:-,11.J'.1nt, hp11pr~1t.·11t (bt·t' J3~H.0~) 

l lt:<'t1 ul1LJ.t(•rl and C!latt·d pru·luct:-; 
, ::,t e 2 ~I tJ. 0~;1 

'ur11;1cv~. <•\'Pl!H, kilns 
Hard .. \.d.It' 

\l.H'h1n1..·d 1 uud turned pruducth 
\J .. tal fabr1catiu11 scn icl'S 
Pqw~. flttlfl!-{8 a11d valvt'8 \ot>t .. : :~i211 :,.'.(11 

l'n·~~UI't' ','t'SSt'b (s<•e !'.'lti.Ul) 
.\!i"t'l n1t>tul pruducth 
:--.,titt!lf)l!l~~ 

'-->:r:;ctural hlt:t·l pr()dll._'ts 
\I 1•lding~ 
\\ 1n• µruduct.s 

3 :l I 7 

.i:n 7. 111 

JJ I-;. Uc 
3J1 I (, I 

:J:il'l.U4 
:n17.11, 
3·n 7. lJL 
33 l I. (I: 
J:llo.UI! 
3J 1 7. II J 
3'.il-;. IO 

,\ :1 t•·rrai11 vctw:Jeb 
.'\ L.tu111ublleo 
hll:-,l·~ .• h1rrH:b and tra1lt·ro 
lltl'•n·I eni.:uwb (set· 'l:ll:l. IJ) 
..\l1>to1· cyt·!Ps 
\lutur transport ~C>rvict·o 
l 1 ar~.--> and acc.:et:1001 u·ti 
l 1 :ntun Pn1:11u~s 
J<t,!atir1s ~ng1nl·~ 
Tn1~·f1<· 1·ng1ne('ring (~.l't: ·~:Hi 

.! !.'-;.II~) 
3317. ~J'.l \>thc•r (.;p,.c1fyl 

l .l and 

JJIH 

:n20 

lJ2 l 

:l'.lltl.111 
J.J l H o:• 
'.l.lltl. O'l 
:i !Id. (J.J 

3 ! l ll. () ,J 

j i l 11. 01, 
:1 ! I H. o» 
,I.I I/\. 01> 
!,qi\ (J'i 

131 IJ. !J ~I 

3J I !l. Ul 
J3l:J.U2 
J ·q :! IJ .l 
3J 19. (11 
·3 31 ~I. f /, 
.J31 !l. Ui• 
3 119.(17 
:J:Jl ~l. UH 

J:ll ~-Ii.I 
:! . ~ I 'l. I I 
j • :1. 12 
n1 11.1:1 
3 JI 'l. ~J :1 

:l32U Ill 
J:l:!ll.l•2 
JJ2il. (1 j 

JJ:!ll (14 
J:uo. 11:1 

C11ai 111u1u1g (fieC" 2:,1111.U:.! and J:J2J ii~, 

( '1J~1ct·ntr<d1on uf <JI't:6 (~,t·t• J:l~:L l l '1 
lJ"t)I, til'l'h 

'\L11,J1~ 1 h1'l'V1Cf"f-i 

;-. 1 JI. - f ,. r 1·u11H r11t" ii.! ur·~ ·:; 

\1q1-1!1t•tal lil nii:11•1·a lh 

<..;u.trr·-. µr·Jducth 
.'~ · i ! pl i 1 J r 
f t .111i11111 .i11d rad1ua( t1vt.• ~n t·~. 

(J\i.··· lbp•'llfy) 

.\u· CLH5hldrt dev1ct't-> {t-.t·t• J Hll. l.J.1'! 
I ~{1~ t :-:. 
111 •• tn•j waterway crd:·t 
\lo r·u1c a11x1l1ar1es 
\l.t ri:1t• f•ng1neo 
\lat Illl' trar.Bµurtat1l111 
.\lt·rc!Ja11t t:ihipo 
\J\'tl architecturt' 

l 1 1·•1;)t·llert> 
:---. Ii .. ~ t l ll'°" 
~;:1~:~•u1l<lu1g 

l r1dt'r-wa't.'r craft fSt't' ;,f,o:~ .. 04' 
I ltt.1 1· ll'ipt'Cl(VJ 

!:-i1,Tt1pt· appl1cnt11.i,:-, \i-:t.·t.' '...:2(1·; l j .i.r.,l .~U 
1s'~'~upt· st·partltlon and 3.L.'d. l .. ' 1 

\'u<'lt·a1· l'xplus1on...; 
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3322 

3321. 08 
3321.09 
3321.10 
3321. 11 
3321.12 
3321.13 
3321. 14 
3321. 99 

Oilfield equipment 
Oillield aervices 
Oil pipelwea 
Petrochemicals 
Petrolewn products: petrol, oils, waxes 
Refinery's Design 
Storare (oil and gas) 
Other (specify) 

Power technology (aee 2212.03 and 5312.05) 

3322.01 
3322.02 
3322.03 
3322. 04 
3:l22.05 

3322.99 

Power diatribution 
Power pneration 
Power pneratora 
Power tranarniHion (•ee 3313. 23) 
Unconventional aources oC energy 

(see 2106. 01 and 2506. 08) 
Other (specify) 

3323 Railway technology (Bee 3305. 27) 

3324 

3325 

3326 

3J27 

3323.01 
3323.02 
3323. 03 
3323.04 
3323.05 
3323.99 

Locomotives 
Railroad equipment 
Rail .. y aervicea: 
Rapid tranait 
Rollin( atock 
Other (apecily) 

Space technolos:r (aee 2512 and 5603. 03) 

3324. 01 Artificial aatellitea (aee 2504. 07, 
2509. 16 and 3325. 06) 

3324.02 
3324.03 
3324.04 
3324.05 
3324.06 
3324.07 
3324.99 

Miaailea: lawich111g and recovery 
Mi.Baile f:acilitie• 
Rocket enrinea 
Space cran 
Soace tracking 
Vehicle control 
Other (apeci!y) 

Telecomnmnicati~ tedmology (aee 2202, 
2203, 3307 and 5312.12) 

3325.01 

3325.02 
3325.03 

3325. (14 
3325.05 
3325.06 
3325.07 
3325.08 
3325. 09 
3325.99 

Broadcast in(, aound and te le via ion 
(BM 3307. 02) 

Cable televiaion 
Cinematography (see 2209.02, 3311.12 

and 6203.01) 
Microwave link• (aee 3307. 08) 
Radiocommunication• (aee 3307 .11and12) 
Satellite communications (see 3324.01) 
Telerraph 
Telephone 
Televillion (aee 3307.20 and 21) 
Other (apeci!y) 

Textile technololQ' (see 3313. 29) 

3326.01 Cotton 
3326.02 Flax 
332 6. 03 Jute 
3326. 04 Spinnin( 
3326.05 Synthetic textiles (see 2304.24) 
3326.06 Weavin& 
:J326 07 Wool 
3326.99 Other (specify) 

Tranaportatlon eyaten:~echno~ 
(i;ee 3329. 07 and 5312. 12) 

3327 01 
3·121.02 
'.lJ27.03 

3·121. 04 
:n2·;. ~'l 

J"o28. lJI 
'.ll28. tl2 
J32!:1. OJ 
"ll2d. 04 
:J32B 05 
.J"l28. OG 

Airline• operatluns, air-traffic contrul 
l'ra!Cic analysin (B'-'e 3317. IO) 
Urban Transit bysterns (~ee JJ05. 37 

and 6201. 03) 
Combinations of B1'sten1s 
Other (specify) 

Abi;orptiun 
Agitation 
Centnfugallon 
Cumprebt>ing (sf>e :l31'.J. 02) 
Cry stallrnat10n 
Deionisatio11 1s•·" :no~t OBJ 

:i l 2H. II 7 !list i !lat ion an1l cnncensa: wn I se<' J :n t;. t; < J 

JJ~h. utl l>r1·u,g 

3329 

3399 

3328.09 
3323. 10 
3328.11 
3328. 12 
3328. 13 
3328. 14 
3328.l" 
3328. 16 

l<;vaporation 
F1Jtratic·n 
f<'l.,tat1on (Bee 3318. 02) 
Fluw through porous medi.a 
Fluidization oC solit..ls 
l·'n'""'-dryi.11g (-.ee :lJ09. 1 G) 
llandlin.: oC solids (see 3313. Hi) 
lle1tt transCt:r (see 3313. 10) 

3328. 1 7 Liquid-liC]Uld extractioll 
3328. lll ~latHi transfer 
3328. 19 J\11xrng 
3328. 20 Pipes, Cittings and valves (see J'.!l fi. 09) 
3328. 21 l'urnping (see 3313. 25) 
:!328. 22 
3'.l28. 2'.l 
3:1:.rn. 24 
3328.2'i 
3328. 2ti 

3328.27 
33;!8. 99 

~329.01 

3329.02 
3329.03 
3329.04 
3329.05 
3329.06 
1329.07 
33'.l 9. 08 
3329. 09 

3329.99 

Sc 1·t·ening 
S1!du11t~ntation 

Su:e - 1·educt10n 
Sol1d-liquid extraction 
Hdr1b"Cration (uee 2213. Ofi, 330 9. 2 :~ 

and 3313. 26) 
Vapor-liquid tra11sCer 
uther (specHy) 

Uutlding codes (see 3305. 28) 
C ommun1cati.uns 
Community organizati.<Jn 
Land Use 
H egioual development 
Samtary servict-a 
fran6portation (see 3327) 
l1 rban environment 
Urban-rural relations (see 6311. 04 

and 06) 
Other (specify) 

Other Technological specialities (111'.lf'cify) 

61. ANTHROPOLOGY(see 2402) 

5101 

5101.01 
5101. 02 
5101. 03 
5101.04 
5101. 05 
5101. 06 
5101.07 
5101. 08 
5101.09 
5101. 10 

5101. 11 
5101. 12 
5101.13 
5101. 14 
5lll1. ~ 9 

Adornment 
1:Joth111g 
Danceu, feast• (&ee 620:l. 02) 
Ethnu-musicology 
Eth11olinguistics 
MuHeulogy 
Myth• 
M ... glc 
Poems, atorie11 
Hrhg1011 (6ee !>403.04, 5506.20, 5t;o1. 

5~106.05, 6301.10, 7102.05arn..1721J4 Ot\ 
Sorcery 
S_rn1boli1m1 (see 6308. 03) 
Tradltional medicine (set' 3l09.04J 
T1·1tdllion 
Ott..-r (specify) 

5102 !•:l_'.ll"'~l lil'l'.'l'_ <l":t _ _J~~ll'-'.l~.'.)J.':. 
5102 tll \ 1:nculture 
~}1()2. {);! \ 1'1110 

5102. (J"I Jlarter 
5102.04 
:,102. ti'> 
:Yl02. Uh 
51U2 11·; 
ci!02 UH 

~Ill~ 11.) 

~, ll.1~' ! (j 
~lt12' 11 
.'l lU2. !1q 

J'.,cha11gc 
11.1t.11.1t 
11.111di.· raft 
!l.u.t11.!-! 
!·' tst11111~ 
j: Jl.<l hL ·/-, 
'.\1 •·tal l11rt~.\ 
.'ill>'- i...i·ait:dflg 

(Jt}~f'r 'bpt'Liry,1 

Jl'.J ' 11; ;t'f•llJ,J., T'll.\'A.!!1 

.ilU' ,, I ll'hl_'l'nt I tdrnu v. 

:JliJ:l. ll.) >. \ )j La<~ l ._.,:' 

51 u:1. Ill -,. ;J, '/t ry. hu1.da ~~t.' 
:, I 'I J I' 1\.11· ( ~) t: l' 1:·1u4 . (I .:·1 
J ~ l) ·~ 'I ' ' )'itl':' , h pt.~C l( \ I 

~ lfl.~:. 'I' 



52. DEMOGRAPHY 

5201 Ft>rtil~ 

5201. 01 
5201.02 
5201.0'.i 
5201.04 
5201 05 
5201. 99 

5202. ()1 
:,202. ()2 
'202. 03 
52U2. 9~ 

Uirth rate 
General fertillly 
Illegitimacy 
Marriage rat•· (see li309 04) 
Sterility and fecundity 
Other (specify) 

!\lethodology of retiearch 
Methodology uf an;, lysis 
Theory 
Other (specify) 

520:l Geo~hical dem~~ (see 5403.02) 

520J.Ol 
~203 02 
52\!3. OJ 
5201.04 
5203 05 
52()]. U6 
520 3 99 

Internal mobility and niigratione 
Jnh:rnational mubill!y and migratiu111; 
Local demography 
Regional demography 
Hural demograph_'l. 
LI rban demography 
Uther (specify) 

5204 !li•toncal demography 

520fi 

5204.01 
5204.02 
5204.03 
5204.04 
5204.05 
5204.06 
5204.99 

Fertility and marriage rate 
Methodolog1cal a~ pectti 
Migrations 
Mortality 
Sources of observation 
Theoretical a11pectli 
Other (specify) 

Mortality 

5205.01 
5205.02 
520!'>. OJ 
5205. 04 
5205 05 
5205. 99 

Cauae11 o! mortality 
t;..neral mortal lty 
Infant mortality 
Prenatal and perinatal mortality 
Helated variables 
Other (11pecify) 

.1=~la!l"n characteristic! 

'.120ti 01 
52ilti. 02 
5200.0J 
520b 04 
520G.05 
5~Ub. Uti 
:..20G. 07 
5~0G Ot! 
520b.09 
'>20b. I 0 
,,~uG. 9'.l 

Act1ve populatiun 
Age di11tribut10n 
Ageing of the populath'n 
H10lo&'ical characteristics (see 2402. 10) 
Epidemiolog1cal characteristics 
General demoi;rapluc ,;tructure11 
'\1orbid!ty 
Population genetic,; 1see 2409. 03) 
Sex 
:ioc10-econ01n1c cha rar-tt• r1b't1c s 
Uther (specify) 

Population size and de!ll<'_[r~1~ evol11ti1~ 

'i~l;7. 01 Computational dt•mography (liee 1203) 
,,~07. U2 Ut)rnographh.: transLt1un 
:i~o·;, 03 Ubservational deurni;raphy 
~2U7, 04 Population cen,;uet'11 and other data 

collection 
,·,207. 05 Population eo;timates 
~1~n7. Uh Populst1011 rurccal";t s 
:i~t,J). 0 / l'uplllation g-rowu1 
~) :> (j'j'. 08 l 1opulat1011 n1vdels 
··,2117. llY Po1 ulatllHJ prujt«:t l•Jllb 

~) .' lJ 7 111 :itatibllC.:~ of population (bl.'•.' 1209) 
:-1~( ? ~,I l lther (bp<'ci!'yJ 

53. ECONOMIC SCIENCES 

).U Jl II\ Jciscal policy ara.l put.Le ddJt 
;, l(; I ll2 l'ul>llC' flnet.rIL·t' (liud,.:l'tJ 
. ~o l .J ~ ')r.ner (1ip .. cdv1 

i·:t· (Jflt); l\t·t I' ~l I I. \,d 1 • i S 

dll:!.U.S 
>:HI:!. IH 

-) H>'.l. t),> 

df)'.~. ,q 

CiJU] u 1 
~>JU :l. ti~ 
,,]l)j. UJ 
530!. 04 
5JO l. ()) 
'i:lOJ :J J 

~JO!. iJ I 
5'l0·1. I)~ 
5JU·l U'.i 
5J04. IJol 
c.:io1. w 
5JU4. 0o 
5JlJ.I. 11 ·; 

5J04. Ull 
~:HJ.I. •J'.J 

5'.lO->. () l 
5305. 02 
5305.0J 
5305.04 
5305.99 

Ee· .nurni'' pr0Jt..'cl1un 
1·:c,ir1,,1111c btatibtics (oee 120'.J) 
J:('u1llH11ic tUBL'-bl'rlP .. 

\ •till' I' ( n p<'cify) 

f·'t:ianctal accounts 
\,ation:il wealth and balaru.:t· sheetb 
:'\ut11JI1al lfH"OClJC uccuunt1ng 
lnpt.t - output 
:;u1.:lJ.1 a( C'UUtllh 

< 1~he :· 1specify 

< 'unsu1npt1on, savingi;, inve8tn1t~nt 

!Jistribut1011 
I >uri1t,.>t1c lriidc 
Vorf't~r: trade (Rt·e 5310.09) 
lnHurance 
Mont:y anrl banking 
I 'roduct ion 
n "1 d It; tr ihu~ ion 
\JthPr (spe,,ifv) 

t '"pltahst ecunomic systerns 
Collel'livitit economic syate11111 
Comparative economic liystem" 
Socalist economic sy11tem11 
()ther (specify) 

5306 !:'.~onomic11 of technological change (•ee 6407,07) 

5306.01 

5306.02 
530tj, 03 
5306. 99 

Jo:conomics of research and experimental 
devcl0pment (see 5312. 10) 

Technological innovation 
Tranofer of technology 
Other (specify). 

5307 EcvrHwlic theory 

5308 

·----- -----'-· 
5307. 01 
5307.\)2 
5J07.0J 

~307.04 

5'.!0~. ()'.) 
5307. 01; 
5307.07 
5307.0t! 
5J07. ()•1 

5'.10'/. l () 
530 7. l l 
s:io7.lc 
:)307. I:! 
5307. ).1 

5W'i. l.1 
5"!()';. 1 t. 
5'.JU'i. I 7 
5:l07.18 
5J07. 1 :J 
~.l\l 'I ~~J 

Capital formation 
C l'ec!it theory 
l':cunoruic t.it"ve!opn 1 e11t 1uodelt; and 

!tit~ories 

l-:c·onc1in1c dt'velop111ent studies 
Fc·HHHlllC equilibr1u1n 
I ;,'UllOllliC nuctu.atiunti 
F~ur10111ic forecasting 
E,·vnomic growth tht>ury 
L< unomic planning theory 
I :,,1plnyrnent theory and mudelo 
)'1h!·al tht:ory 
l<1l<'n1ational trade theory (see :i:i10.0~! 
]1Jv1•stment theory 
\laer·o~ t~co1101uic theury 
~I l< ro-economic theory 
,\!urwtary tht·ury 
:>a n11gs theo1-y 
;;tutJ1llbatlo11 theorte.H 
1.Vt~1fu1·e tht·ory 
l>lllt'I' (~pt'Cify) 

5308. 0 l Eco11u111 ic methudolo.:y 
5JOH. u:: «1,11S\lfllt'I' 1lt'hav10ur (He<· 6114. (II I 
5·iutl. O. 111""t·>!"',' ufeconoruic tt.,Jught (!-:it:e ,) 1Ut' t; 11J 

.1JUH CJ'.J l t 11 wr lhpt•c1fy} 

111_~ ·!~~a;., ·!·~~-r:~~~.t~~-~~1-~J.~l:~~::_ I~. 11 ... 1 
'> JJ\ •J. ill 
~) l t I ' .1 ll.' 
)'){J ~ (1 I 

:1JOJ 0-1 
5 llJ'.I IL> 

S.;0'.L O:i 
5'lU!J. u·, 
5309. J·1 

t.(. uno1111c c1•ncentratllH1 
1 .·.i1.l11111e intt·~;r.lt1q11 

< ,, · ·1·r;,•111·11t rl_.t~l..dat1 :n P! tti·· pr.h 1'.1· 

'. .• rK•' •,t ru,'1 UJ'l' 

\ ~ l 1·, , 11.J l.\ aJ,il ct1r111 ••fl~ l< 1r1 

I '·.ti! i.• 1·11tt·rpr1.·.1·b 
Ptd1.!l' l1t1J1:H..S 

'J31 o J .. '•· ! . , 1 : '1.t: t't, !. Jt1• 11· ~ 

.-1\}IJ. () j I,,! ,,1l!\'I \1: fl..i_\'ll,t'JJ! ~ 

: ) . ~ \ ) \ ! ' I I • l j • ' • .t I ' ! 
1. lll. !) 1 lr:\,·1·11<1.~lll!W.l a1U 



s:nu. 04 
s:no.o:, 
··nu. U() 
:,:no. 07 
:,nu. uii 
5J I 0. O'l 

htt<'rnational business 
Ir1ti_•rnat~unal f'cono111 lc pdl1cy 
lntl'rnational finance 
International i11\·Pstni1.·nt 
International n1utlL'lary arrangP111t'llt~: 
lntl'rnational tradl' relatJnns 

(see :;:rn7. 12) 
5JIU. !J9 Other (specify) 

S:ll l ~anization and manag<>ment of <'nt•·rpri~ 
(see J:llU) 

5312 

5311. Ul 
5Jl I. 02 
5311. Ol 
5311.04 
'iJ 11. o.:, 
'.i:Jll.Oli 
5311. 07 
s:n1.oa 
5311.09 

Advertising (set' hl 14. 01) 
Fiuuncial ruanagl'l11t·ut 
!ndu8try studies 
:\lanpower manage1nl•nt 
\la rketing 
\la rkct s tudie!i 
Operations research 
Optimum production levels 
Organization o( production (see 

:dll. 10 :>ah:,; manage111cnt 
:iJl l. ~J9 IJth•·r (opecify) 

:-.ec;torial econornics 

s:n 2. o 1 Agrleulture, forestry, f1shrng 
(see 310.l, 3105, JH11;) 

Community, sueial and personal 
Cunstruction (see J:JU:i) 
Education (see 5802. UJ) 
i-:ncr;,')' lse" :JJ'.!2) 
F111anet: and i11~uranct.:' 

Health 
'.\lanufact ur lllg" 
\linrng (see .lJll:l) 

:Ulll. 07) 

SPr\'lCt"S 5312. IJ'.! 
5JJ2.0J 
jJ 12. 04 
:,:n:2. uJ 
SJ 12. Uti 
S:Jl2.07 
'i:Jl2 .118 
5.112. ll~ 
.1·n 2. I 0 
:ill'.'. 11 

H<'bt'arch and ck\'eluprnt:nt (SL"e cdOu. U I) 
T1 ade and cvu1111l·rcc 

;>Jl:!.12 Transport and co111111un1catiun {tit~c JJ:!:·> 
and 3127) 

5 ll2. ~·~ Otl.•·r (spt•cify) 

54. GEOGRAPHY 

5402 

:1-Hll. 01 
'>-IU I. 02 
:,.;o 1. OJ 
:; lll I. 04 
'HUI. '19 

Distribution of na:ural resuurces 
Geography of econunlic o.ct1vit ies 
Land utilisation 1see 250.1. 04) 
Heg1onal develupn1t•nt 
<nher (specify) 

ll1sturical geo~ 

llunian geography (st•e 2'.>U5.U!J 

54U :J tl 1 
·i411 l. U2 
:> IUJ. u:l 
'i4U l. 04 
'>'HJ:l. II'.> 
S40 l. Oti 
'>40J. !J~j 

Culwral geography 
lle111u-geugraphy (,;ee 52!J:I) 
l.ingu1stic geo,:raphy (oCP 5703) 
(;eugraphv of religwn (see 5101.10) 
l'ulll1cal geog-raphy 
Social geography 
lither (specify) 

H"giunal geoijra~ 

5404.Ul 
'>·l ll I. U'.' 
:, llJ.l. '.l~ 

Urbcin geugraphv 
Hural geugraphv 
!Jtltt•r (specifv) 

\Hlwr .'.P"ljraplucal sp••c1al1t1<·,, (spPcify) 

55. HISTORY 

:,.,ul 

-,',112. () l 
,-):}{)~~ 02 
-> ·>u~ u J 

Cornparative histurv 
!11stor10graph) 
1I1stur1cal rrwno!!raphs 

) 10~ O·l Theurics and n1~·'h1)(l_., 

, >II~ ')'! ()tiJ<'l' (Sp<TlfV) 

JJllh 

-).-1U {. u I l ' t._'il' 11 L '>: (If\' 

) 1() 'i . f J _'. I : t • ' l c ·! '' l I ~ 11~,l1 ) I' y 
-) ·)( 1 {. I' 1 ( > ! 1 r 1 ~I1t l 1 f,-) 

J.-JP L !1 l 
J:104. ():.! 

i.'1lH.0:1 
.):°ilJ I. lH 

\ l.l' lt lit h1~tu1 ~ 
{ ·!,lllt·111purar)' hlblt,ry 

\l1·,l1at..·val 111'-ltlit y 
\I 1 ·tlt· r·11 t11 '1tt•r.v 

.~,;-1LJ·\. lJ ,) i 'h'h!Sl llr)' 

~>->ti l. 1t'l < Jtlwt· (spPclfv) 

;,.)U.i. II} 

-, -l() I. () ~ 

:>:-10 -,. 0 \ 

.°iilJ.°i.lJ·l 
5:,0.-:. 0:1 

\ r L h.1l·uluL:.' 
l ' r·a11iulu;..;,\ 

!·:1•1,:1 apl•y 
Jkra 1drv 
J,·,1nd::r:iph~' 

:>.-,0~>. ()\, \ti:111~111atics 

~1.Jl).>. u·.· l 111,i111d!"Jl !c~ 

J ·,o:>. UH 
:).ill-,, 11:1 
:,_-)(),). 1{1 

'>.ill_-,_ I I 
,) -,u .) . l ~~ 

;-, ·,o -, . :J ~i 

;, -)l)fi. u 1 
s:-)Ofl. U'.! 
,J.)ll I. \I·; 
'>->tJG. U·l 
:,.,uG. lJ 1 

S:)Uf). (Jt, 
:>.)Ofi. 07 
5:1()1,, (Jll 
5:-,0fi. 0!1 
.)'>Uh. Ill 
:,'-1llt.. I I 
:>:ioti. i ~ 
5 -lUb. 1.\ 
~) )\)h' l ·l 
:>:1u ,; . i -, 
J:H)ti. l ti 
5;iUb. 17 
55uli I B 
550G. I 'I 
5SOti 211 
;,:,uli. 21 

55UG. 22 
550!i :! j 
;,'">Ofi :!·l 
5 lUti. :2 -i 

l',da1·p •raphy 
l '.i pv n ·lo~r_v 
I 'Iii lulu1'.Y I ~l'l' :>7U:~) 

"'>l.~iliiJ~~J',ltJh) 

....,1r.t:1~r·apl1y (bl'(' '.!->Ol>. l~) 
l J: !11: I \ h tJl L' lf_Y) 

111-.,t(ot'Y of an<11tecturt· 
ll 1!-:>~'1rv <>fart 
l ~ht qr·; of a8tronotny 
lli~turv of bioloi.,'y 
ll1:-i 1.ur ·" elf \.:ht11u1stry 
111'"1llJrV ~if t_ CUfll ":lCS \st·e ~:~U8. l!'' 

llbt11r_v uf t•ducat1un 
l!tc.'.<>l',V uf ;:<·vp·aphy 
!i1~,t1iry 1 f gt:ulog:y 
li1st\.1ry (>f interuallulld.l r-elat1un~, 

JJ1.._,•,1r.v t>f JUu1·nali."'l1i1 
! I 1.-. tur·:; uf la\v und 1P1..:al u1:->tlt·.1u, ,11:--. 
1ii.~,:,1ry n! l1tt·raturP 
Ii 1~, lur\ uf lu1g..Jl.titlC !:i ( S('l' .-,f~U:.') 

Ii.-.· ·r \ '·f logic 
!11:--.·,,r·)· u:· ttw rn<.l!.~i~traturP 
llH.*ur.\ uf t11f'dicirll~ 
li1stl1ry Pf philosophy (Sl'l' 720·,·.o~l 
ll1stnry uf ph.vs1cs 
1!1stury uf political ic!t>as 
ll1stur_v of rel1gum.s (~t't' JlOl. lll cu1·l 

~cll 1. lJ.l I 
Ii istury of bC'lencP 
ll 1:,tlJJ'Y uf bOClolut-,')' (st·t~ tiJU:i. (l?) 

111~;t,,n pf tl~chnul(lf'.Y 
Jli»tu1v u:· \\ar (Sl'H l• lll I. 03) 

56. JURIDICAL SCIENCES & LAW 
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Sf·O~>. 02 

Cuurt off1e1als 3!!d pruc(·durt.•s 
.\1ag1ht rattJrt· 
l'r1lJunal::; 

\dr11m1stratl•'t' Ja .... 
Civil law 

;f;o:J. 03 l '011l111crcial la\v 
-,(,()->. 04 Constitutional I.ii\ 
->(,().). 05 Criminal law 
1t•!1j, Ofi Fiscal l:iw 
JLIJ.). 07 Publit: lt·g1slat1fl11 
·,!;lJ, lJ.1i Prl\atf' law 
)L11 ·,,'.•'.I Utlit:r (specify) 
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5909 Public administration 

5909. 01 Administrative management 
5909. 02 Central institutions 
5909. 01 Civil service 
5909. 04 Public services 
1909. 05 
5909.99 

Regional institutions 
Other (specify) 

5910 Publ'ic opinion (see 6114. l 5) 

5910. 01 Information 
5910.02 Massmedia 
5910.03 PreBB (see 3313.24) 
5910. 04 Propaganda 
5910. 99 Other (specify) 

5999 Other political science specialities (specify) 

61. PSYCHOLOGY 

6101 Abnormal psychology (see 3211) 

6101. 01 
6101.02 
6101. 03 
6101.04 

6101. 99 

Behaviour dt.oroers 
Deviant behaviour 
Mental de!iciency 
P11ychopatholoc (11ee 3201.05, 3211 

and 6103) 
Other (specify) 

6102 Adolelicent and child psychology 

6103 

6104 

GlU5 

6102. 01 DevelopmPnt psychology 
El 02. 02 Leaniing diaabilities 
6102.03 "dental retardation (sPe 5802.05 and 

6103. 05) 
6102.04 School psychology 
6102. 05 Speech pathology (see 2201. US.and 5701. 10) 
6102. 99 Other (specify) 

Cow,11elling and guidance (see 3211) 

ti103 01 
6103.02 
6103.03 
6103.04 
6103. 05 
61UJ.06 
6103.07 
6103.0ll 
6103.09 
6103.99 

Renaviour therapy 
Consulting psycholoi0' 
Educational coul\llell.l.llg and guidance 
Group therapy 
Mental retardation (see 6102. 03) 
l'sychoanalys1s 1see 3211) 
Psychotherapy (se., 3201.0!> and 3211) 
Rehatnhtation 
Vocational guidance 
Other (specify) 

Educationa~chology 

6104. 01 Cognitive flJnctioning 
6104. 02 Educational methods (11ee 5801. 07) 
6104.03 Law~ of learning (see 5801.04) 
6104.04 Psycholingu1sti<'.s (see 5705.07) 
6104. 99 Other (specify) 

Evaluation and measurement in psychology 

6105.Ul 
6105.02 
6105.03 
6105. CJ4 
6105.05 
GlO:,. 06 
610'> 07 
6105 08 
6105 09 
6105.99 

Differential pi;ychology 
Experimental dei;ign 
!\teasurernent theory 
Staturt1cs (see 1209) 
Psychometrics 
Scale analysis 
fl'St construction 
Test theory 
Test validation 
Other (specify) 

blUh. 01 13rain function 
L!Ot. 02 Curnparative pi;ycholo;:y 
h l lif, I)., 

lil Ob 04 
t. !Of• OJ 
tilOfi. u 1; 

,;101; 07 
filOb. UH 
t.I Ut>, tJ9 

•d IJL 10 
i.10<> 11 
i, 1 u!· l ~ 
tilOli ~~J 

c.'.tllL)tlOfl 

Fxperunental ana'.y~1s ur behaviour 
Levels of f.rnct iutt 
Memory prucebses 
Mental proct·bi~t's 
l\lot1vat10n 
l 1t'rccpt1on procl'tifJCH 
l,b\.51olog1cal p~\·l l.ulc•gy 
l1t'J.ct1crn, re flt> Xt'?'-1 

."le1.sor-y proct.'S!it'h 

(>'Ii<' r \bpt•ctf_, 

til07 

6107.01 
filll7 (J:' 
!il07. !l'I 

~!ethodulugy 

Ttwury and s_yslctuti 
(>th<' r [><p<'clfy J 

Ll08 

6108. 02 ~latunt.v 

6108. OJ :)Ptt••s•:enct· 
6108. !J!J t>Hier (specify) 

til09 

bl09 Ul 
bl09.02 
610<J. U.1 
til0~.04 

610'1. u:, 
!ilO!J. Oti 
LIO'l. ll'i 

Act tdt>nt prcvent1un 
/'\tt1tudeH and morale 
.lob drsign and evu.luatH)n 
l .ttt1ou1-/1nan.ag-enit•nt relatior:ti 
l >rhan!zationa l bt:lta v10ur 
l,t.·rsormel se1t•ctton 
1•t·r·fdn11aru:e t•vuluution 

hlO'l. Y!I l!lll<'r (npec1fy) 

6110 !~~.-·~pi;y1:~·~~1_t;r 

6112 

6113 

6114 

6110. 01 E"ll'a-sen11ory perception 
6110. o:! llypuunil• 
6110 9!l < >th••r (i;pecify) 

6111.01 
6111.02 
6111.0J 
6111.04 
6111.05 
6111.06 
6111. 99 

641~.0I 

611:< o~ 

f:il 12. 03 
bll2 ~~ 

ti l ! 1 (J 1 
GI J j. Uc 
6113 0} 
61 l 3 04 
611 J. o:, 
611J 99 

6114.01 
6114. 02 
6114. 03 
61 ! 4. 04 
1>114. o~ 
6114. Oti 
6114.07 
6114. Ufl 
6114. 09 
61I4. 111 
fj 114. 11 
6114 I~ 

f!H.ll 
f, l 14. l -1 
Ii 11 ,1. I • 
Gl ! 4. I,; 
l. 11 ·1. 1 : 

(' rca!.1\•ity 
Culture and personality 
f'••rnonallty development 
!'e rso!lhllty measurement 
Structure and dynamics vf persona!ity 
Theory a personality 
< itti" r (" pecify) 

lJlliC l'll' l lit.8 t lUU 

~l1nur l!y grnup phenomenn 
h>'.111.. policy (see 5902) 
()t}.e~ ,Hpcc1fy) 

.\w1.h..!.t1rn 1uee :!JOY. 01) 
l \t::1,l \ 1viJ ra i r-t~Hpu:1be 

l> 1· df;! U t tH:H~ 
l\1u;: f"uudl"n (Ree :1208. 02) 
I 11·u1; ttten•p_~ 
,iuwr l"f""·1f_y) 

,\ d v e r t 1i;111 i; ( "e e 5 3 l I. O I ) 
.\ ttlludt·11 
l_\.>llPct1vf~ behaviour 
( 'u1:d11ualt/ psychollJg_)' 
\ unfltd rt•11ulution (tit't' c;·10-1 0~) 

Ccn~utnt·r Lt_•hlivlour lSeP '.i:iOH. U2! 
( ' 1 ; !tu1·t· a11d perfiund.l lty 
l>t'\..'.Hi101i proc1:H8t-O unJ C1eur:v 

}· (1rPI1Sl<' pRyc~ 'Jlo5y (st•P :~:?UJ\ 

c;1 ~1up u1terac:t1ot. 
.,.;! .nJJ.J pruct'tif:H'8 

I t adt· 1 t:lup 
'.\la 1 k1·tu1g 
l)ulitH·al l11""hil'lle>ur 
•>1:t,:1'-· l1pH11on <S'-.'t: ~>'JlU) 

Hr"i'.· 1,-t·tht',';.our 

:;,,_.,a,, µt•rceptiun~ ar,J r?.11v•·r .i·nt~ 

hl 14 lH :.~ rt.b il1C' CO!ll!ll\ll,JC'.\t11101 

LI 14 '.J'.J ( >t•..-r l,;1>t·c1fd 

62. SCIENCES OF ARTS & LETTERS 

f, ~·ti 1 I> I 
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6202 Literary theory, analysis and c riucism 

6202. 01 Criticism of texts 
6202. 02 Literary analyait< 
G202. 03 Literary style and aesthetics 

(aee 5705. 12) 
6202. 04 Literary vocabulary 
G202.05 Rhetoric (see 570'.>.12) 
u202. 9'.l Other (specify) 

ti203 Flne art~_ theory, amlly"i" and criticii;m 

6~03. 01 Cinematography (see 220!1. 02 and 
3311. 12 and 3325. 03) 

U~03 02 IJiilJCe, choreogr11.phy (Hee 5101.0J) 
6203. 03 Decorative arts 
b20J.04 
6203.05 
G203 OG 

Drawing, engraviug 
~·ine art aesthetics 
Music, mu11icology (see 2201. 04 and 

5101. 06) 
6203. 07 Paint int 
6203. 08 Photoeraphy (see 2209.17 and 3311.12) 
6203 09 Sculpture 
6203 10 Theatre 
6:.-!03. 99 Other (specify) 

&299 

63. SOCIOLOGY 

Cultural •ociolojQ' 

C'l02 

L301 

6304 

6301.01 
6301,02 
6301.03 
6'.lOl.04 
6301.05 
6301.0G 
6301.07 
GJOl.08 
6301.09 
6301. 10 

G30l. 9~ 

td02 01 
6:J02 02 
6302.03 
ti302 04 
b302. 99 

63UJ 01 
b,J03 02 
b30:l 03 
fi303. 04 
6303 05 
t..!O:l 9~ 

li3u4 01 
ld04. 02 
(,J(J4 (lj 

6J04 ~9 

l .. H,:J Ul 
{d(J';, 02 
tdUr1. () j 

ti 3li J 'HJ 

Cultural evolution 
Cultural relations 
Follc.lore 
inter-ethnic re lat10ns 
Languare and culture 
N1atlonal characters and civi.li.satiou 
Socioloi)' of art 
Sociuloc of law (see 6306. 06) 
Sociolol(y of literature 
Sociulol(y of religion (see :.101. 10 and 

6301.10) 
Other (sptcify) 

Field data collectwn 
Socal psycholv!()' (st>e 
Social survey denign 
Social survey methods 
OthH (specify) 

Comparative aociulol(y 

(il 14) 

Historical sociology (tlee 5506. 23) 
Methodology 
Sociography 
Theory 
Other (epecL'yi 

c·ur.n1cts 
Conflict re•olutwn (11ee 6114. O!>) 
W11r1LJ1d peace \see '.Jl03. 05 and 5506. 25) 
<Jther (01pec1!y) 

lllt>at<urement and u1dex. construction· 
Model bulldmg 
:>tati11tical analyril11 (tlee lcO~I 
Other (H;.ec1ty) 

~)ccu11'.'t_~~l •u-:_1olu.:AI 

tJ jl) ti 0 l 
IJ !Uh. U2 
ldUl;. J:i 
LJOG 04 
bJUC 05 
t;'J(J(,, 06 
LJlll tl7 
tj ILJf, . Oii 
11 ·~ u ll. n 

B•1reauc racy 
Ed1Kat10na.l 1ouc10lPi;y (see GJOl>. 0:1) 
l:u:lu .. t rial 11oc 1olugy 
Mt:dical sociology 
Suc1olol0' of educativn 1see 6JOli. 02) 
so~ ivlugy of law (tlee b3Ul. Olli 
Socwlogy of mai;s-med1a 
Svc!Ology o! liCJence (;;ee 7102. 05/ 
1 ither '<ipecify; 

6307 

fi307. lJ l 
{.jlJ'i. (12 
ti307 OJ 
!i31J7 01 
£,:101. o·. 
ti31J7. ()t, 

b307' li'I 
1;307_ u~ 

Ev1d 11t1on of burieties 
I h·velopu1g cou11tr1t~tt 
Sue io l puhc y 
"-;oc1al ~ecur1ty 
~le· 'led servlC~toi 

"-.,uc l(•-ccc:nt.,1n1c develop1nrnt 
l',.chnvlt•l(y anr! euctal c/.ange (~et• SJlJI>) 

<Jtlil"r 1apeci!y) 

6308 S<H •. ' ud ClHlln1unicatlons 

6308. 01 :;1g11s 
l:JOll U2 ~.0c1ulmgu111t1cli {11ee 5705. 10) 
6JUH OJ •;.v111l>ult1 (see 5101. 12) 
GJO!l ~'.J ( Ht1er (&pec1fy) 

,6309 

6309. 01 
6309.02 
6309.0:1 
6309.04 
6309 03 
630!J. Oti 
6309. Oo 
6:109.08 

(' latitll 

Ellies 
Famlly, kinship 
Marriage (aee 5201. 04) 
Suci11.l clli0111es 
Soc Ull mobility 
Soc Ull etrati!icat10n 
l'nl.JeB 

!>309. 09 Wurnan•u status 
6309 99 Other 1speci!y) 

6310 ~oa!.e.rohleme - Socw di.sorganhation 

6311 

6310.01 
6310.02 
6310. 03 
6310.04 
6310.0:J 
b3 l (). ()(i 

(;310.07 
6310.08 
&310.0!J 
6310. l 0 

6310. 11 
6310. 12 
l'J 10. 1 J 
6Jl 0. 14 
t;J!O. 9J 

6J 11. U I 
6:111 02 
h311.0J 
631 l. 04 

Crin1e 
!Jt'liuquency 
]hSl'aBe 
Fam ult' 
l!and1capped 
lnter-ranal reU..tions (see 2402.1:1, 

:,~10b. 04) 
Md.ladJusted 
l'uvc rty 
l./.•11.l1ty of hfe 
SueUl! cunflict and accummodatwn 

(>1t•e ~S06. OG) 
Soc Lal welfare 
~;t1<ndard of hvrng 
'l't•rror1t:1m 
Uuerupluym.,nt 
111.t.er (bp.,cify) 

( .LHllllUIUty !:ltudit"S 
1:, .. i1u;:1c11.l uoc10logy 
) . .,e;d i;u.; !<>logy 
Hc:nd Buclology (tlee 3329. 0~) 

6311. 05 Slums 
6311 Oti l.'rt1an 1wciulogy 1B<'l' 3329. 09) 
6311. 99 Uther (specify) 

ti399 

71. ETHICS 

7101 

7102 

7103 

7ld4 

7102. U I 
71112' 02 
7102 (J ~ 

7 l ll2. 04 
71ll2. (J '.i 

~I U .! (;l 

71U.L o~ 
i l IJ j. O:! 
7111.l 04 
7llii o:, 
~ 1 OJ 99 

l'uJt•n 1Jf \Cl.ltt(~O 

l P<it'h uf t:thtc&.1 C(~llduct 

}'Lil io.;11pt11eal ethlct:J 

H•·l1,::""b 1•tlitcB ise" :illJl. IOI 

!11tt>n1.it1(111al l>t·l' lurat11)r.~ 
r-..:at.iv11al t>lt.ll' ti 

}:1·1•IJUJillC t·tLll'H 

J:U,:LS uf ~it: lt'IH'f' !bt•e 1iJUli. OK) 
'I 1 anH.:d.tlunal t>th1c 8 (tlt'C '.•:JU! I 
(>!Lt· r lbpt·nfy I 



71 U') 

72. PHI LOSOPHV 

·, 202 

7203 

o2Ul.1Jl 
o2Ul.U2 
7201. o:J 
7201. 04 
7201. 05 
~ 201. OG 
7:.!01 q~J 

l:!U2. 01 
72U2 112 
~·202. u:i 

,\poretics 
Epistemolugv 
Tileury of concept 
'J'hcury of JL1Jge111l·11t 
Theory of percept ll111 
Theory of r<"asun 
Uthl'r (specif\) 

E stt1et ic s 
lk1·111cneut1cb 
\lu11J-liody prul,lt-n1 

72U2. 04 l'hilosuphy uf ac:hH< 
0202. u:i Philosophy of illla~lllidWll 
7202. (),, Ph1lo1wphy of 111tt'n;uJ,1ecllv1ty 
o2U2. d7 l'hilos·iphy of l11ngi;ag•· 
'i202. Ud l'llllt1buphy of Y. ill 
1202. ~9 Uther 1sp<'c1fy) 

1;eneroil ph1losophv 

7203.Ul 
7203.02 
7203.UJ 
7203 04 
7203.~9 

U1alcct1cal logic 
Dialectical materiali;im 
l\1etaphy11ics, ontulugy 
:\'atural theology 
Other (specify) 

-~~lJ·l l'JU!•1 "l•~1~t.-~1_~..:_'->_:'~i't~~·~ 

l~lH 1il \1.c11·11~ 1i111Jp~,uplt) 

\I nit. I Ii t1!,dt•.1t 1 pit\ 

1'11.~,t"l~-d..1.\ Jll1.dd;::, 1µ!12, 

J"!.1 •1ll>.'.ll'•,-pJi1t,.~,upu .. ,u.. \.~.~1·11,., 

1lUl. lU, .1.,Uu. ~1 1 .l«d .1:n11. ll, 
'i~ll·\ •1:' l H:i- 1· ":.pt•c1. ·.\) 

~~U.). lll 
7~U '· IJ.! 

j .'(I J lJ,) 

-i~ () ) 111 

1!1l ) Ii 
: ~ (I '· 

,,. 
I I ~ • 

-~llti. <ll 

~~\)I), 11 :~ 
'7 ~1)11. II l 

7~ll!J '.J'l 

1 •!:il .. .::.uµlly ut llluttii_: ~ 

I '!.1ll•!-.11p:1y t;f 1. l;.~ le 
l'r·1l1·~.qp11y uf t1tJ.l!11..·111at;,·'"> 

! 'j ! ;,,...,, 111 .• y l'f l)ll~ h•i. ::, 

\'J .I 1~ •i \. v! tLL' S 1 J<...:ldl !")1. l/ !1t'1·.-

l n i1 r '~pt·L·~!·J) 

1·1 . .;,,, •I ~)i I·, «I lift• 
l'!.ll•l!",llfl'!'/ uf tii<J.ttc·r 

I ' I .l ~ " 11p!iv ',f ~pact· and 1 'fill' 

1. >' :11· r· 1 ~p•Tl(Y) 

720'1 ~~· -1"'-'..1..'.'..':''.1'~'.:: 

720';. U 1 I 'l1~lusupay uf culture 
':":!tJ"I'. u:..: l'L1l..)bV(.Jli) uf hH tury (~i.t. .. 'l' :J.1011 
";~U'°;' OJ l'l.llusuphy of tec.:nn1qut""s 
7207.lH l',,]1t1cal phdusuphy (Set: :dUJ) 
7~U7.0', lt.•·ury uf idf'olog1es (s•·e .i~HJi) 
·j·~l)';". ~q < J~!n.:r (bpet..:ify} 

·~99 





Annexe 2.5 

.. 

I r1t rcJd uct i (~ r .•• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 

')uestionn-:ire l!u. 1 : 
Centre scientifi_quect tcctni:-rtw (s.ur) ••••••••••••••••••••• '"' 

,)_J.cstionn~.ire ;:o. ? : 

Pro.jet d.e ~echcrr::!:e ou D0v8lOJl£lemc'lt c:.:_,,~ri::i0•1t·tl (:c:D) 
cu Activit8 de ;:iervice 0cientifiqu.e uu 'I'echnirrue (ss·r). •••• 6 

'luestinm!~·-irc ;'u. 3 : 
7r·•.ve.i1leur;:; ;:icientifiqae::; ct 1l1cch!:i"p10:; ••••••••••••••••• 1t) 
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Introduction 

Les trois questicnnaires de l'inveY\t:1irc du ;iitcnticl flcientif'tr'.<tc 

et technologique sont pr~bentes ll:rn~; l 'ordre : 

1)Centre :::wr 
?) Pr~jet RS,1J (>U ,\r,i.ivitc de SST 

3) Travailleurs S&T 

Les variaules sont ex:JJTJiriees dLJ.n~ 1 1 ordrc! (,i'J ell es Gl: rccontrent scir 

les questionnaires qui est ~assi l 'ordre dans l('cruc i d le~; seront i.erfurC<!,; 

sur cartes. Les numer<'S de variables (colonne ~Ju. Var.) donnent ur.t~ 

numerotation sequentielle ~ toutes' les reponses. Ccci facilite la 

correspondance entre l~s di verses variables ou r6p,mses et les chilmp3 

correspondant dans les fichiers inf0rmatises de 1 1 enryuete. Le<> nor:1s provisoires des 

variables (colonne, Hom de la varb.ble) sont en ~d.:;lt: t61CL,'Taphiquc et 

commencent par le numero de la question qui y corn~~;1Jund. Ensuite on 

trouve les colonnes de la carte (colonne Colonnes C:trtes) ou fieure le~3 

numeros du debut et de la fin du champ de 11. Var:.'.ll1le Gllr la carte perf'orCP 

correspond:rnte. Le numero de la CQrto se trouv(' en h:cat ~ droi te de li1 

section des variables contenue sur ch:~que c~rte. h.~ derni~re colonne 

(~ l'entete Codes) inclique pour. ch:'1que v:1rin.blc 11. r-:trTI•~ de~; code:3 de~> 

repon:;es possibles air;::;i (jlll! l::t Gi{':nif"ic.i.tion dn rfl l[llC CO~le. ;)i l~t (:t'.Tt~ 

des codes est tr~s lonr:ue, r6f6rence est fai t c ~ 1 1 ~ ~n;exe ol't 0 lle ne 

trouve. Lorsq:u 1une variLlble n 1 est pi1~; symholi:;C(' :;·ir des code;: r:uri6ri1ucs, 

sa nature e~>t si.f!1alee (e.,~. alph~-nun6riquc) l~t ·tcts.1'1 cc>ul! n•r,=;t :tlor:; 

specifi~. 

:rnnt nurr.6riTlC3 1 est :>,'..·;; 1,61:nti'!lle1::,mt. .~,.,d :\ J·:. v.·lc1.t" :;::tx1·:1,1·r. c~u chu·1.1 

de 1:1. V<'ria1,le: c.r:. 9 11our une v:1ri:1ble ~ '.l'i cl:if'1'n·, ~!) ;ou.r tu.e 

vnriat:le \ decix chiffrc:>, 9'J:3, 99)9 ctr;. L<.·r:>c: ',;• (' ;~u~~t.i"n r. 0 

S 11.ppliq,te iJ?.S ::tU rCpi.'r.'.l::.:it (;'.,\) 1 le C:U(lC '!"C >::•\.~<' p· ' t L:,]0 1.lrt~ l~[':d ) ] ·1 



Qucstionn'<ire tlo. 1 I 

3 
4 
5 
6 

8 

9 

10 

11 

1? 

14 

16 

') 

! 1; 

\) 

,, 

Code payu 

Ann6P do r~f6renr~ 

I. ~:Lrnc'tf:rist irp.:.t•:1 , ~,t;!~ ,< r :1 ~ t• ·, 

I.1 Oreanisr.ie 

1.2 
I.3 
Type de questionnaire 

~h .. r.i~ro de la carte 

I. 3 t:or.i 

1.4 Nom chef 

Codee d' identific-.at ion 

nwn~ro ~ la carte 

l,5,11 Adre••e rue, 

po•1al, Ville 

I.5,b R6gion 6conomique 
l. 5, c Province 

cudes d 1 identif1catinn 

~~ro de la carte 

I.5.d No. dl6phone 

r.6 Ann~• de ro~~aticn 

I. 7 Statut JUridic~"1in. 

I.8 Type d'lnotlt<ition 

I I. HPb:.iOUrcen ~'l ... 1.<l l: :·•:; 

no. 

: l .a. !lo, or.i./i.~:L. i re:_~ t·L t :1 

II.a. i4o. cd/il y ., 1 ,;.;·1 

I I. a. r~ . } • uci./t'a.rtlc ,1 l.'jJU. l.J 

II.a. ~;u. oci./1r!"'1·,r{i ; jn!•ll i 

: ! • ~1. :. . t e:~hL~ c i.e:' 1·:·~:;1•ri· .J 

TI. b, 'h. tPC~U:~ ,...1 t" l l :f 
II. t, ·;,;. t t''.._' ! .'."'' !. l ,. u·t l . ~ 

II. L. ~; '· te>,-hn1 --1 t" ' 'll ,. .~ 

l l. c. ,. 
.lJ. Pe .. ·.·ci·:!:el ; "1'. l l l 1 r·.· 

Il.,t. ,1,. ., .. I~ It: . , -~r ··<'! 

l ·ln;1 

,!.r.b 

; ~ ' ' 

1;1 'l ,; :: 'lt~ 
(: :r·! 

1-3 

. ' .,- , 

(,_') 

hl-11 

1 :'-13 

14 
1<;-16 

17-1: 
4?-66 
1-1.1 

15-16 

17-46 

47-77 

78 
7')-<';J 

1-14 
15-16 

17-26 

11- l, 

\'-Y 
~,,_ ~( 

31-' i 

\)-.: 

i'.1- ~ 

)-· 

H 

J-' ; 

• !"'" -----
'A' 

UVJ1-~liJ7, v.•ir Ar r1 !Xt~ 

cl-:J/ •J 
1-J'')n/~q .l~1--.t1eLle i\ l'..1.n1 ~r1Pu.r de 

"1" 
\ I 1, • ·r ~, r:: · 1·, 

"J1" 

Co111111e pour l 11 carte no, 1 

"02" 
c .· t (" 

&lphnnumeriqu•' de 30 carad~r<1e, dont 25 caracti\ree 
pour lu n<1<11 <le la rue et 5 pour 11on nuu1L:ro 

alphllflllm6: l J'.H'o <le 31 cw-actbros, dont (, !Jcur 
puatale, At :)') pt)l_lf' ] e nun Je lf\. ville 

1-7, voir Annex" 

00-')7, vo1 r Anr"u" 

Ctirome i 1u·..1.r 1 n. en.rte no. 1 

alphanum~riq.w d" 1.J carnd~res, dor.t 3 !>our l 'inJ.icattr 
et 7 ~our !ti nl.r.l6ro local" 

( 1'))00-( 1})/.: 

1-·3 
• J.>'lbli." (~•1:-.1,,Hre, SM:r6tnriat d'B'.:it) 

• seml-Jub~ic (0ff1c,., ~;oci~t6 d 1Etat) 

m p-lv~ 

1-? 

1 ... Univoru1tf.u ot inut1tutionB eimilr.dr·~·1 1•0:1t1t'•iryemPnt 
llU!J6rie'lre 

.1 111 \.ontrrH 1u c~ini,e1lt1 de rech1•rche ~tr(,l.~C11.m1t R.~>.11ci 'n d.....1"< 

ur.tve!"':Jlt~!j (et Aouvant f'/.r~~l pa:' ;.f':l1::1-cl) 

J • Ir.ntitut1""nn r:~ttn.r:l1~e.-; B.UX AC'a.J~: .. ie~l des ~~clf~r.cen e~/,u. 
a.u.x c-eri~rt:: r.1ti<>t~t.LU.X d~ rechBrche 

4 • fn:it1tl .. tl(1·u dt! rer.herche 1.h·eservn.nt C'l. tout GU. en k)11~·t1,• 

ur~ N•H '~-· .!' :irv·l1Jct1f d·~ t•f:."'orurnlP 1 une ),r i..'1.<:he de 
: •;,,:-: • .ltY·lf~' t tm uervic(' ii,;blir: 

I. 

J· ~ I 

- ,·1 

'·- j"/ 



No. Var. 

28 
29 

30 
31 

32 

33 

34 
35 
36 

37 

38 
39 
40 

41 

42 

43 
44 
45 

46 

47 

48 

49 

50 
51 
52 

53 

54 

55 

56 
57 

58 
59 
60 

61 

62 
63 
64 

6' 

Nom de la variable 

II I. Reesources f1r1nnc i £-res 

II l. 1 Source fina.ncem~nt !lo. 

III. 1 Depenees total es - 1:0. 1 

III.1 Depenaee coura.r1tt>e - !lo. 

III.1 Depenaea personnel - No. 

111.1 Depenaea en capital - No. 1 

III. 1 Transferte - No. 1 

lll.2 Source financement - No. 2 

codes d' identification 

~ro de la carte 
IlI.2 Di!penaea totalee - No. 2 

III.2 Depeneee coura.ritea - No. 2 

III.2 Depenee• personnel - No. 2 

III.2 Il<'.penaee en capital - No. 2 
III.2 Tranaferta - No. 2 

III. 3 Source finance111ent No. .3 
III. 3 Depeneea total es - No. 3 
III.3 Depenaea oourantee No. 3 
Ill.) Depenaea personnel - No. 3 
III.) DBpenaH en capite.l - No. 3 

111.3 'l'ranmferte - No. 3 
III.4 Souroe financement !lo. 4 

lll.4 Depene•totalee - No. 4 

III .4 DepenaH oourarJ.ea - No. 4 

III.4 Depeneee pereormel - No. 4 

code d'id.,tification 

llWlll ro de la carte 
lil.4 Dllpenae• en capite.l - No. 4 

111.4 Traneferta - No. 4 

III.5 Souroe financement Jo. 5 

IlI.5 lll!penaee totalel - No. 5 

111.5 Dl'penaea oourantes - No. 5 

Ill.5 Depenaes peraormel - No. 5 

III. 5 lll!penaea en capital - No. 5 

111.5 Tranaferta - No. 5 

III.6 Source financement No. 6 

IlI.6 Depeneea totalea - No. 6 

III.6 Dlipenaea courantee - No. 6 

III.6 Dlipenaea rerll()nnel - No. 6 

lll.6 Depe1111ea en capital - No. 6 

lII.6 Tranaferta - No. 6 

111.7 Sourc& f1narcem..nt No. 7 

lll.7 Depenaea total~• - No. 7 

codes d'identification 

IIT. 7 Iltpeneee cou.rantrB - No. 7 

I... 

"ul orne 
~ 

)1-52 

54-5l1 

63-66 

67-70 

71-74 

7'>-77 

1-14 

1';r-16 

17-21 

22-25 

26-29 

3<>--33 

34-37 

38-40 
41-45 
46-49 

50-53 
54-57 

58-61 
62-64 

65-69 

7<>--7 3 

74-77 

1-14 

15-16 
17-20 

21-24 

2'>-21 
28-32 

33-36 
37-40 
41-44 
45-48 
49-51 
52-56 
57-60 

61-64 

65-68 
6<)-7? 

73-75 
76-80 

1-14 

1';r-16 

17-20 

0-97, vo 1 r Anr 1·xp • Le cho ix de A codes 11 !·ourc-t'"r; dP 

f1n&r.C'f>IDt!f1t 11 tH ra i\ pr{r,iot:r U.U ooment df" la i)r•.pa-
ratlOI'! de l 'cr:qu~tP. Cen r:vdeo Lant aur;r,1 utillut',, 
pour lee variahle,; ]~·, 38, 44, 50, 56, 6?, 68, 1Lrnr.ar1t 
u11 ma.xinr1m df> l 1 enurC"es de f1uar.remcnt f!nVtBaf:1··. 

<>--99997, rnde eri uali1<'ro d'ur:itl:i; de la m:J1.r.a1<'nat1or.ale 

f.>-9997. 

<>--9')'J1' 
U-9997, 

0-9997, 

voir variable <'6 ou .lnr.e:re 6 

coaae pour la carte No. 1 

"04" 

Carte No. 11 

o-99997, code en milliere d'unitce de la monnaie nat1onale 

o-9997, 

o-9997, 

D-9997' 
o-9997. 
voir variable 26, ou Annexe 6 
<>--99997, r.ode en milliers d'unit<'c de la imnna1e r.ationale 

<>--9997' 

0-9997' 

o-9')91' 
o-9997' 
voir variable 26, ou .lnnez:e 6 

<>--9'J997, code en milliers d'unit?e de la morma1e nation&le 

<>--9997, 

D-"997, 

Co- pour la carte No. 1 

"05" 
<>--9997, code •·n millicro d'unitcn de la monna1e r:at1onalr 

<>--9997' 
vo ir variable 26 ou Annexe 6 

0-99997, code en milliera d'unitcs de la monna1e nat10nale 

0-9997' 

<>--9'')91' 
<>--9997' 

<>--9997' 
voir variable <Ii ou Annexe 6 

<>--99997, cod<' '"' m1lliera d'unit~e de la mor.naie r.at1or:al1· 

<>--9997' 
C>-9997' 

u-9997' 
0-9997' 
vo ir var1abl «' ~'"1 Ol• Annf'xe (i 

"06" 


