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Resumen Ejecutivo

El Instituto Nacional .de Investigaciones Agropecuarias, a través
del Programa de Cultivos Andinos ha ejecutado el convenio de
cooperacion técnmica "Produccidn de Quinua en Ecuador IFP-85-0138",
Fage II, bajo el auspicio econdmico vy técnico del Centro
Internacional de Investigaciones para el Desarrollo CIID de
Canada, durante % afos consstutivos (1984 a 1990).

Los cbjetivos especificos del proyecto fueron:

a. Seleccionar, mejorar, multiplicar vy distribuir semillas
mejoradas de guilnua.

b. Evaluar y caracterizar las colecciones de germoplasma de
quinua y otros cultivos andinos.

c. Evaluar y mejorar practicas de cultivo para la quinua vy
otros cultivos andinos yj “
d. Entrenar a productores, campesinos, estudiantes, personal

técnico y amas de casa en el modo de cultivo mejorado y en
los distintos usos de la guinua.

Aungque varias de las acciones-ejecutadas fueron en torno a por lo
menos 12 cultivos andinos, la mayor parte de la investigacidn en
fitomejoramiento como en generacién y adaptacitn de tecnologia se
realizdé en cuatro especies andinas consideradas como prioritarias
para Ecuador: quinua (Chenopodium guinca), amaranto (Amaranthus
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caudatus), melloco (Ullucus  tuberosus) y chocho (Lupinus
mutabilis). Los trabajos se realizaron en dos escenarios
principales: la estacidn experimental vy las fincas de

agricultores o comunidades rurales.

Los resultados alcanrados con " la ejecucién del proyecto fueron
altamente satisfactorios . asl, se pueden destacar el casi total
rescate y preservacidn del germopl asma de cultivos andinos, la
generacion y seleccidn de por lo menos & variedades mejoradas en
quinua y amaranto (dos de las cuales ya estan liberadas) y la
seleccidn de varios grupos o juegos de material promisorio de
alto v bajo contenido de saponina en guinua, de alto rendimiento
¥y calidad de grano en amaranto, de alto y bajo contenido de
mucIlago en melloco v de slto rendimiento y otras caracteristicas
agronémicas en chocho, ranahoria blanca, jicama y oca.

Se ha consequido generar o adaptar la tecnologia para cultivar
quinua, amaranto vy melloco. S ha producido alrededor de 12000
kg de semilia mejorada y/0 seleccionada de guinua y no menos de.
500 kg de semilla seleccionade de amaranto.
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El proyecto permitié la realizaciton de por lo menos 23 dias de
campo con alrededor de 2100 participantes, la presentacién de por
lo menos 23 conferencias téocnicas con  alrededor de 1500
participantes v la realizacidn de 9 cursons cortos o seminarios
con la participacidon de alrededor de 370 asistentes. Todos estos
eventos han servido para capacitar vy concientizar a estudiantes,
agricultores, profesionales y amas de casa en las diferentes
tecnicas de produccion y uso de los cultivos andinos. Por otro
lado se ha conseguide capacitar+ a varios niveles al personal
técnico del programa de Cultivos Andinos a traves de cursos y
giras de observacion en varins Centros de Investigacion.

Come acciones complementarias, se ha recibido el asesoramiento
técnico de parte de algunos profesionales especializados en
cultives Andinos, Se ha logrado conformar un pequefio centro de
documentacidn o minibiblinteca especializada en cultivos andinos
y disponer de la infraestructura y equipos minimas necesarios
para continuar el proceso de investigacion.

Las principales conclusiones y recomendaciones a las que se ha
llegado luego de la ejecucion del proyecto son las siguientes:

. ),ﬂ'

1. El apoyo econdémico y técnico del CIID, a través del proyecto
fue decisivo para la investigacion y promocion de la gquinua
y otros cultivos andinos en INIAP y por ende en Ecuador.

2. Se ha logrado consnlidar un paguete tecnoldgico del manejo
del cultivo de quipua, v amaranto y disponer de
recomendaciones tecnoldégicas para la produccidon de melloco y
otros cultivos andinos.

3. Se ha generado y liberado dos variedades mejoradas vy se
dispone de otras cuatro “variedades de quinua y amaranto
iistas para ser liberacas en el futuro inmediato. Ademas se
dispone de juegos de materiales promisorios, seleccionados y
evaluadps &n varias localidades vy affios en por lo menos B8
cultivos andinos. '

4

4, Se ha logrado la preservacidn del germoplasma de por lo
menos 20 especies de cultivos nativosy las que hacen un
total de 2769 entradas, que en su mayoria estan
caracterizadas y en su totalidad conservadas por diferentes
métodos. -

5. Se ha logrado insentivar & los productores sobre la

importancia de la quinua y otros cultivos andinos, lo que ha
redundado en un aumento del &drea cultivada desde casi cero
hasta por lo menos 2000 hectareas. ‘
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Se.ha logrado la concientizacidn de los consumidores sobre
la importancia nutritiva de 1a guinua v otros cultivos
andinos lo que ha redundado en wun inusitado aumento de la
demanda por estos productos. S calcula una demanda
nacional insatisfecha de hasta 3000 t/afic de gquinua.

Se ha conseguido interesar a inversionistas y empresarios en
ita produccion, procesamiento y comercializacion de los
cultivos andinos, especiaimente guinua y amaranto. Al
momento existen por lo menos 4 empresas trabajando en este
campo, cuyos subproductos estdan en @l mercado nacional o han
comsnrado a ser exportados.

El provesto ha contribulido insentivar a otras instituciones
naroonslas sobre la 1mportancia de los cultivos andinos;
asi: ki Instituto HMNacional de Normalizacidn publico la
primera “Norma de Calidad para Quinua en Grano", la Junta
Monetaria dispuso en ¢l Banco de Fomento la cantidad de 200
millones de sucres para creditos en la actividad productiva
de guinua vy ul timamente la Secretaria Nacional de
Comunicacion social ha montado programas de radio vy
televisiédn a nivel nacional en » favor del consumo de la
Quinua y otrq$ cultivos andinos.

S5e ha conseguido un alto nivel de entregnamiento a
productores, estudiantes y profesionales en ios sistemas de
produccion, procesamiento y usos de la quinua vy otros
cultivos andinos. -

Se ha logrado un alto nivel de capacitacion del personal de
investigadores en cultivos andinos, por #edio de cursos
cortos o visistas de observacidn, asi como del entrenamiento
a largo plazo por lo menos para un investigador.

El proyectuo ha permitido consolidar la infraestructura vy
eguipamiento minimos para continuar con la i1nvestigacion en
cultivos andinos v la conservacion de su germoplasma.

Las accipnes teécnicas de extension y educacion realizadas a

traves el proyvecto han permitido lograr la
institucionalizacion del Frograma de Investigacion en
Cultivos Andinos vy .« del Departamento de Recursos

Fitogeneticns, dentro del INIAP, ambos con un reconocimiento
racional vy en alguwios casas internecional.

Sin embargo de lo anterior, la produccion de quinua vy otros
cultivos andinos todavia es considerada incipiente por 1o gue se

crize que hacen falta entre otvras las

H3 Ul entes acriones:
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Continuar con 1 pProceso de meloramiento y gengracion o
adapracidén de tecnologia para ir satisfaciendo los
requerimientos de los productores en cuanto a semillas
mejoradas v tegnologlas apropiadas.

Insentivar la produccion de quinua y otros cultivos andinos
a través de pequelias empresas comuntarias  proguctoras,
procesadgoras y comercializadoras. De esta forma se lograra
la integracién efectiva de los pequefios agricultores en el
proceso productivo. ,

Recosilar todas  las sype-ispcias adquiridas en produccion,
i rrializegitn v us0s de la quinua vy otros cultivos
Bo5 @n uwa pubiicacisn de difusion masiva para lograr
qu2 mayor cantidad e pablico tenga acceso y utilice esta
informacidn.,

Insentivar 1la adaptacitn 0 _generacion de tecnologias
apropiadas de bajo uso energetico o insumos quimicos para
generar subproductos de ~ cultivos andinos libres de

contaminantes, los gue. tendrian gran aceptacion en los
mercados internacionales.



I. ANTECEDENTES

£l Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias,
oficializo la creacion del Programa de Cultivos Andinos a partir
de 1984, aunoue anteriormente se realizaron varios trabajos de
investigacidn y promocion en  algunas plantas nativas, pero como
ury grupo de trabajo dentro del Programa de Cereal es.

Las investigaciones  realizadas &n  2ste campo han sido apoyadas
frnanciera v técnicamente por el Centro Internacional de
Investigaciones para el Desarroilo CIID de Canada. Este
organlismo he financiado los traba en quinua vy otros Cultivos
fridinos por medio de  tres difsrentes convenlos: Uno de estudios
a@n Poscosacha gque se ejecuts desde 1987 hasta 1/90 y  dos en
agronomisa v produccion, cuva primera etapa se ejecuto desde 1980
a 1985 y una sequnt. etapa desde 1986 a 1990,

G

Lo anterior dr.auestra gue practicamente la totalidad de acciones
ejecutadas en Cultivos Andinos dentro del INIAP han sido
financiladas por 2l CIID, a 1o largo de casi una decada.

En este infaorme se presenta en Forma resumida las actividades y
logros alcanzados durante el ejercicio de la segunda etapa del
proyecto produccién, cuyo titulo fue:. "Produccion de Quinua en
Ecuador: 3P-85-0138" y cuyos objetivos tueron:

a. Seleccionar, mejorar, multiplicar y distribuir semillas
mejoradas de gulinua.

b. Evaluar v caracterizar las colecciones de germoplasma de
quinua v otros cultivos andinos.

c. Evaluar y mejorar practicas de cultivo para la guinua y otros
cultivos andinos ¥y .

d. Entrenar a productores, campesinos, estudiantes, persaonal
tecnico vy amas de casa en ] modo de cultivo mejorado y en
los distintos usos de la guinua.

2. INSTITUCIONES PARTICIPANTES ¥ DURACION DEL PROYECTO
La institucion ejecutora Ffue el Instituto -Nacional de
Invesiicasiones Agropes-vwarias, a traves del Programa de
Cult feslineoas mieniraes gue la financiacion fue  de parte
del Csntro internacianal de Investigaciones para el
esarvroilo OITD de Canada. filemas hubo un aporte de INIAP
como cantraparte nacionai, especialmente en los rubros

servicios, infraestructura * personal.

E}
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La dwacion 1nicial del proyecto fue oe 3 aflos (1986 a 1988),
s1in embargo hubo un periodo de prorroga de las actividades
por un periodo de hasta dos afios, es decir la duracidn
efectiva del proyecto fue de 5 aflos (1986 a 1990).

METODOLOGIA DE TRABAJO

1. Manejo y preservacion del germoplasma

Esta actividad se ha cumplido a través de un enfoque

sistematico de actividades, que han comenzado con 1la
prosgeccion vy recoleccion del germopl asma, luegqo el
aconcddicionamiento vy conservacion para continuar con la

caracterizacion, seleccidn v utilizacitn., Faralelas a estas
actividades tambieén se ha realizado 1a documentacicn, el
intercamblio y la informacién o divulgacidn.

La wmetodologia de recoleccion utilizada ha sido la
recomendada por Howkes (2), combinada con algunas
recomendaciones dadas por IBFBGR y wvarias 1innovaciones

propuestas por el grupo de trabajo de INIAFP. La conservacién
se realizé en tres modalidades: conservacidn en camara
refrigerada a —10 C para semillas, conservacién en campo para
tubérculos y raices vy conservacidn in-vitro, también para
tubérculos y raices. ’

-

La caracterizacion se ha realizado en diferentes ambientes,

pero principalmente a nivel de Estacion Experimental. Se ha
trabajado con parcelas de diferente tamafin y aplicando
técnicas de Disefio Experimental para una me jor
interpretacién de los resultados. La catalogacidn v

documentacion de la informacion se realizd con la ayuda de un
microcomputador v la base de datos D.BASE III.

2 Investigacidn

Los trabajos de i1nvestigacion, tanto para fitomejoramiento
como para la generacion de practicas de culitivo, se han
realizado a nivel de Estacidn Experimental como en las fincas
de agricultores. ©

La metodologia de mejoraasiento para todos los cultivos ha
51d0 por seleccion. No fue posible realizar un programa de
mejoramiento por hibridaciones debido fundamentalmente a la
falta de personal entrenado y a la facilidad que presta el
germopl asma nativo para. seleccionar en diferentes
direcciones, dada su alta variabilidad.

Los principales paranetros de seleccidn para todos los
cultivos estudiados fueron: alto rendimiento, precocidad,
tolerancia a plagas v entermedades y calidad del producto.
Ademés se ha buscado ciertas caracteristicas de arquitectura



de planta gue faciliten el manejo agronémico.
Las principales practicas de cultivo estudiadas fueron entre
otras las siguientes:

- Preparacién y acondicionamiento de semillas
- Epocas de siembra y cosecha

- Preparacidn del suslo

~ Densidades de siembra

- Sistemas de siembra

- Combate de malezas

- Combate de plagas y enfermedades

~ Métodos de cosecha .

Los trabajos realizados a nivel de finca de agricultor, en su
mavoria fueron pruebas de adaptacion de lineas o variedades y
pruebas de validacidén o comprobacion de practicas agrdnomicas
o de wmanejo. La mikddalidad de trabaio colaborativo con el
agricultor o aspciacivn de agricultores se basd en acciones Yy
responsabilidades compartidas durante el ciclo del cultivo y
2! producto de la cosecha se dividia o se dejaba completo
para 1 agricultor, luego de haber tomado la informacidn
correspondiente. ’

En todos los experimentos {(genéticos o agronomicos) se
utilizaron diferentes técnicas de diseffo experimental, lo que
ayudd a la interpretacion de resultados. Ademas se tomaron

diversas variables economicas para mantener actualizados los
costos de produccion a través del tiempo.

3. Produccion y distribucitn de semillas

Esta labor también se realizd a nivel de finca como dentro de
la Estacion Experimental.

Los lotes de wmultiplicacion de semilla variaron de 250 a
10000 m2 y cuando la siembra se realizd a nivel de finca, la
cosecha se dividid en partes iguales con el o los
agricultores colaboradores. " La otra parte, luego de ser
procesada se distribuyd a los agricultores, de la misma zona
en cantidades pequefas, de 0,% a 1 kg por cada agricultor o
se distribuyé en la Estacion Experimental Santa Catalina.

4 Promociétn y entrenamiento

Esta fue una actividad permanente, durante todo el tiempo de
duracitn del proyecto.

Los principales eventos realizados fueron: cursos cortos,
seminarios, charlas técnicas, dias de campo, participacion en
programas de television, boletines y articulos de prensa,
publicaciones de +folletos, informes técnicos, memorias de
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seminarins,.preparaciun de sonovisos y otros. La promocidn y
capacitacion se realizo para agricultores, profesionales,
estudiantes, amas de casa vy, puablico en general. Durante
estos eventos no solamente se habld de guinuwa, sino de todos
los cultivos andinos. ° ‘

La ejecucion del proyecto ha servido, ademas para entrenar
nuevos profesionales o egresados _de diferentes facultades, a
traveés de la preparacion de la tesis de grado. Este
entrenamiento se realizd bajo dos modalidades:

-  RAyuda scondmica para paqar, los gastos de la tesis y
asesaraniento tecnico v.

- Mediants contratos en calidad de becarios para que
trabajen el medio tiempo en labores propias del proyecto y
el otro medio tiempo wn  1a preparacion de la tesis de
aradoc.

3.5 Mtras actividades
Se realizaron adecuaciones de infraestructura minima

necesaria para las labores de investigacién, dentro de la
Estacién Experimental Santa Catalina.

Se colabord con las labores e iniciativas de los
Departamentos de Apoyo a la investigacidn de INIAP, como:
Suelos, Patologia, Nutricidn y Biometria, en todos los
ensayos y experimentos relacionados con cultivos andinos.

Se colaboard decididamente con las iniciativas y
regquerimientos de otras instituciones estatales y privadas en
actividades relacionadas con cultivos andinos.

Se realizaron las gestiones de programacison vy, los
Justifircativos necesarios para la creacion del Departamento
Macional de Recuros Fitogenéticos dentro del INIAF, el mismo
que tomando como base €1 germoplasma de cultivos andinos se
encargara de la preservacion de los Recursos Fitogeneéticos a
nivel nacional.

RESULTADOS

A pesar de gque se han realizado muchas acciones de
investigacién y promocidn £n no menos de doce cultivos nativos,
sin embargo, l1a mayor atencidén se ha dado a cuatro especies:
guinua (Chenopodium quinoa Wild), chocho (Lupinus mutabilis),

amaranto (Amaranthus caudat.s) y melloco (Ullucus tuberosus
Lozl. Estas cuatro especie: fueron prioriradas en el Programa
de Cultivos Andinos Yy ratificadas en la reunidn anual de
evaluacién teécnica en 1988, en razdn de ser las de mayor

potencial comercial, las de mayvor aceptacion por 1los

©
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productores vy consumidores y las gque mejores perspectivas
nutricionales presentan.

Sin embargo de lo anterior, el mayor énfasis de trabajo se ha
puesto en el cultivo de quinua, por lo gue es justamente en
este cultivo en donde se ha logrado los mayores avances. E£n el
angxo 1, se presenta un anadlisis cronoldgico del progreso
observado en este cultivo. Con toda seguridad este avance
significativo que aqui se muestra, se debe en gran parte al
trabajo realizado en cultivos andinos a traveés del proyecto con
el CIID. ¢

4.1. Manejo y preservacion de germoplasma

En el cuadro 1, se presenta la relaciédn del numero de
entradas colectadas y conservadas a traves de los cinco afios

de duracion del proyecto. En total, se ha conseguido un
incremento de alrededor de 1000 entradas; sin embargo, en
muchas especles, casi no s ha tenido incrementos

significativos, debido a que la coleccidn se realizd casi en
su totalidad antes de 1984, con apoyo del mismo CIID a traves
de la primera etapa del provecto.

Lo mas sobresaliente’ del trabajo de preservacidon del
germoplasma nativo fue 1la consolidacion de los métodos de
conservacitdn. Todas las especies de semillas ortodoxas estan
conservadas en camara refrigerada, en recipientes berméticos
de aluminio-polietileno, =~ mientras que las especies de
reproguccitn  vegetativa se conservan en el campo, ©oOn
siembras sucesivas. Pero se ha logrado la i1dentificacion de
medios de cultivo para la introduccidn in~vitro por lo menos

camara de crecimiento retardado. Se espera, en el futuro
inmediato continuar con la conservacidn por este método para
las otras especies de tubérculos y raices.

El proceso de caracterizacion se ha realizado tasi en forma
permanente, ya sea como trabajos de tesis de grado de
estudiantes becarios o porque sg ha tenido gue sembrar el
material a nivel de campo cada ciclo para mantener el
germoplasma. En el cuadro 2, se muestran los resultados de
tres evaluaciones consecutivas para cuatro especies en cuanto
a la variable mas importante, el - rendimiento de grano o de
tubérculos. En el caso de la quinua, las evaluaciones
corresponden a diferentes entradas en cada afo, pero en el
caso de los tuberculos (oca, melloco y mashua), el material
evaluado se repite en los tres afNos.

fLos bajos rendimientos de la coleccidn de oca en el afio 1988
se debieron entre otros factores a un atague muy severo de
roya en las hojas y de larvas de Coleoptero a los tuberculos

b A —}—4 I
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en formacion vy raices. fMientras que en el afio 1989 hubo una
sequia prolongada lo que atfectd el rendimiento de las tres
especies tuberiferas .

Otras acciones importantes desarrolladas en forma paralela
fueron el intercambio de germoplasma con instituciones

nacionales e internacionales. Se intercambit alrededor de
1000 entradas de germoplasma de varias especies; de las
cuales la mas resaltante fue el envio de los duplicados de
colecciones de melloco vy oca a la Universidad de San

Marcos, Lima, para conservacion in-vitro.

e ==

Cuadro 1. Namero de muestras de varios cultivos nativos
conservados en 1 Banco de Germoplasma del INIAP, a
través de los udltimos 5 afios (1986 a 1990).
ESPECIE Y NUMERO DE ENTRADAS D MUESTRAS
N. COMUN v 1986 1987 1988 1989 1990
Chenopodium guinoa {(Buinua) T 430 426 430 441 446
Amaranthus spp (Amaranto) 206 207 215 234 245
Lupinus mutabilis (Chocho) 112 112 112 114 229
Prunus sentinia (Capuli) 208 208 208 213 213
Paseolus sppiFréjoles y tortas) 11 11 11 &6 162
Ullucus tuberosus (Melloco) 1462 156 200 209 209
Oxalis tuberosa (Dca) 101 135 126 136 136
Tropaeolum tubeprosum (Mashua) 45, 49 51 a9 &9
Arracacia xanthorrhiza (Z.Blanca)/8 75 75 91 92
Polymnia sonchifolia (Jicama)- 25 26 26 26 26
Capsicum spp (Ajies) 40 40 40 43 51
Licopersicon spp {(Tomates) 20 20 20 20 20
Zea mays (Maiz) ‘ > &0 30 283 286 303
Cucurbita spp (Calabazas) b ) 10 10 9
Mirabilis expansa (Miso, Taso) 4 8 9 10 10
Solanum guitoense (Naranjilla) 10 10 12 12 10
Ipomoea batatas (camote) 234 173 200 200 320
Rubus spp (Mora) ——— ——— —— - 456
Vaccinium floribundum (Mortifo) —-—=—  ——-= N - 12
Otras especies ——— —— 25 262 0
TOTALES 1733 1704 20465 2451 2769
FUENTE: Informes Anuales Programa Cultivos Andinos y

Departamento de Recursos Fitogenéticos. INIAP.
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Dentro del aspecto documentacion, se ha logrado la publicacion
del primer catidlogo de germoplasma nativo de Ecuadpr, asi como
los resultados de la caracterizacidn de l1las rcolecciones de
granos, tubérculps y raices (Ver acapite 4.4, publicaciones).

Cuadro 2. Valores estadisticops del_  rendimiento para algunas
colecciones de Cultivos Andinps a través de tres afos
de evaluaciones. 1/

CULTIVOD/AND RENDIMIENTD EN _ kgrsha

Minimo «  Maximo , X s
Quinua (Ch. guinoa) .
1987 IF,0 3246,0 1050,0 330,55
1988 S.7 3131,0 1085,0 697,6
1989 250,0 3016,0 1369,0 688,0
Melloco (U. tuberpsus)
1987 100,90 38000,0 14330,0 7450,0
1988 333,4 46666,7 15822,8 8884,5
1989 &40,0 22656,0 7088,2 4018,8
Oca (0. tuberosa)
1987 2526,0 40038,0 16262,0 11140,4
1988 67,0 30000,0 5782,2 1B094,2
1989 - 156,0 390&62,0 8740,8 8502,0
Mashua (I. tuberosum)
1987 9375,0 71302,0 37751 ,5 12185,7
1988 9I3I3,0 784667 ,0Q 39090,9 18094 ,3
1989 1015,0 93125,0 19528,0 11876,0
X = Promedio s = Desviacion Estandar
1/ = Bajo condiciones de la Estacitn Experimental Santa Catalina-

a 3050 m. de altitud

FUENTE : Informes Anuales Programa de Cultivos Andinos vy
Desartamento Nacional de Recursos Fitogenéticos
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4.2. Seleccion y multiplicacion de semillas mejoradas

El proceso de seleccidn de materiales promisorios, con
miras a obtener variedades mejoradas comienza con las
evaluaciones vy caracterizaciones de germoplasma. De
aqul salen juegns o grupons de materiales, con
diferentes caracteristicas, las que entran al proceso
de selecciéon, primero en parcelas de un surco, luego de
tres surcos vy finalménte en parcelas mas grandes con
repeticiones vy disefio experimental.

En 21 cuadro 3 se muestra el numero de experimentos
realizados tanto a nivel de Estacion Experimental como
de finca. De estos experimentos, aproximadamente el
BOX fueron pruebas de adaptacidn vy seleccion de
materiales genéticos vy el ‘resto, ensayos sobre
practicas agrondmicas vy del manejo del cultivo. Es de
notar en este cuadro gue hasta 1989 se trabajd con
varips cultivos, mientras .gue en 1990 unicamente se
experiment® en los cuatro cultivos prioritarios para el
Programa, ya que las otras especies pasaron bajo 1la
responsabilidad del nuevo Departamento de Recursos
Fitogenéticos, creado a finales de 1989.

En el cuadro 4, se muestra 1la relacion del numero de
lineas o clones evaluados y seleccionados durante los 5
afios de duracidn del proyecto. Esto muestra la
magnitud del trabajo que se requiere en 1 proceso de
busqueda de variedades mejoradas.

4.2.1 Mejoramiento y produccion de semillas en quinua

Los parametros de evaluacién utilizados en el
mejoramiento por seleccion de quinua fueron los
siguientes: :

- Rendimiento de grano
-~ Dias a la floracidn y cosecha

I N A4 -4 A S A

~ Tolerancia a sequias, granizadas, heladas o acame
(Cuando estos fendmenos se presentan)

- Pesn hectolitrico

-~ TamakMo y color de grano .

- Contenido de saponina

- Calidad nutritiva



Cuadro 3. Experimentps de campo, en mejoramiento y
agronomia realizados en el Programa de
Cultivos Andinos, durante 1986 a 1990.

ANO CULTIVO " ESTACION FINCA DE
EXPERIMENTAL AGRICULTOR

1986 Quinua
Amaranto
Chocho “
Melloco
Oca
Mashua

o b (O e N
OO0 ROD

1987 Quinua
Amaranto
Melloco
Oca
Mashua
Jicama
Zanahoria blanca

-

- = D) A (N e

1988 Quinua 1
Melloco
Oca
Mashua
Jicama
Amaranto

~OO0O0OPdYD COCUD =T

R BN

1989 Quinua 1
Amaranto
Melloco
Oca
Mashua
Zanahoria blanca

(SEAR ANV N Re)

1990 Quinua
Amaranto
Melloco
Chocho

Omlll OO0k (e

- b AN

o
0
~
o

Total (5 afios)
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Cuadro 4. Namero de lineas o clones evaluados vy
seleccionados en el programa de Cultivos
fAndinos durante 19846 a 1990.

“

ANO CULTIVO EVALUADAS SEL.ECCION
19846 Guinua 237 160
Amaranto 170 10
Chocho 79 10
Melloco 20 20
Oca 44 » 10
Mashua 36 10
1987 Quinua “ 282 83
Amaranto ‘ 0 10
Melloco 245 29
Oca 148 19
Mashua 55 10
Jicama 10 : 10
Z. blanca 10 10
1988 uinua 572 . 80
Melloco 245 22
Oca 102 . 10
Mashua 44 10
Jicama 10 10
Amaranto ’ 25 10
1989 Quinua 266 62
Amaranto . 91 38
Melloco 219 12
Oca 123 10
Mashua 78 10
Z. blanca 79 8
1990 Quinua 2?7 76
Amaranto 51 34
Melloco 41 30
Chocho 14 ’ 10

Total (S5 abos) ‘ 3497 823




De todos los trabajos de adaptacion y pruebas de
comportamiento agronmico, se han logrado hasta el momento,
entregar a los productores dos variedades mejoradas (INIAP-
IMBAYA e INIAP-COCHASOUI), cuyas caracteristicas agrondmicas y
de calidad se presentan en el cuadro 8§, Es importante
resaltar que estas variedades fueron liberadas y registradas
en el Programa Nacional de Semillae en 1986, sin embargo no
han tenido la aceptacion y el impacto que se esperaba, debido
a su alto contenido de saponina, caracter éste nque aparece
como una gran limitante, especialmente para los agricultores
grandes que han incursionado en la industrializacidn vy
exportacién de quinua.

Debido a 1lo anterior se procedid a dividir los trabajos de
mejoramiento, identificando por un lado las lineas promisorias
de bajo contenido de saponina y por otro aguellas de alto
contenido de saponina. Estos dos grupos de materiales
promisorios se evaluaron en localidades separadas, para evitar
los problemas de curzabilidad, pues dado el alto de porcentaje
de alopgamia (207 segun la literatural), en los experimentos de
campo se cruzan con facilidad, lo que da como resultado que
continuamente se encuentran plantas segregantes de alto

En el cuadro 6, se presentan las caracteristicas agronomicas
de las 10 mejores lineas de quinua, identificadas hasta el
momento en comparacion con la variedad Imbaya. Es de destacar
gue dado el requerimiento y presién de los productores porque
IMIAP libere una nueva variedad de guinua, pero en esta vez de
bajo contenido de saponina, & ha consideradon que las dos
posibles futuras variedades serifan la Ecu-3544 vy Ecu-621, de
las cuales mejores posibilidades, parece tener 1la ultima,
debido a sus mejores carateristicas de calidad, especialmente
de color de grano.

En el cuadro 7, se presentan las caracteristicas agrondmicas y
de calidad de grano de estas dos lineas en comparacion con la
variedad Imbava. Ademas de estos materiales, se dispone de
por lo menos 10 lineas seleccionadas a base de germoplasma
introducido de Bolivia, y.que han mostrado cierto grado de
adaptacion en sitios de mayor altitud en Ecuador (arriba de
los 3400 m.s.n.m.), aunque sus potenciales de rendimiento
estan muy por debajo del de las quinuas de valle mencionadas
anteriormente.

En el cuadro 8, se presenta un resumen de la produccion de
semilla de quinua a lo largo de los O afos de duracion del
proyecto. MNotese que a partir de 1987, se inicio 1la
produccién de ciertas cantidades de semilla con las lineas de
bajo contenido de saponina, debido a la demanda de los
agricultores, por este tipo de material.
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Cuadro 3. Principales caracteristicas agronomicas y de calidad de
dos variedades mejoradas de guinua, para Ecuador.

CARACTERISTICAS INIAP-IMBAYA INIAP-COCHASQUI

Agrontmicas

Adaptacidn {msnm) 24003200 2500-3200

Dias & la floracidn g5-100 5-130

Dias a la cosecha 145-180 160-220

Altura de planta {(cm) 95140 110-180

Largo de pannja (cm) 25-40 30-45

Color de planta verde verde con axi-
las moradas

Color de panoja a la

floracion purpura verde

Color de panoja a la

cosecha rosado—amarillo

Tipo de panoja glomerul ada
Tolerancia a mildiu# 1,3a 4
Tolerancia a mancha

circul ar# 1,5a 4

Rango de rendimiento (kg/ha}) 1000-3Z000

De calidad.

amarillo-pdlido
gl omerul ada
1 a 4

1 a4
1000~-4000

Color blanco opaco blanco opaco
Diametro <(mm) T 1,8-2,0 1,8-1,9

Peso hectolitrico (kg/hl) " bb—6B &7-7Q
Saponina %4 >4,0 24,0

Froteina % (grano lavada) 19,7 16,5

Grasa % (grano lavado) F,1 8,4

Fibra % {(grano lavado) 6,3 5,7

Cenizas % (grano lavado) 2,7 2,4
mmmamommasm =t = =3 =

* Escala 0 — 9 ( 0= tolerante, 9= susceptible)

"
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Cuadro &. Caracteristicas agrontdmicas de las 10 mejores lineas
de gquinua, disppnibles en INIAP hasta 1990

.

No Dlias Dias Tolerancia Rend. Prom.
Linea Floracion Cosecha MildigZ + kg/ha

Lineas de alto contenido de saponina

Ecu~22 88 177 1,3 3281
Ecu~3&2 BnZ 150 © 1,2 3257
Ecu~-&12 a7 156 2,8 3026
Ecu—40%9 8é 154 2,5 2905
Ecu—403 B85 149 2,8 2748
Lineas de bajo contenido de saponina
Ecu-544 an 149 i,8 2321
Ecu—-621 105 123 2,6 2127
Ecu-~-630 103 183 1,7 2054
Ecu~-422 109 183 2,3 1737
Ecu—4631 106 182 2,0 1728

Imbaya## 85 . 146 2,3 2701

* Escala 0 a 9 (0 = Tolerante, 9 = Susceptible
## Variedad testigo
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Cuadro 7. Cracteristicas agrontmicas y de calidad de 2 lineas
promisorias de gquinua, (posibles futuras variedades)
en comparacion con la variedad Imbava.

CARACTERISTICAS INIAP Ecu-621 Ecu~-544
IMBAYA

Agrondmicas

Adaptacidn (msnm) 2400-3200 2200-3200 2200-3200
Dias floracidn 0 105 85

Dias cosecha 160 . 180 150
Altura planta (cm) 117 150 110
Largo de panoja (cm) 30 38 24
Color planta (cm) Verde Parpura Verde
Tipo panoja giomerul ada gl omerul ada Intermedia
Tolerancia a Mildiuw 3,0 2,6 2,0
Rendimiento

Potencial kg/ha 00U 3000 3000

De calidad de grano

Color Blanco—opaco blanco blanco-opaco
Diametro (mm) 1,8 . 1,9 1,8
Feso hectolitrico &7 : bbb &4
Grano de primera %1 BS 85 82
Saponina % 1,4 : 0,06 0,06
Prot. grano sin

escarificar % 16,6 . 15,0 14,1
Prot. grano -

escarificado % 17,0 16,0 14,7
Fibra (%) 4,7 * 3,4 3,5
Cenizas (%) 2,9 2,6 2,7
Carbohidratos (%) 70,0 70,4 72,4

% Escala 0 a 9 (0 = tolerante, 9 = susceptible)

Toda esta semilla ha sido’ procesada vy distribuida ya sea
dentro de l1a Estacion Santa Catalina o en las comunidades en
donde se localizaron 1las parcelas de multiplicacién. Sin
embargo estamos conscientes que mucho de este material no fue
utilizado como semilla, sino qQue se destind al consumo
directo, debido entre otros factores a 1las pocas perspectivas
de mercado que tenia la quinua hasta 1989, ya que recien, a
partir de 1990 aparece una demanda inusitada, no solo para el
consumo interno sino para la exportacion, 1o que seguramente
redundara en un nuevo.K comportamiento por parte de los
productores, y por ende en una ‘mayor demanda de semillas.



Cuadro 8. Multiplicaciotn y distribucién de semilla de
quinua en el Programa de  Cultivos Andinos
INIAP, durante 1986 a 1990.
AND VARIEDAD LOCALIDADES CANTIDAD
SEMBRADAS kg.+
19864 Imbaya 14 1565
Cochasqui 1717
Total 3280
1987 Imbaya 6 600
Cochasqgquil 1190
Ecu—-0417 515
Ecu-324 +#% 230
Ecu-010 230
Total 2765
1988 Imbava S 872
Cochasqui 200
Ecu-0331 20
Ecu—408+% 60
Total 852
1989 Imbava 5 184
Cochasqui 270
Ecu—-267 150
Ecu—-542 =+ 18U
Ecu—621 ## 190
Total 970
1990 Imbava 4 150140
Cochasgul 1 Q00
Ecu—621 #+ 1O
Ecu—630 *# 220
Ecu-544 +#» 1000
Total a720
* La produccion 4fue de acuerdo la demandsa de
vemilla.

. Lineas de bajo contenido de ssponine

19
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4.2.2, Mejoramiento y produccién de semilla'en amaranto

El amaranto es el segundo grano nativo que se ha investigado
dentro del proyecto. El germoplasma nativo de Ecuador
corresponde en su totalidad a la especie Amaranthus

s e i S ot S i i oo o

negro y con cubierta dura oue le vuelve poco aceptable para el
CONSLNG .

For esta razon se inicid el trabajo de investigacidn vy
promocion del amaranto, con introducciones de germoplasma de
la especie A. caudatus, desde varios paises especialmente de

Perdi, México y Estados Unidos. .
lLos principales pardmetros de seleccitn fueron:

- Rendimiento de grano
- Dias a la floracién y cosecha

— Porcentaje de pudriciédn de panoja (Sclerotinia spp)
- Tipo de planta erecta y panoja no decumbente '
~ TamaMo y color de grano

~ Peso hectolitrico

-~ LCalidad nutritiva

Hasta el momento se ha logrado seleccionar por lo menos 30
lineas promisorias; de las cuales, las mas sobresalientes se
presentan en el cuadro 9. Es'de resaltar las caracteristicas
de las lineas Ecu-163 vy Ecu-2210, gque son las qgue mejor
adaptacion, potencial de rendimiento vy caracteristicas de

calidad de grano, han presentado, ver cuadro 10. Estas dos
lineas seran liberadas en 1991 o 1992 como las primeras
variedades mejoradas de amaranto para Ecuador. Esto
fundamentalmente considerando el intere#s gue ha despertado
este cultivo en - cliertos sectores productivos v

agroindustriales, los que empiezan a demandar semilla vy
tecnologia de produccion.

A pesar de no haber oficializado la presentacigon de estas
variedades, durante 1989 vy "1990 se ha tenido gue producir
cierta cantidad de semilla con las dos lineas mencionadas. Se
gstima una produccidn de alrededor de S00 kg de semilla, la
misma que luego de ser procesada se distribuyd a varios
agricultores que presentaron interés en el cultivo. Se entregs
100 kg, de esta semilla a la Corporacién Financiera Nacional,
para que se envie a través de ellos como muestras al exterior
y para que promocionen la produccién con agricultores que
trabajan con esta institucidn financiera.

Ademas se entregd cantidades significativas de semillas a
varios centros de investigacidn y universidades para pruebas
de productos elaborados como expandidos o insuflados.
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Cuadro 9. Caracter{sticas agrondmicas de las 10 meéjores l{ineas
e amaranto, dizponibles en INIAP, bhasta 1990

e e ot B o S0 A SN TS g ot S i o e e A 1t L s A e . o — g T —— b m———— — — i " o T - ot i it

No. DIAS GfAsG COLCR TIPO REND. PROM.
LINEA FLORACION COSECHA PLANTA PANOJA kq/ha
Ecu-221/ 413 159 verds » arecta 2700
Ecu—163 ay 145 verds erecta 24949
Ecu~-i4-te—-1t 43 a2 verde decumbente 2444
Ecu-2210 £ 1 rosada semierecta 22149
Ecu-2211 3 hed 149 verde erecta 2116
Ecu—-t47 a3 127 verde = erecta 2040
Ecu-221%5 832 149 rosada semierecta 1908
Ecu—-1464 87 171 verde erecta 18946
Ecu~120~-lue~-1£ 89 10 rosada semierecta 1844

Ecu-155 a1 147 verde + erecta 1787

# Verda amarillento

Cuadro 10. Caracteristicas agrondmicas y de calidad de dos
lineas promisorias de amaranto (futuras variedades
me joradas).

CARACTERISTICAS LINEA 163 LINEA 2210
Agrondmicas

Adaptaciaon (msnm) 1S00 a 2600 1500 a 2600
Dias floracidn a5 BO
Dias cosecha 130 140
Altura planta (cm) 120 1046
Largo panoja (cm) 45 40
Color planta verde amarillenta rosada
Tendencia panoja erecta semierecta
Rendimiento

potencial (kg/ha) 3000 2500

De calidad del grano

Color rosado transparente blanco
DiAmetro (mm) 1,1 1,2
Peso hectolf{trico 33 82
Proteina (%) 15,5 15,3
Fibra (%) 4,7 5,3

Cenizas (%) 3,4 2,7
Carbohidratos (%) 48,6 48,0

e
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4,2.3. Me inramtentn an melloco
Fl meslloen  wog e wequndo tubgrculo en 1mportancia despu@s de
b papra, en Ecuadesrs . k= un tubgrculo muy apreclado en todas
Ias regiones v 50 produce en cast toda la Si1erra ecuataoriana,
pero sobressaalen !ans nrovincy as g Carchi, Fichincha,

Tunaqur ahua, Chaisborasra v Capar.

£1 Programa de Culxtivos  fAndinos comenzd seleccionando clones
Promisscrios a  partir  de 1986, Se escogieron en primera
1Nstancia un ey e 0 clones, principalmente por  su
potencial de rendisarentn. Luego de realizar un sondeo a nivel
nacional , == encontrd que en los mercados exist{a cierta
predileccidon por los tubérculos de bajo contenido de muc{logo
(sustancira gelatinosa contenida en los tubérculos v que para
muchos consumidores os Jdesagradable).

Se procedi®d® entoncwes a 1dentificar clones cuyo contenido de
muci{lago sea bajo o minimo. Pero se encontrd en primera
instancia que este cardcter presentd correlacién con el
rendimiento, es decir que los de bajo mucilago presentaron
bajo rendimiento; por 1o que se procedid a tomar el mayor
nimero de clones que presentaron bajo contenido de mucilago y
dentro de ellos a gseleccionar en +forma dirigida, tomando las
plantas mds wvigorosas y de mayor rendimiento dentro de cada
clon. Con este material se procedid a seguir el proceso de
evaluacidn, buscando clones que siendo de bajo mucilago,
presenten un buen potencial de rendimiento.

En el momento se dispone alrededor de 30 clones promisorios de
los cuales, en el cuadro 11, se presentan las caracteri{sticas
de laos que mas sobresalen tanto con alto como con bajo
contenido de mucflaqo.

Los principales pardmetros de seleccitn utilizados en el
Programa de Cultivos Andinos para melloco son:

- Rendimiento de tubérculos por hectarea

- Dias a la tuberizacidn

— Dfas a 1a cosecha

— Porcentaje de ataque de plagas al tubérculo

—~ Porcentaje de atague de enfermedades al tubérculo
- Color de tubérculos

- Lontenido de mucilago en los tubérculos

~ TamafMo de tubérculos.

A pesar de bhaber gran interés por parte de varios agricultores
por semilla mejorada de melloco, creemos que todavia no se
dispone de clones lo suficientemente estudiados para
considerarles como variedades mejoradas. Sin embargo, dada
las caracteristicas de los materiales promisorios disponibles,
se espera que con unoa dos affos adicionales, de evaluaciones,,
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se poadrise disponer de wno o dos clones que esteén en
condiciones do ser liberadaos como vari1edades me joradas.

Cuadro 11. Caracteristicas agronémicas de los 10 mejores clones

de melloco, disponibles en INIAP, hasta 1990 .

— - — — e —_

CLON DIAS - DIAS PLAGAS COLOR REND.
TUBERIZACION COSECHA yA TUBERCULO kg/ha
Clones de bajo contenido de mucilago
Ecu-791 120» 240 49 Blanco jaspeado 33200
Ecu-837 130 250 5 Rojo 32000
Ecu-811 120 250 8 Rojo 28900
Ecu-818 135 23 11 Amarillo 27500
Ecu-819 120 245 S Rosado 17400
Clones de alto contenido de mucilago
Ecu-831 120 250 ] Amarillo 41300
Ecu-863 110 250 3 rosado 37300
Ecu-814 130 255 3 Rl aco—-opaco 34600
Ecu—-842 130 250 S Rojo 2900
Ecu-~-759 120 260 3 Blanco-jaspeado 30700

* Ataque de plagas al tubérculo cosechado

4.2.4. Mejoramiento en chocho

El chocho fue . incorporado al Programa de Cultivos Andinos
recien a partir de 1989, puesto que anteriormente formaba
parte del grupo de especies de investigaciédn del Programa de
Leguminosas, en donde desgraciadamente, esta especie no se
considerd prioritaria, por lo que practicamente se elimind de
las programaciones anuales y apenas se realizaba ensayos muy

esporadicos.

Sin embargo de lo anterior, el Programa de Cultivos Andinos
promovid la caracterizacién del germoplasma durante los affos
1985 y 19846, de cuyos resultados se identificaron algunas

l{ineas promisorias. Ademds sk recibid del Programa

Leguminosas un grupo de 14 lineas también identificados por

ellos como promisorias.

En 1990 se sembrd este material en Santa Catalina y los

resultados mas importantes se presentan en el cuadro 12.
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encoentrd entre otras cosas que todo 21 material fue demaciado

tardion v e practicaments no hubo  variabilidad para poder
sl e cinniar .

Por lo anterjor se wvit la necesidad de volver otra vez a la
coleccion de grrmoplasma tnicral y  ademds la necesidad de
introducr germoplasma de otros pafses v, es asl como durante

1990, ~w retalizaron los contactos necesarios para conseguir
germoplasna no sola L. mutabilis sino de L. albus y, al
momentn =o digspone de materiales introducidos de Peru, Chile v
Bolivia, y de la Nestlé, a traves de Latinreco, los que seran
evaluados conjuntamente con el germoplasma nacional y asi
poder toncer una base firme de selecciodn para la busgueda de
material  promisorio con miras a8 encontrar una variliedad
mejorada.fste trabajo se realizard en forma conijunta con el
Departamento de Recursos Fitogenéticos del INIAP,

Cuadro 12 Caracteristicas agrédnomicas de las 10 mejores lineas

de chocho, en Santa Catalina, durante 1990.

LINEAS - A B c D E
Ecu-122 91 120 10 254 2800
Ecu—-118 85 115 24 250 2443
Ecu-005 72 119 19 2356 2423
Ecu-Q70 251 111 26 253 44
Ecu—-060 19 118 ) i8 258 2327
Ecu-112 87 118 15 251 2305
Ecu—009 88 118 12 258 2251
Ecu-010 80 118 20 255 2199
Ecu—-120 . 91 111 - 24 241 2196
Ecu-001 a7 110 21 251 2153
X a7, 116,41 20,2 253,95 2254,3
A = Porcentaje de energencia de plantulas a los 13 dias

B = Dias a la floracisén (Eje central)

C = Porcentaje de roya a la floracion

D = Diag a la cosecha

E = Rendimiento, en kg/ha



4.2.5 Mejoramiento en otros cultivos

Durante los 4 primeros affos de ejecucidén del provecto, de 1984
a 1989, se realizaron varios trabajos de caracterizaciodn,
‘seleccion y evaluacién agronédmica en varios cultives, pero
principalmente en jicama (Polymnia sonchifolia), zanahoria

blanca (Arracacia__xanthorrhyza) vy oca (Oxalis tubergsa).

Estos trabajos han servido para identificar grupos de clones
promisorios dentro de cada especie, los mismos gue han sido la

base para proporcionar semillas a otros grupos de
investigadores, instituciones, o agricultores progresistas que
se han interesado en estas especies; puesto que el Frograma

de Cultivos Andinos no continuard en el futuro inmediato con
la investigacidn en estas y otras especies, por no haber sido
identificadas como prioritarias.

En el cuadro 13, se presenta las caracteristicas de & clones
promisorios de zanahoria blanca identificadoz entre 1988 v
1989 en la Estacidn Santa Catalina. Lo ma&s sobresaliente de
este material parece ser su tolerancia a heladas; pues la
zanahoria blanca en Ecuador estd distribuida en los valles
bajos y en las estribaciones de las cordilleras, es decir en
sitios con temperaturas moderadas; pero este grupo de clones
podrian utilizarse a mayor altitud, principlamente como una
opcidén de conservaciédn de suelos; sembrando en los contornos
de las parcelas o en las sanjas de desviacion. Aunque sus
rendimientos no fueron muy halagadores, su ciclo +Fue lo
suficientemente largo como para manternerse en el suelo el
mayor tiempo posible.

Cuadro 13. Algunos datos agronédmicos de 6 clones promisorios de
zanahoria blanca en Santa Catalina, durante 1989.

CLONES DIAS TOLERANCIA No. REND.PROM.
F.R. cosecha Hel adas Raiz/ kg/ha
* planta
Ecu—1217 187 357 1,0 8,5 19100
Ecu—-1201 177 357 1,4 6,6 15500
Ecu-1218 187 355 1,6 8,5 13400
Ecu—1200 178 364 1,0 5,2 11500
Ecu—1206 180 350 2,0 5,3 8200
Ecu—1219 187 352 1,6 65,2 7800

F.R. Dias a la formaciton de raices tuberosas
* . 0 = Tolerante, 5 = Susceptible

v
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En el cuadro 14, s2 presentan ciertas caracteristicas
agrondmicas de 10 clones promisorios de jicama identificados
dwrante 1987 en Santa Catalina. Es de destacar en este

material el alto potencial de rendimiento de raices frescas, a
pesar de su ciclo tardio (todas demoraron alrededor de un aflo
para llegar a la cosecha).

Esta raiz es la unica dentro del grupo de tubérculos vy raices
nativas que se consume en crudo, es decir a manera de fruta
fresca, luego de eliminar la corteza. La aceptabilidad del
consumidor por esta raiz depende del contenido de azdcares en
la pulpa, por lo gue se evalud este parametro para identificar
clones promisorios por su contenido de aztlcares.

En el cuadro 13, se presentan los contenidos de fructosa,
glucosa y sacarosa para estos mismos 10 clones promisorios.
Lo mas destacado fue el aumento de la concentracidn de todos
gstos azdcares en las raices expuestas al =0l (M.E),
especialmente en cuanto al contenido de fructosa que pasd de
2,47 a 21,53% en promedio, como respuesta de la exposicisn al
sol por 15 dias.

Esta rafz al igual que la zanahoria blanca tieme un gran
potencial  agrondmico ya que ademds de proporcionar un
aceptable rendimiento de raices frescas, es una especie
protectora de suelos, dado su gran cobertura y la capacidad de
volverse planta perenne, si el agricultor asi lo decide.

En el cuadro 16, se presentan algunos datos agrondmicos para
10 clones promisorios de oca identificados durante, 1987 y
1988. Este tubérculo es muy apetecido en muchas areas rurales
de la Sierra ecuatoriana, pero no tiene muchas posibilidades
de expandirse a nivel comercial dado gque su principal uso es
como un complemento alimenticio, en preparados de dulce a
manera de postre. Por otro lado no ha alcanzado un nivel de
aceptacidn y comercializacidn como el mellocoj; razones por
las que en el Programa de Cultivos Andinos se considero como
de sengunda prioridad.



Cuadro 14. Algunas carateristicas agrondmicas de 10 clones
promisorios de jicama en Santa Catalina, durante
1987
CLONES DIAS RENDIMEINTO REND. PARTE MAT. SECA
FLORACION RAICES APROVECHARLE EN RAICES
kg/ha= kg.ha*® 7%
Ecu—-0008 260 73570 50070 16,7
Ecu-0014 255 51800 42300 i4,8
Ecu—-0002 250 42600 34780 15,5
Ecu-0003Z 258 384400 31370 _ 15,4
Ecu-0013 = 240 37700 30810 - 15,4
Ecu—-0003 260 374600 0720 14,3
Ecu—0007 250 J6300 29690 16,7
Ecu—0006 255 34100 27870 13,6
Ecu—00Q01 250 33600 2743Q 15,7
Ecu-0Q017 260 29750 24300 16,0
X.. 256 41547 F3944 15,2
* Ralces frescas enteras

**% Ralices frescas sin corteza

Cuadro 135 Contenido de azicares en la parte comestible (raices
frescas sin descortezar) de jicama, en Santa
Catalina, durante 1987. %

CLONES ' FRUCTOSA ALFA GLUC. BETA GLUC. SACAROSA

g/100 de raiz comestible

Ecu-0001 2,46 2,33 1,43 3,47
Ecu—-0002 1,06 1,44 1,08 2,71
Ecu—-0003 2,54 1,80 1,39 3,36
Ecu—0005 4,68 1,66 1,43 4,25
Ecu—-0006 1,85 2,49 1,63 0,91
Ecu—-0007 2,560 2,01 1,78 2,18
Ecu-0008 3,44 3,12 : 2,26 1,86
Ecu—-0013 1,30 1,85 : 1,44 2,19
Ecu-0014 1,83 ‘ 1,47 0,83 3,71
Ecu—0017 z,28 3,00 2,80 0,48
Xou 2,47 2,12 1,63 2,91
M.E. 21,33 7,42 5,96 3,91
M.E. Muestra expuesta al sol por 15 dias

* Laboratorio de Nutricién. Estacién Experimental Santa

Catalina, INIAP.
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La mayor ventaja de este tubérculo es quiza su pontencial de
adaptacién en zonas de considerables altitudes y su tolerancia
a heladas. Se observd en este grupo de materiales que tiene
la capacidad de recuperarse al daffo heladas; pues a pesar de
gue su follaje fue destruido totalmente por efecto de heladas,
los tallos subterrandos generaron nuevos tallos agégreos vy el
cultivo continud su ciclo, aungue con un retrazo considerable
en su ciclo vegetativo.

dro 16. Algunas caracteristicas agronédmicas de 10 clones
promisorios de oca (Oxalis tuberosa) en Santa
Catalina durante 1988.

LINEA D I A S ) REND. PROM.

FLORAC. TUBERIZ COSECHA kg/ha
Ecu~-0041 120 123 238 23560
Ecu—Q032 117 117 221 19800
Ecu-0051 143 125 - 221 18400
Ecu-Q042 117 116 218 17788
Ecu-0033 118 117 225 17100
Ecu—-0031 118 ’ 115 ) 220 _ 16700
Ecu—-00432 133 123 240 15778
Ecu—-Q037 120 121 217 14000
Ecu-0044 136 125 220 17788
Ecu—0023 112 122 248 8700
X General 122 121 229 14557
4.3 Practicas de manejo y agronomia de cultivos

Durante los 5 aMos de duracidn del proyectn, se ha trabajado
en forma paralela, buscando por un lado seleccionar materiales
promisorios con miras a liberar variedades mejoradas vy por
otro adaptando y generando tecnologia de manejo de los
cultivos. De esta forma se pretendid disponer de paquetes
tecnol dgicos completos incluvendo la variedad, para
incursionar en el proceso productivo.

Al gual que en el caso de 1los trabajos de mejoramiento
genético, la prioridad para la generacidn de tecnologia fue
para quinua , amaranto, melloco y chocho. En el - anexo 2 se
presenta en forma resumida las alternativas tecnolbgicas

identificadas hasta el momento para los tres primeros

cultivos, mientras que para chocho casi no se disponen de
experiencias ni recomendaciones importantes dado el corto
tiempo que el programa trabaja con este cultivo.



4.%.1. Tecnologia de produccidn de quinua

En el cuadro 17, se presenta en forma resumida las
recomendaciones técnicas y las limitaciones encontradas para
2]l cultivo de guinua en Ecuador, las que se han podido definir
a base de una serie de experimentos y observaciones a lo largo
de los 5 afios del proyecto. pMuchas de las recomendaciones se
han obtenido de los trabajos de tesis de grado de los
estudiantes que han colaborado con el proyectn.

Particular énfasis se debe poner en el hecho de gue para el
cultivo de quinua existen dos épocas criticas durante su
ciclo:

- La primera durante los 30 dias iniciales, el cultivo es muy
vulnerable a 1a falta de humedad, al ataque de plagas vy
enfermedades y a la competencia con malezas.

- La otra etapa critica del cultivoc es 1la cosecha.
especialmente si ésta se presenta en época lluviosa, es muy
probable gque los grancs germinen en la panoja en el campo y
se pierda la cosecha.

Para superar estas dos etapas criticas del cultivo se diseftd y
construyd un prototipo de sembradora de traccidon manual, el

mismo, que permite 1incorporar el fertilizante en forma
simultdnea y sembrar en hileras, distribuyeéndp la semilla
uni formemente, a una profundidad adecuada, compactando el

suelo para lograr un buen contacto y facilitar la germinacidn.
Asi también para facilitar la cosecha, se disefid Yy construyd
un - prototipo de trilladora, l1a misma gque tiene capacidad,
tamafio y versatilidad para atender superticies pequeffas o
medianas del cultivo, vy ademas puede ser regulada para la
trilla de otros granos. Los dos prototipos mencionados fueron
disefiados, construidos vy evaluados bajo el auspicio del mismo
CIID, pero bajo el convenioc de cooperacion "Poscosecha de
guinua®”, por lo que en este informe no se presentan mas
detalles.

La mayvor parte de las recomendaciones de manejo de la quinua
estan publicadas en 1 boletin divulgative No. 187 de INIAP
(S) vy como parte del mapual de los principales cultivos de
Ecuador, publicado por INIAP y MAG en 1987 (3).



Cuadro 17.

Recomendaciones

tecnolégicas

quinua en Ecuador

o
-~

para la produccidn de

Labor &
Condicidn

Recomendaciones

Observaciones

Localizacion
(m.s.n.m. )}

Suelos

pH.

Precipitacion
{mm/affio)

Humedad
del suelo

Temperatura
media

Epoca de
Siembra

Rotacion

Entre 2200 y I200
Entre 3200 y 35600

Textura franca
Arcillosa

De 5,5 a 7,5
fcidos

De 400 a 1000
MaAs de 1000

Capacidad de campo
o cerca de ella
Suelo seco

De 10D a 18 C
Fuera de estos limites

De enero a marzzo

De octubre a noviembre

De junio a julio

Papa—quinua
Haba—-guinua

Sin limitaciones.
Riesgo de heladas,
granizadas y vien—
tos fuertes.

Sin limitaciones.
Riesgo de sncostra-—
miento y mala germi-
" pacion.

Sin limitarciones
No recomsndables

Sin limitaciones
Afecta significativa-
mente el crecimiento

Durante la germina-—
cion y floracidn
Afecta seriamente la
germinacion

Sin limitaciones
Efecto negativo sobre
el crecimiento

Lo Mmas aconsejable
para cosechar en
época seca (junio-
agosto)

Con riesgo de tener
la cosecha en &poca
liluviosa (marzo—mayo)
Para cosechar en
@poca seca (diciem.)
Recomendable en si-
tios con riego

Ayudan a combatir

plagas y enfermedades
y se aprovecha reci-—-
duos de fertilizante



Cuadro 17. Contuniacidn
Labor © Recomendaciones Observaciones
Condicién

Preparacidn
del suelo

Aplicacién de
fertilizante

Aplicacion de
Abono orgéanico

Siembra

Distancias de
siembra

Profundidad de
siembra

Densidad de
siembra

Desinfeccidn
de semilla

Arada, rastrada y sur-—
cada con tractor o vun
ta

Arada y rastrada con
tractor o yunta

Incorporado al suelo

En surcos a chorro
continuo

En chorro al costado
de la semilla
Cobertera a los 40 o
50 dias

Incorporado al suelo
0 en surcos a chorro
continuo

A chorro continuo, en
golpes en el surco o
al wvoleo

En hileras

De 30 a 80 cm, entre
surcos

De 1t a 3 cm

De 10 a 20 kg/ha

Vitavax o PCNB

Cuando la siembra es
manual o con sembra-
dora manual
Cuandno la siembra es
mecanizada

Cuando la siembra es
mecanizada

Para siembra manual o
con sembradora manual
Con sembradora—-ferti-
zadora

El fertilizante nitrod
genado

Segtin sea el método
de siembra

Cuando la siembra es
manual o con sembra-—
dora manual
Cuando 1la siembra es
mecanizada

Depende del control
de malas hierbas vy
de la variedad sem-
brada.

Depende de la textura
v humedad del suelo

Segun la calidad de
la semilla

Cuando hay evidencias
de suelo infestado
con hongos patdgenos



Cuadro 17. Continuacion
Labor o Recomendaciones Dbservaciones
Condicidn

Cantidad de
fertilizante

Control de
malezas

Apoarques

Desmezclas

Combate de
nemitodos

Combate de

plagas

Combate de
enfermedades

Eppnca de
cosecha

100—-40-40 kg/ha

de N.P.K.

BO—-40-00 kgs/ha

de N.P.K.

De 10 a 20 t/ha de
abono orgé&nico
Ninguna fertilizacidn

Deshirba mecénica
Control quimico: Afa-
lon 50 PM 0,8 kg mis
Lazo 480 CE 2 1t/ha

A los 50 dias, manual
con yunta o tractor
Se puede obviar

Eliminacion de plan-
tas fuera de tipo o
quinuas silvestres

Con rotacidn de
cultivos

Carbaryl o Diazinon,
segtin dosis recomenda-—
das para el estado del
cultivo

Benomil o Clorotalonil
segén dosis recomenda-—
das para el estado del
cultivo

Cuando el grano pre-
senta resistencia &
a la presidn con las
ufias o las plantas
se han defoliado

Dependiendo de la
fertilidad del suelo
y de la disponibili-
dad de abono

En suelos fértiles o
luego de un cultivo
de papa

FPara lotes peguefios
Aplicacidn preergen—
te, inmediata a 1a
siembra

Dependiendo de 1a
superficie sembrada
En siembras densas y
suelos fértiles

Antes de 1a floracidn
ayuda mejorar la cali

dad de la cosechsa

Se han encontrado a-—

Para larvas trozado-
ras o masticadoras
de hoija. Si el ata-—
que amerita el
control

Fara mildid o cercés
pora. S§i el atague
amerita el control

Se puede deiar secar
el cultivo en el cam
po si no hay peligro
de 1luvia.



Cuadro 17.

-

Continuacidén

iz

t

Labor 6
Condicion

Recomendaciones

Observaciones

Cosecha

Secado del
grano

Clasiticado de
grano

Almacenamiento

Corte y trilla manual

O mecanica

Corte manual y trilla
mecanica

Corte y trilla mecénica

Hasta el 14% de hume-
dad

Tamiz 4mm
Tamiz 1,8mm

Tamiz 1,2mm

En sitios ventilados
Yy secos

primera.

Para pequefias super-—
ficies

FPara medianas super-—
ficies

Para grandes super-—
ficies,

Secar a la sombra si
el producto se usara
como semilla

Elimina impurezas
Selecciona grano de
segln norma
INEN

Selecciona grano de
segunda.

Para grano comercial
o semilla

4.3.2.

En vista de la necesidad de 1nscribir las
de aquinua en el Programa Hacional de Semillas

Tecnologia de produccidn de semillas de guinua

variedades mejoradas

del MAG vy para

poder incorporar las normas de produccion y manejo de semillas
de guinua al Reglamento y Ley Naciona

una guia

para la
qgue se publictd en el boletin
publicacion ha

produccion de

si1do utilaizada

de Semillas,
semillas de quinua,
divuloativo No.

también por los agricultores y

186 (6). Est

sE preparg
l1a misma

a

por £l Departamento de produccitn de semllas de INIAP para la

produccion
meioradas;
campoc =Eino

lo=z cuiydadoas v

semilla a nivel de laboratorio.

1l as
técnicas

procesamiento de s temilla de las variedades
puesto oue no =6lo contioene
todos

recomendaciones de
de manelio de la



4,3.3. Tecnologia de producciédn de amaranto

El amaranto
guinua, por
recomendaciones

tradicitn

2s un cultivo cuyo manejb es muy similar al de la
que muchas de las tecnicas de manejo vy

agrontmicas e&ncontradas para la guinua son
también validas para el amaranto.
Consicderando gue en Ecuador se habia

perdido totalmente la
ge producir vy consumir amaranto, fue necesario

completar un paquete tecnolsgico que complemente a la variedad

mejorada vy

En 21 cuadro 18,
disponible

Ecuador.

publicacién

asi el agricultor pueda incursionar en un proceso
de produccion comercial de este cultivo.

se presenta un resumen de la tecnologia

recomendable para el

cultivo de amaranto en

informacidn se encuentra como parte de la

Miscelanea No. 32 (4),

promocionar el cultivo en Ecuador.

<@

que fue preparada para

Cuadrp 18. Recomendaciones tecnoltgicas para la produccion de

amaranto A.

o e s oo e S o o

LLabor o
Condicion

Recomendaciones -

Observaciones

{ocalizacion
(msnm)

Suelos

Precipitacién
{mm/afio)}

Temperatura

Enoca de
=1 wmbr s

>

Entre 600 y 2600
Entre 2600 vy 2900

Sueltos, drepados,
con pH ligeramente aci-

do o neutro

De 500 a 800
De 300 a 500

Mas de 800

De 14 a 20 C
Fosra e estoo
Jimiten

De enero a marzo

- Lualquier &poca

Sin limitaciones,
Riesgo de heladas

Fara variedades
productoras de grano

Sin limitaciones

Recomendado con riego
suplementario

Hay problemas con pa-
togenos

Sin limitaciones
Afecta el crecimien-
o

S1in limitaciones,
la cosecha sale en
gpoca seca.

51 se dispone de
riego y equipo de
cosecha



Cuadro 18. Contuniacion
Labor o Recomendaciones Observaciones
Condicion

Preparacidn
del suelo

Aplicacibn de
fertilizante

Siembra

Distancias de
siembra

Profundidad de
siembra

Densidad de
siembra

Desinfeccidn
de semilla

Cantidad de
fertilizante

Arada, rastrada y sur-—
cada con tractor o yun
ta

Arada y rastrada con
tractor o vunta

Incorporado al suelo

En surcos a chorro
continuo

En cobertura a los 40
dias

Incorporada ai suelo
0 en surco a chorro

A chorro continuo, en
SUrcos

En hileras

De 50 a B0U0 cm entre
SLUrCOS

De {1 a 3 cm

De 4 a 6 kg/ha
De 8 a 12 kg/ha

Vitavax o FCNE

100~-60~-40 kgrha
de N.P.K.
BO-40-30 kg/ha
de N.P.K.

Minimo 10t/ /ha de
abono organico

81 el

Cuandn la siembra es
manual o con sembra-
dora manual

_Cuando la siembra es

mecanizada

Cuando la siembra es
mecanizada

Para siembra manual o
con sembradora manual
Para aplicacion de
nitrégeno

Para abono organico

Cuando la siembra es
manual o con sembra-
dora manual
Cuando la siembra es
mecanizada

Dependiendo de la
variedad y fertili-
dad del suelo.

Depende de la textura
y humedad del suelo

En siembra mecanizada
En siembra manual

suelo esta in—
festado con patogenos

Dependiendo de la
fertilidad del suelo
y de la disponibili-
dad de abono



Cuadro 18. Continuacion

L.abor & Recomendaciones o Observaciones
Condicioén

Control\de - Deshierba mecanica Manual

maji@zas

Combate dea
plagas

Caombate de
enfermedades

4

Desmezclas

Epoca de
cosecha

Cosecha

Secado del
grano

Clasificado de
grano

a los 30 0O 40 dias

- Aporque con yunta o

tractor o

Carbaryl o Diazinon
segun dosis recomenda—
das para =1 estado del
cultivo

Henomil ¢ Clorotalonil
segun dosis recomenda-—
das para @1 estado del
cul tivo

Eliminar amarantos sil-—-

vestres y plantas fue-
ra de tipo

Cuando las hojas cam-
bian a un color ama-—
rillo y los granos re-
sisten a la presion

Corte y trilla manual

o mecanica

Corte manual y trilla

mecanica

Mejor cortar y trillar
de 1nmediato

Hasta el 14% de hume—
dad

Tamiz 4 mm
Tamiz 1,1 mm

Dependiendo de la su-
perficie sembrada

Fara larvas trozado-
ras o masticadoras

de hoja. 85i el ata—
que amerita el
caontrol

Fara mal de semillero
o pudricidn de pancia

Antes de la floracion
ayuda mejorar la cali
dad de la cosecha

lL,as hojas de algunas
variedades no cambian
de color

Fara pequeflas super-—
ficies
FPara lotes grandes

Para evitar perdidas
por desgrane

Secar a la sombra si
el grano se usara
como semilla

Elimina 1mpurezas
Separa grano de
primera.




GuSu

Considerando ia importancia de
socliales, el Programa ue
e observaciones v piruebas
tecnologia minina
presenta un resumet oe
manejo de melloco que se nan
ejecucion del provyecto.

Suadro 19.
melloco, en Ecuasdor .

]

s

Tecnoiwyia de prouuccion de aelioco

2ete
alimenticia de ia pooslacion eBcusioriana de

Lultivos Andinos,
AGronaml Cas
e manelio oel cultivo.

las observaciones
podido

Recomencac.ones tecnnldgicas para la

tubércuio comb fuente
todaos los estratos
realizd una serie
para generar la
En el cuadro 19, se
y experiencias del
generar durante la

produccion del

Labor ¢
Condicién

Recomendaciones

Ubservaci ohes

s b iz e s 1t

Localizacion - Entre 280G v 34Q0
Mm.sB.N.m, ) - Entre 3400 v A500

<

Sueitos de preverenCla
mon alto contenido de
materia organics

Suelus

Luminusidad - Prefiere los ambientes
nublados y de poca in-
sol acidn

Temperatura - De B a 16 C

-~ Fuera de estos
limites

Epoca de —~ De septiembre a nov.

siembra - Lualquier época

Rotacyan g - Haba-mel l ono

tultive = Chiho-se. s oco

Guua-—nes loco
~ Pagianel koo

Freparacion -
derd =oeeia

PAT ST V- SR SR S Haad”
- ¢ ; .

Cae

Sin iimitaciones,
fiesgo de  hedadas
O granizadas

No tuberiza muy bien
&n suRlos pesados

£ .
Es urta ventalja para
las zonas alto-andgi-~
nas de la sisrra

Sin limitaciones
Afecta el creciolan-
to y tuberizacion

Epoca recomendaiia
En ambientes hume-
dos O Ccon riego

Lo omAs comuan en la
sierra de Ecuador

Con tractor o yunte



Cuadro 19. (Cunt;nua:idn)
Labor o Recumandacioﬁes Observaciones
Condicioén

Fertilizacion

Método de
siembra

Distancia de
siembra

Profundidad de

s1embra

Estado de
semilla

Control de
malezas

Aporgues

Combate de
plagas

Combate de
enfermedades

Cosecha

Conservacién

50-80—40 kg/hs NPK
10 t/ha de abono org.
Ninguna foriilizscion

En surcos de 80 a
100 cm.

En golpes de 30 &
50 cm.

De 3 a &6 cm

“

Tubérculos brotados
de preferencia

Una deshierba manual
Afalon 50 PM 1,5 kg/ha
mas Gramoxone 240 LS

2 1t/ha

Minimo 2,a los 40 y 80O
dias

Diazinén o carbaryl
segin dosis para essta-

do del cultivo

No es necesargo

Cuando los tubérculos
hayan engrosado o las

plantas se hayan seca—

do

En sitios frescos, a -
10 C vy 904 HR v con
anbrente ce penuara

Depende de la ferti-
lidad del suelo y
del cultivo anterior

Depende de la ferti-
lidad del suelo y de
la variedad

Se puede poner uno o
dos tuberculos por
golpe segin su tamafio

No tapar con terrones
gruesos

No hace falta elimi-
nar los brotes para
sembrar

Para lotes pequefios
Aplicar en preemer-—
gencia, B8 dias des-—
pués de la siembra

Con yunta, tractor o
manual

Para gusanos trozado
res si el atague ame-—
rita su control. '

No se ha identificado
ningun patégeno gque
cause dafio econdmico

Se puede dejar en el
terreno hasta por 30
dias para conservar
los tubérculos fres-
cos, pero =i no hay
exceso de lluvias

Se conservan hasta
30 dias para consumo
y hasta 20 dias para
semilla



4.3.5. Tecnologia de prunuditbn de otros cultivos

Durante la ejecucitdn del proyecto también se ha observado y/o

experimentado en @ varios parametros del maneljo de otros
cultivos npativos; cuyos resultados serian la base para
consolidar en el Ffutuwro la tecnologia de producciodn de los
mismos.

En el cuadro 20, s presenta un  resumen de ciertas
observaciones bésicas para cuatro cultivos nativos, de los
cuales solamente ) chiocho, S & motivo ge futuras

investigaciones 'dentro del Programa de Cultivos Andinos por
estar dentro de las prioridades del Programa .

4,4 Entrenamiento y promocidn del manejo, proouccidn y uso de
~ la quinua y otros cultivos nativos.

Conscientes de gue la promocion del potencial de los cultivos
andinos no se puede lograsr sdlo con trabajos de mejoramiento
genetico o de generacion de tecnologia de produccitn, se
plantet dentro del pruyvecto un objetivo especifico que tiene
que ver con la capacitacion de personasl y la promocion de las
bondades de los cultivos nativos .

Esta labor se ha cumplido con la vealizacion de varios eventos
y/0 acciones comD: Cursos, reuniones técnicas, dias de campo,
conferencias, publicaciones y, otros. '

@ ‘ .*.'
4.4.1. Dias de campo e

Estos eventos se hann realizado casi en sy mayorlas an las
fincas de los agricultores y han servido para poder compartir
experiencias con  proous ares, profesionales, estudiantes vy
amas de casa y al mismo Liewpo para impartir los conociadentos
vy potencialidades de ios  cultivos involucrados a los
participantes.

En el cuadro 21, se presents un resumen del nlmer o e dias da
campo, por  cultivay R de realioaciin, numerso e
participantes v sitio de realiracidn. En zotal s an Lagr soo
2% dias te campd en los  res cultavos prioritarsos (Gdine,
melioco v amaranto: oo da participacisn e plRER U e
2100 asistentew.Es de destacar gue petos evenlbos so realiaron
aprovechande las parcelass . gsperasentaies o ae D
senillas gue se planteasron an e dxfsrantes localx
mayoria de los dias de compo se ceallizaron ein |
cultivo lo que sirvio por i lade, pars  Coapatie e
con los asistesteszs v oor otra pars repertly  sEmiliag
promocionar sl caltive. D atge ceRb s haolan b
participanies para regresss con gosis de semilia y encregesla
para la stwwbra de  parosiag individuales.

S e e S
PRS- R T B 0 3 15 S 1413
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En el caso del cultivo de melloco, los dias de campo sirvieron

para hacer pruebas de degustacidon entre los asistentes,
tratando de identificar las prqferencias por color de
tubérculo, contenido de mucilago y otras caracteristicas de
calidad.
Cuadro 20. Recomendaciones tecnoldgicas para la produccion de 4
cultivos nativos en la Sierra ecuatoriana.
LABOR O CHOCHD och Z. BLANCA JICAMA
CONDICION
Altitud 2800-3400 3000 a 34600 1000 a 3000 18500 a 2800
(msnm)
Precipitacién 400-1000 800 a 1200 800 a 1500 600 a 1200
mm/ afp
Suelos Arenoso Francos Francos Franco vy
textura ' Arennso
Suelos FPoco . Ricos en M.0. Ricos en M.0. No determi-
fertilidad fértiles nado
Preparacion No exigente Bien preparado No exigente No exigente
de suelo .
Epoca de Todo el afo Sepf. a Dic. Todo el afio Todo el afo
siembra si hay bhume- si hay hume-— si hay hume-—

Material de
siembra

{Labores
Culturales

Plagas

Enfermedades

Ffarte apro-
bechable

dad

Semilla

Deshierbas

Minadores de
tallo

Antracnosis
Rowya

Grano

Tubérculos
reposados

Deshierbas vy
aparque

Cortadores de
tallo
Minadores de
tubérculos

Roya de la“
hoja

Tubércul os

dad

Colinos
reposados

’ Deshierbas

Masticadores
de hojas

Alternariosis
Virosis

Raices

dad

Colinos repo
sados o no

Deshierbas

No identifi-
cado

No identifi-
cado

Raices
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Cuadro 20. Continuacion "

LABOR O CHOCHO acAa Z. BLANCA JICAMA

CONDICION

Epoca de Cuando las Cuando las Cuando las Cuando

siembra ’ vainas es- plantas es- ralces es— raices estan
tdn secas tan amari-— tan maduras maduras

ilas.

Conservacién No perecible Perecible Altamente Poco
Se conserva perecible perecible
a largo plazo
a 147 de humedad

FProcesamiento Desamargado, Se 5uede de— Se puede No identifi-
herbido y re~ secar los extraer cado pero se
mojo en aqua tubérculos y almiddn pudiera ex-
corriente hacer harinas traer azdaca-

‘ res,

Usos Consumo di- Consumo di-~— Consumo di~— Consumo di-
recto recto recto recto
Alimentacidn Alimentacidn Varios pre— No se puede
animal animal parados cocinar

4.4,2 Conferencias sobre cultivos andinos en varios

eventos y/o0 instituciones

Otra forma de promocionar las potencialidades de los cultivos

nativos ha
cultivos

varios

sido la

andinos

presentacién de
distintos,

en

foros,

instituciones de investigacidn o educativas.

£n el

cuadroc 22,

un total de 23
instituciones vy con
asistentes. En estas

temas relacionados con
para abrir

foros de

los asistentes sobre el

event s

B

he prasentaus wo

se presenta
presentadas durante'la,ejetucién'del proyvecto.
confarenclias
participacidn

confersnclas se
multivos

la

en

tomna.

Ademéas

diferentes
de

conferencias sobre uno o

eventos e

un resumen de las conferencias
Se han dictado

Iugares e

alrededor

1500

han presentado varios

&n

el wisao gue ha sido resarf . do a los asistentes.

andinos y se& han aprovechado
discdusion v de esta forma concientizar a
muchos de estos
renimen escrito de la conferencia



4.4.3% Curens, seminarios vy oreuniones

Tratando de enrecar el tema cultivos andinos de una manera mis
formal , Se Ran organiraco  varios curens Cortos, SE@minarios v
Feuntones o tallisres de  trabadio, 1o
pard entrenar 300 Orupos CHE AT O 2
profesionales @i la produacoi on, prmcmcmmlwn
Tos culityvos andinos.

pue han serwvido
stud: ante
Y utli:ﬁ& 1 de

o

Fr el cuadro 23, & sha un reswnen de los eventos de
entrenamiento, efectusdos  durante la  ejecuc.dn del proyecto.
G e resalarado oan tobal de 2 opventos oon la asistencia de
78 partic cer estarar ous 1uw da Em
| st eventos,
O mEmoel @ Lérnicas
Tas oong YOS A AT L O
apor ey Yo Fwl
Fepartidas e los auistent vooa bas prlnmipu;v<
un vers: dacdes as1 oo i obeos centeros o

-
»

Ml hos
DT v
no sHio ha
uvuaLmrianQ
[ i

1orrest i '.[' LT GO

i van sl iz ado e8n colabnraci o corn

oriEl g

50 LNTEVnanl onales,
aia |, Bntyena o yndormar al pumlzam
claborar v perbioipar

DY OO SNt Y SO

o I



Cuadro 21.

S

: 43

Resumen de dias de campo realizados por el Programa
de Cultivos Andinos _dwrante 1985 a 1990, para
promocionar varios cultivos nativos en Ecuador

ARO =

CULTIVO FECHA PARTICIPANTES SI1ITIO

1986

£l nua 15.05.84 280 Cafar, Ouillbag
16.05.846 1000 CCaMar, Cachipamba
21.03.84 e Meiia, ELE.S.OD.
1i.06.806 A FPuiild, Cuantobamba

1987

fui nua Q2.07.87 100 Cafar
2. OhL BT 46 Fichincha, Tabacundo
2u.05.87 120 Cotopari, Pujizlid

Anaranto O, 07 .87 oo Imbaocuwra, La Fradera

Mellooo 1Q.07.87 80 Chimborazno, Yacupamba
17.09.687 14 Cafar, Wuilloag

19488

fAuinua, 01.08. 88 1350 Cotopesa, Fujill
DL g, by 120 Caktar, Lo FPosta
2EL0H.BD 122G Pichinchia, Otawvalo

Melloco 15.0%.808 10 Chimborazo, Colta

1989

i nua
HIRS W a 1R 1)

Amaranto

1990

135.0&6.88 0 Chimborazo, Colta

20708 30 Carchi, San Gabriel

Q4. Ga. B Q3 Cafar, Coop. J.f. nguilers
19,05, 89 140 Imbabura, San Ratael
24,07.89 i Imbabura, Otavalo

Azuay, BE.E. Chuguipata

Cuinua v Qi L 05,90 &HO chincha, EJE.S.C.
Aamaranto

thilnua 29. 046,70 S0 Imbabura, Urcugul
Amaranto 2H.07.90 S0 Ambato, Cunchibamba
;;tql partwcxpdnt@c 2101




Cuadro

—_——

22, Conferencias dictadas por
Cultivos Andinos, durante

pe— s —— -

el Per=z=onal del
19848 a 199Q.

Programa de

ARO/FE

CHA SITIO No. de
PARTICIPANTES

— ———

TEMA

1986

08.01.8646

1987

1Q.0%.87

24.03,.87

26.035.87

14.04.87

1784

2.05.848

07.07.88

San: Gabriel
. Martinesx

thite U.C.
F. Ciencras
Agricolas

Quato
. T. &

tuitn
Casa de la
Cultwra

Mato

CENDES

Cuenca
U.Estatal

F. Agronomia

Pichincha
EFEsC

Ouito
APl aclon
de nédicos
rurales

M1t
e

00

&0

a0

&0

EAS16

20

24

A

Conferencia sobre varios culil
vos andilinos

Conferencia sobre el cultivo
de guinua, sUonansid vy o usns

Conferencia sobre chocho, en
la Reunidon Nacional de Lupino

Se dictd 9 conferencias en el
I Congreso Nacional dae Cilen-—

Clac.

Canferencia sobre Recwsos
Fitogenaticos nativos de
altura,.

Conferencia sobre &) cultivo
de la guinua., Control de
calidad.

Conferencia sobre Recursas
Frtogeneticos en el I Semina—
Fio spbre Gormopl sasma.,

Confterencia sobre cultivos
andinos en el cwso FPROTECA
aiFganizaco por el MAG, para
extensionisias.

Conferpgncia sobre cultiwvos
andinns, usos y valor no-
tritivo

Comvferancia sobre produccoi on
- seapi Ll as de guinaa, pars
onicos del Frogeama Nacio-



Cuadro 27 Continuacisn .
ANO/FECHS SITIO Mo. de TEMA

PARTICZIPANTES

16.08.853

18,008,088

1auy

24.07.89

12.G7.689

20.07.8%

21.07.89

22.09.89

1990

04,04,90

5.0 850

sto. Domingo

clg T

CGiNs.

fGobamba

¥
[Ew i R

Cot acachy

Calora-

1

Ceantro Agricota

Riobamba
ESFOCH

Fiobamba
CENDES

Guarandaea
CEMDES

Ambato
CENDES

FPichinoha

CESC

Tunourshua
Comunidad

Chi el o

e o

it

QO

i

b

AT

15

Cduccidn v

« &N N0NS

Conterencia sobre cultivos
andinos
Comferencia sore culiilvos

AnchinnDs

Conferencia sobre cultivos
en el Seminario Pro-
teccion de Flantas.

Formas de consumir guinua

para amas de Casa
Conterencia sobre cultivos
andinos en 2 Seminario de

“Rutricion v Desarrollo”.

El cultivo de amaranto,

US0S. Fara

o o=
Lngus—-

triagles v agricultores de la
TONE.

El cultivao de amaranto, pro-—
tivc o on \Y usDs. FPara
industriales vy agricultores de

1a zona.

1l cultivo de ouinua produc—
cidn v usns, para agricultores

@ industriales de la rong
Conferencia sobre la importan

ol

cia vy wvalor nutricional de 1a

quinua.

Confarenc: a sulrse varios
rultivos andinos en @2l 17T
Seminario Integral der Mutri-
cion y Desarral lo.



Cuadro 22 Continuacion

e ot Yo e S o e o A P e . 120 e 42 S S AR i S At S, B o S S S, W 8 s

it
-

ARG/ FECHA SI1TIO - Ko. de
° CIPANTES

T

E 1A

[

27,048, 90

duzel on,

, Li
.
DTG0 R0 . L

DT G

Frohilinoue . 1a

2 a1 14 i fo

11.90 CILESFAL

[DU A P

SN i El cultiva de amaranto, pro-

procesan egnto y uti-

Rz on

Necional os
CLAML MO

sebwe Y41t
Brecoo On
pad
o Ma
Folitica

e {o e Conteroncia sobre Chocoho, en

Inves—

SE IO

eirnatd ~-
cipr aali-—
Simposio
TIL L O,
Docial

Total asishentow
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Cuadro 23. HResumen de varios eventos de capacitacion en la
produccitn y uso de cultivos andinos realizados por
2l INIAP en los Gltimos cinco affos en Ecuador.

AMD Tipo de Lugar . Cultivo No. de
Fecha evento v tema Asistentes
1984 -
9.11.07.86 Cursen corto Colta, Chimb. Bt s 40

“ { = oduc.
o Y O UsEns)
23.25.06.86 Heunion E.E.S.C. Tubdéroulos v 9
tecnica ralces (Froduc.
v potencial)
1987
17.18.09.87 Reunidn E.E.5.0. Huinua pro-— 130
Macional guool Gn L ueEos
VYo ooomerciali
' ZACION
26.28.04.87 Cursillo E.E.5.C. Cursillo sobre 7
téomico ’ mane o o ger-
moplasma a ss—
. tudiantes de la
U. de Cuenca.
1988

=GL 05, 88

02, 04,38

0. 06, 808

1989

19.23.06.89

29.20,02.689 CLurso corto =L E. El amaranto, pro
Chuguipata duccion y usos
1990
R2E.26.10,.90 Seminarin thnto Cultivos An-—
taller AU dinos subeyx-—
plotados. Pro-—
duccion v con-
SLUTICH

Conoresn
Iintarnacional

Seminario ta—

lier (98 par-
ticipd)

Curso—~taller

fuito,
Funoacl én
IDEA

TLELS.E.

VY Congreso In-
tornacional de
Cultivos

Comercializa—
cidn e guinua

Buinua, valor
rnutritivo, for—

mas de preparar

Andi nos

Total Participantes

50

Earhesy
PR

17
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4.4.4 Participacion en eventos o entrenamiento a nivel
internacional

Durante la ejecucidn del proyecto, se ha tenido la oportunidad

de participacién B varios eventos  internacionales  cono
SIMPpOSios, congresns v DUros. Ademas ha  =1do posible la

participacion en wvisltas d- observacidn v peguefos cursos en
diferentes centros de Lnves 1gacidn.,

En el cuadro 24, se presenta un resumen de la participacion de
los téoenicons del Programa en este tipo de eventos. Esto no
so0lo ha servido para gue @l personal del programa se capaclite
vose  anforms sobre 1os avances  de la investlgaclodn y nuevas
metodologias de trabaio, sino oue ha sido la oportumnidad para
gue se  haga conocer &1 trabaio gee se desarroila al interior
del programa, puesto gue en cada evento de ‘esta natwaleza se
e llevado wna ponencia ¢ un resumsEn del trabalio gue se
raealiza on Cultivos Andinnos.

Lo mas destacado dentro oed apoyo del provecto a este tipo e
eventos Jfue =in  dude el entrenamiento a nivel de posgrado
recibido por un técontoo del programa, guien recibid su tituio
de Maestro en Clenciags en Fitomejoramiento, en el Instituto
Tecnoldgico de Monterrey, México: pero desgraciadamente por
nacesi dades institucionales & AR FEOITESO, NG Siguio
colaborando con el Programa de Cultivos Anginos.

4.4.5 ¢ Publicaciones y otros medios de difusion

Uno de los medios de difusidn y promocion de los cultivos en
estudio, duwrante la sjecucidn del proyecto fue la prepasracion
de publicagiones,; va sea comn boletines divulgativos, memorias
de eventos, informes Ldonicos, eto.

En &1 cuadro 25, se presenta un resumen de las publicaciones
realizadas durante los cinco afios de duracion del provecto, en
terminos de: titulo, autor, ntmern de piaginas y disponibilidad
actual. Muchas de sstaw publicaciones han sido  de un tirale
muy  corto,  ya qgue no ocorresponden & temas de divelgacion
masiva, por 1o que se  encue ntran agotadsas,  <in abrairgo los
originales o wunos pocos esenplares siempre estan dizponibles
en i Proograma de Cul tivos Andinos.

Debido a regulaciones ipternas de la institucidn, a partir de
1989 la distribucion de varias de estas publicacionss no se
reslizan en forma gratuita sino que han sico  valoradas enoun
precin siabolico, para trater e gue el pablico usuario las
valore v logre un melor uwso de su contenido.

£l apoyo scondmico del proyecto  btambifn ha  servido para ia
creacidn  de un  archivo fotografico, sobre los més fiversos
temas @n  todos  los culbivos mativa de  investigacion,




49

Utilizando  este material W cion 1a calaborarién del
Departamento de comunicaciones del INIAP,y =e elabord un
sonoviso de  educacion y promocion diel Lulfxvo die gquinua, cuvo
titulo es: "La fuinua un Alimento  Nuestro'. Eete documento
consiste de 47 Jotografias y un casette grabado en dos idiomas
(Espafial vy Quechua)y ademas de wun texto explicativo. Este

sONovisn  ha sido uatilizado en varios eventos de promocicn,
comn conferdnci s, oCwrsos, seninarios, va mencionados.

Cuadro 24. Resumen de la participacion del personal de Cultivos
fndinos en varicos eventos internacionales, durante
1988 & 1990

FECHA EVENTO LUGAR FARTICIPACION
AUSPICIANTE
4.8.03. 4058 YV Congreso Puno—-Perd Cuatro técnicos. Se pre
Internacional de CIID csentaron conferencliag
Cultivos Andinos sobre Cultivos Andinos
2.10.87 VI Congraso Lo Habana Doz ftecnicos. Se presen
Internacional Luba., CIXID taron conterencias sobre
Gendtica FUNDAGRD Cultivos Andinos
19.04.88 Visita de IBTA-Bol . Dos técnicos visitaron
O3, 07.88 b servari on INIA-Perd ce nfraa de investigacion
CIID
20.08.89 Visita de México vy Un técnico, visitd va-
0%.09.89 pbhservacion EEUU. CIID varios centros de inves—
tigacion de México y Es-
tados Unidos.,
17.09.89 I¥ Congreso Lima—FPeru Un tecnico asiste al 1X
07.20.89 Latinoamericano CIID-FAO Congresn Latinoamerica-—
de2 gendtica , ’ no e genética v & un
' entrenamiento corto en
Recursps Fitogenéticos
en ta L. La HMolina.
25.22.20 VI Conferen-— Temuco Un técnico asiste a la
02.12.20 cra Internes— Lhile VI Conferencila Interna—-
cional de CIID o cional sobre Lupinus
Lupinus
01.04.88 Curso Monterrey Un técnico realiza su
TO.07.90 Fosgrado México cursen de posgrado en

CIID majoramiento gengtico

— —— e e o s st S s S e 2
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Fn el cuadro 23, g presenta, ademds lazs publicaciones gue
Estén pravistas para el tuturo inmedlatosg Dentro  de estas,
merece mayor atenciédn la publicacion cuyo titulo =szerada “La
Cuinus v otros Coltiveos Andinos, 100 abos de investigacion',
gue preatende  recoger todas  1as experiencias adguiridas en el
reccate Yy promocion e los cultivos  andinos vy ponsr A

digposicion del  publtico,. En esta publicacidn se presentaran
en  uns forma integral los  sistemas de proguccion.  de

procesamiento v potencial de comercialiracidn de los cultivos
andines, comkdinando con recormendasciones ftecnologicas & base de
las puneriencias adguiridas. La informacidn para casy todss
eatac publircaciones prevaistas  estd wecopiTada vy ose espera

campletar en ! ranscwso de 19%1L o en 19932,

4.4.6. Entrenamiento a nuevos ﬁrofesionales a traves de tesi=s de
grado -

En ouno de los obiletivos del proyecto =& hace mencion el
entrenamiento de nuevos profesionales o egresados  de las
uvmversidades en @l conocimiento de la produccidn y  usos da
los cultivos  andinos. Cato se ha cuwoplido a traves del apovo
y asesoramiento en la preparacion de sus tesis de grago.

£n el cuadro 26, se presenta Ya relacidn de tes1s  de grado,
auspiciados a traves del  proyecto, durante los O afing de

eiecusl On. De las 13 tesis apovaedas, las ©inco =& han
realirado contratando al egresado en calidad de becario, s

g, @21

decir nue ademds de reciblir el asesoramiento para sa i
ggresacgo también  recibid wuna ayuda econtmica. MNaturalmente
gste tipo de contrato significd gue el becario trabalid a medio
tiempo para las labores propilas  del  provecto  dentro diel
Frograma de Cultivos Andinos.  Los  demads egresados no tenian
ninguna olra obligacion con” el provecto ogue no seas la de
realizar sy trabago de tesis y naturalmente el proyecito cubria
los gastos necesarios para esta 1nvestigacion.

i

La realizacidn de estas tesis de grado, ha gignificado una
gran ayuada para @l Progracs de Cultivos Andinos, va gue @ ha
podido cubrir  varios temss de investigacion y al mismo

ha enriguecido la peguetia biblicteca especlalizada que &l
ograma mantiens.

i
[$H]

]



Cuadro 25. Publicaciones realizadas,

Andinos, durante 1984 — 1990

i T S e et e et . A . Ao e it R St v e

Tl

en 2l Programa de Cultivos

AUTOR/ZES No.
PAGINAS

DISFONIBILIDAD

Proyecto, creacion del FPro-—
ma Culiives dndinos. EESC.

Historia de las dos prime-
ras variedsdes di? guinua.

EESC.

Los cultivos Andinos sub-—
explotados de valor nutri—
tivo en Socusdor. ELGC.

Intap-Tobayva & Iniap-Lochas—~
noul , primoras varilegdades de
guinua para la slaerra ecua—
toriana. EESC, Sntetin di-
valgativo Moo 187

Gula para la produccidn de
semills  de guinua. EESC.
Boletin divulgativo No 188

Frograma de Cultivos fAndi-
nas, Informe anual 1986
INIAP, BQuito, Ecuador

1287

Reunton téonica sobre Tu-
berculos v Ralces, Memorias

El cultiveo de camote , @s—
tado acutual vy perspecti-
vas en Ecuador

Rewunion Nacional sobre Pro
guccion, uso Y Comerciali-
zacion gel  cultivo de ia
guiinta. Memorl as

Frograma de Cultivos Andy -
nos, Informe anaal 1987
INTAP, Guito, Ecuador.

INIAE 1/ 14

INTAP L/ 12

. NIETD 14

C. NIETO
E. PERALTA
. CASTILLO

ot
i~

. NIETO 3
E. FERALTA
. CasTILLO

INTAR 1/ 103

CINIAP, MAB 72

11CA
C. NIETO 20
L. FUROZ

. RIVERA

INTER 1/

75
INIAF L/ g1

!

>

£

A



Cuadro 25. Continuaciton

ANO NUTORZES No. DISFDONIEILIDAD
TITULO - PAGINAS

1o8d

VYT Congreso Internacional INIAP 1/ 5 D

cha Cultivos Ondinos, Resu- (Coapil.)

e L
menea.  Rimll,

VI Congreso Intsrnacional INTAFP 1/ 558 D
de Cultvivos dsndinos., Meno-— {Compi )
rias., EESL.

Caracterizacidon v multipli InEAF 1/ 51 D
cacion de cocolecciongs oy
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TITUL O PABINAS

19590

A ocociner con guinoa (92 L. MUNOZ 03 D
recetas ficiles de pre- . MOMTERDS

parar) INIAP, publicacion P, MONTESDEDCA

Hiscel anea No. S5, (Comptladoras)

Gurto, Eocuador 27
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rigdad de guinua para Ecusdor
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"Andlisis del crecimiento de tres Cecilia Monteros U. Central

variedades de guinua {Iing. Agr.l# tluito
"Conservacidn iIn-vitro del culti- César Tapia U. Central
v di la mashuaa (Ing. Agr.l thuito

1990
"Respuesta del amarantio a varios Ricardo Garceés t. Central
niveles de fertilizacion gufmica (Ing. fHgr.d Guito

Vvoorganios.

&

"Adaptacidon y abonoatentn organi—  Ricardo Andrade U. Central
ca en 10 Iinsas de amaranto'. (Biolooia) thnnto

* = Becarios del Programa

4.4.7. Dtras acciones técnicas vy de apoyo

La ejecucidtn del provecto también ha servido para apovyar

accipnes complementarias gue van. a redundar en el futuro

€

beneficio de los cultivos andinos. Dentro de este aspecto

merecen ser destacadas las siguientes:

a. Creacidn del Departamento Macional ae Recursos
Fitogeneticos. - De ha realizado una labor constante de

concientizacian v convencimiernto, dentro oy fuesra  del

A&mbito e INTIAP, mostrando la necesidad

de

institucionalizar el manglo v pressrvacidn del germoplasma

vegetal. B Finales de L1989 se cored oficialments

&l

Departamento MNagional de Recuwrsos Fitogeneticos, con parte
del personal, infraestructura v equipos del Programa de

Cultivos Andinos vy,

=i funcionamiento vy actividades

Ffutuwras inmediatas sg disefMaron en base al trabajo previo

que en materia de geroplac
desarrollado en ¢l Programs de Cultivos Andinos.

ol

na e cultivos nativos se habia



Sé

A partir de 1990, este nuevo departamento tomd a su cargo
2l mansjio de todo el gprmmplésmm de las especies nativas,
mientras que la investigacion v generacion de tecnologia
quedd a cargo del Prmgrama de Cultivos Andinos pero
tnicamente en  las cuatro species identiticadas como
promisorias ¥y va mencilonadas dnterlormente.

Formaciodn de una biblioteca especializada.-— Otra accion
importante de apoyvo ha sido la formacion paudlatinza de una
pequeia biblioteca especializada en cultivos andinos.

Esta se ha logrado por varios edios: intercambios
donacimnes, compra directa, etc v, ha seprvido como {uente
de consulta & a1 OB grupos de estudl antes,

investigadores, agricultores v para el perszonal del INIAF,
incluyendo el mismce Programa de Cultivos Andinos.  Hasta
el mpmento sg dispong de alrededor de 600 articulos o
publicaciones "”uFEaS g2rn  su mavoria sobre fultivos
nativos.

Azpaor aani ento temporal  de eypertos internacionales.— E1
provecta sermitid {a contratacion de protesionales
gspecialistes @0 Cculitivos v andinos, lIos misnas gue
prestaron aszscoramiento teaporal en diversos temas ssi: EX
Ing. Julio Vallsdolid de Pert vieltd el Programa =y 19864

para ayudar a evaluar el germoplasma de tuberosas andinas,
gsepecial mente melloco

El Dr. Hunberto Gandarillas, visitd el programa en 1987 vy
1988 para asesar en diversos tépicos de investigacion en
guinua. Como fruto de la segunda asesoria, se estudid =1
germoplasma de guinua nacional vy e ldentificaron el
nuamero de razas presentes  en 21 mismo; el resultado de
geste trabajo se publico @n un boletin titulado "Razas de
guinua en Ecuador® (1).

Costruccion o adecuacion de infraestructura.- Se logrd
adecuar v mantensr la céamara de conservacion de a*mlllJ a
largo plazo, para el mantenimiento del germopl ama. Se
construyd  un  invernadero-casa  de mpallas  de 130 ol de

construccion, el mismo que  Servivya  para  secar, peBsar y
adecuar materiales v cosechas asi como para preparar las
spmillas para futuwros ensayow.,



S. PERSONAL GQUE COLABORO EN EL. PROYECTOD

1.

NOMBRE FUNCION EPDOCA
Carlos Nietao C. Coordinador del Mroyvecto 19861990
Eduardo Peralta I. Tecnico Investigador 193&-19808
Radl Castillo T. Tecnico Investigador 19871987
arlos Yimos N, Becario 19846-1987

Téonico Investigador 19a8-1990
- Laura Mufoz Becaria 198&—19a7

Tecnico Investigador 1987-1989
Cecilia Monteraos Becaria 1909 ~1990
José Ochoa : Becario : 1986—-1987
Marco Rivera Azistente de investigacidn 198461990
FPaulina Montesdeoca Secretaria ‘ L 19a7-19839
Monica Apuilar B Secretaria 1989—-19%0
HMariana e Delgado Contadors 19841990
&, COMNCLUSTIONES Y RECOMUNDACTONES

1 apoyo econtbmico vy técnico del CIID, a travéas del
proyecto fuz decisivo pgara la investilgacion y promocion de
la guinua vy otros cultivos andinos en INIAP v por ende en
Fouador.

Sa2 ha logrado consolidar un paguete tecnoclidgico del maneio
del cultivo de quinua, W amaranto v disponss  de
recomendaciones tecnologicas para la produccidn de melloco
v otros cultivos andinos.

Se ha generado v liberado dos variedades mejoradas v se
dizpone de otras dos wvariedades de quinua Yy amaranto
listas para =er liberadas en el futuro inmediato. Ademnas
=t dispana de Jueos de materiales promwlsorlios,
aleccionados v evaluwdos en varias localidades vy afios en
npoyr 1o menos B cultivos andinos.

in
I

Se ha lograxdo la pressrvacion del germoplasma de por lo
menos 20 especies dge cultivos nativos, las gue nacen un

total de 2769  entradas, que en =1 mavoria estan
caracterizadas \Y 20 U totalidad conservadas poar

difarentes métodos.

B ha logrado dnsentivar a los  productores sobre la
importancia de la guinua v otreos cultivos andinos, 1o que
ha redundado en un anmernto del sz cultivada desde casi

E
cero hasta por 1o menos 2000 nectareas.



ot =4

Se ha logrado la concientizacidn de los consumidores sobre
la importancia nutritiva de la quinua v  otros cultivos
andinos lo gue ha redundado en un inusitado awnento de la
denasnda por estos prodguctos. Se calcula wuna demanda
nacional insatisfecha de hasta 3000 t/afo de guinua.

Se ha conseguido interesar a inversionistas v empresarios
en la produccicdn, procesamiento y comercializacion de los
cultivos andinos, eopecialmente quinua vy amaranto. [2}1
mosento existen por 1o menos 4 empresas trabajando en este
Campo, cuyos  subproductos estédn en el mercado nacional o
han roaenzado a ser exportados.

El proyecto ha permitido xnnentzvar a otras instituciones
nacionasles sobre  la importancia de los cultivos andinos:
asi: El Instituto Nacimnal de Normalizacidén publicd la
primera “"Morma de Calida- para GQuinua en Grano', la Junta
Monetaria dispuso en el EBanco de Fomento la cantidad de
200 millones de sucres para  créditos en la actividad
productiva de guinua vy Gltimaments la Secretaria Nacioneal
ge Losunicacion social » ha montado programas de radio vy
televisidn a nivel nacional en favor del consumo de la
guinua ¥ obtros cultivos andinos.

Se ha conseguido o unn alto nivel de entrenamiento a
productores, estudiantes vy profesionales en los Sistemas
de produccion,  procesamiento y usos de la quinua v otros
cultivos andinos.

Se ha logrado un alto nivel de capacitacion del personal
ge 1nvestigadores en cultivos andinos, por medio de cursos
cortos O visitas de nhservarmion, asi momn  del
entrenamiento a largo. plaro por 1o menps para un
investigador. v

El provecto ha permitido consolidar la infraestructura y
squipamiento minimos para continuar ©on la investigacion

gn cultivos andinos vy la consgrvacion de su germoplasma.

Las acciones téocnicas de evtension y educacion realizadas

a traves del . provecto han permitido lograr la
institucionalizacidon del Programa de Investigacion en
Cultivos Andinos Y del Departamento de Fpcursos
Fitogengticos, gentro el INIAP, ambos Con un

reconocimiento nacional v en algunos casos internacional.

Sin embargo de lo anterior, la prodguccion de quinua vy otros
cultivos andinos todavia en ¢ nslderada incipiente por lo que
s cree gque hacen falta entre otiras las siguientes acciones:



14.

16.

59

Continuar con gl proceso de mejioramiento vy generacidn o
adaptacidn  de teocnologlia para ir =satisfaciendo los
reguerimientos de los praodibctores en cuanto a semillas
mejoradas y tegnologilas apropladas.

Ingentivar la produccidn die guinua vy otros cultivos
andinos & traveés de  pequefias  empresas  comuntarias
productoras, procesadoras y comércilaliradoras. D2 esta
torma se lograra la intenracidn efectiva de los pequeios
agricultores en el proceso productivo.

Recopilor todas las experiencias adoulridas en produccicn,
ingustrializacion vy ousos de la guinua vy otros cultivos
andioos en una publicacitn de difusidn masiva para lograr
gue mayor  cantidad de poblico tenga acceso y utilice esta
tnFormart on,

Insentivar la adaptacidn o generacion de tecnologlas
aprosiaces de  bajo uso energético o insunps quimicos para
generar subproductos deg cultivos andinos  libres de
contaminantes, los que tendrian gran aceptacidn en los
mersanns internacional es.
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fnexo 2. Alternativas tecnologicas disponibles para la produccion de -guinua y otros cultivos nativos en

Ecuador,

Preparacién  variedad Siesbra  Fertilizacién Control  Contrpl Cpsecha  Rendisiento

del suelp utilizada vy cant. e Fitosa- ecperado
de sesilla palezas  rip

Buinua Alta tecnpiopia

Una arads Bejorada Mécanica  Buimica ¥ fulmico # 51 es  Mécanica 3OO0 kosha
Bps rastras 10 ke de Preeger~  NBLESE-
ton tractor cenilla pencia rio
fporoue
RECANICD B
con yunta
Buinua Mediana tecnologia
Une arada Mejorada Mecdnicz o Buimica ¥# Dos des- Ninguno Hecénica 2000 ko/ha
Una rastrs D ¥anual o zbono hierbae o manpal
con tractor triolla 10 20 orodnico sanuales
o yunta ko/ha " pcon vunta

Buinua Tecnolopia tradicional

tna arada friplla  Manual Rhono or- Una des- Hinpunp Manual 00 ko/ha
Ung truzz rds 20 génito o hierba ma-
con yunia ko/ha ningunp nual

fraranto alta tecnolopia

ns arade Belecrio- MYerdénita  Bulpica¥d Une des- 5i es  Keraniza J000 kosha
oz rasira naga bko/ha hierba v nece-
con tractor un appr-  sarip

pue mecd-

nico

fsaranto sedians tecnologia
Unz arage Selec-  Merdnica  Duizirass Una des- Ninpunp Mecanita 1500 kosha
Una rastras rionage o menual o ehono hierba 6 ;anual
ton tractor o 6210 orodnico ganual
vunte ko/ha cirve de
aporoue

Melloco sediana tecnolopia

Unz arade Selec-  Hanuai Buigirae# Puimico en Ninpuno fanual 20000 ko/ha
ling rastra ricnadz  eorou. o ebons DreEzErpen-

Une surrads 100kgfha orodmico £iz b gos

Lon tracter deshierpas

v oyunta

Dtroe cultivos., Existen identificadas diferentes alternativas tecnoldoiras para  alovnas insfantias del ¢

del cultivp

itle

£ Existen varios productos con diferentes prados de eficiencia, segin el askiente donde se cultive.
1] Evicten varias recomendaciones de atuerdo a la fertilidad del suelo.
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