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Preambule 
~. Ce rapport est pre5ente afin de rencontrer les exigences du protocole fix.ant les tennes de. la 

subvention relative au p~jet "Essences vegetales (Rwanda)" et portant le numero de reference: 
c'·'l2 og1;w, 

Il couvre les quatre (4) annees d'activires de ce projet qui a debute le ler mars 1990. 

Rapport d'activites: 

1. Generalites 

Ce projet de recherche et de developpement prevoit un certain nombre d'activites 
principalement orientees vers le developpement d'une industrie d'extraction et de production 
d'huiles essentielles au Rwanda. On prevoit principalement au tenne du projet, soit en mars 1993, 
avoir en main les documents techniques et scientifiques suffisants pour catalyser le developpement 
d'une industrie d'huiles essentielles au Rwanda. Plus specifiquement, ce projet etudiera les 
conditions d'une production des huiles essentielles. de geranium, Pe/argonium graveo/ens 
L'Heritiet: ex Ait., de citionelle, Cymbopogon winterianus Jowitt, de menthe chinoise, Mentha 
sachalinensis et de Ocimum canum Sims. suceptibles de rencontrer les besoins du Pays et d'etre 
acceptees sur le marche international. 

Cet objectif, en terme de developpement industriel, est complete par deux autres plus 
secondaires, et a plus long tenne. En amont, on essaiera d'identifier de nouvelles sources d'huiles 
essentielles capables de trouver un creneau interessant sur le marche. Sur un plan plus concret, et 
au niveau du laboratoire, on travaillera a la mise en forme d'une banque de donnees relatives aux 
produits chimiques naturels ou synthetiques apparentes. Ces actions font partie des interets du 
programme de recherche mene au CURPHAMETRA de l'Institut de recherche scientifique et 
technologique (l.R.S.T.) de Butare, Rwanda. 

Sur un plan plus operationnel, l'apport et la contribution du LASEVE-UQAC peuvent se 
regrouper sous trois themes: 

• ajout a la formation du personnel rwandais implique en chimie analytique; 
• complement et confinnation aux methodes analytiques developpees a Butare; 
• participation a la creation d'une banque de donnees informatisees dans le secteur des 

produits naturels; et 
• conseil quant au programme de developpement des activites de l'equipe de. recherche de 
~ 

Butare en matiere d'industrialisation des huiles essentielles. 
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2- .:.· Details 
Les informations qui suivent font reference au calendrier de travail apparaissant en page 13 

du projet initial. Ajoutons tout de suite que toutes les activites initialement prevues a l'UQAC se 
sont deroulees en accord avec le calendrier initialement propose. On doit cependant rappeler que les 
evenements, qui ont quelque peu perturbe la vie publique du Rwanda en fin d'annee 1990 et.qui ont 
perdure pendant l'ann6e 1991, ont ralenti le flot d'echantillons d'huiles essentielles qui aurait pu 
etre analyses a.··Chicoutimi. Suite a cette situation, il a ete convenu lors de la troisieme annee que le 
pro jet serait etendu Sur une periode de quatre ( 4) annees sans modification budgetaire, les depenses 
initialement prevues pour une periode de trois annees etant etendues Sur quatre annees. 11 s'ensuit 
que toutes les depenses initialement prevues a l'UQAC ont ete realisees sur quatre annees plutot que 
trois. 

11 faut egalement ajouter que le retard precedemment remarque dans les achats 
d'equipements par le Rwanda a ete comble. 

2-A Optimisation des extractions sur le terrain: voir le rapport d'activites de l'I.R.S.T. 

2-B Preparation du laboratoire de chimie analytique: 
Le laboratoire d'analyse et de separation des essences vegetales etait pret a operer des le 

debut du pr?jet soit en mars 1990. Nous avons participe au choix definitif de l'equipement de 
chromatographic qui est installe a Butare. 

2-C Amelioration des techniques analytiques de laboratoire: 
Pres de 135 composes nouveaux, purs, ont ete injectes sur les colonnes analytiques. On est 

done en possession d'une banque de donnees con.tenant plus de 450 composes dont on 
connait les temps de retention sur les colonnes analytiques polaire et a-polaire. Les sepctres de 
masse de ces memes produits ont ete enregistres sur notre systeme de chromatographiee en 
couplage avec le spectrometre de masse. 

2-D ~terisation. des matieres premieres: 
On a.procede a la caracterisation des matieres premieres suivantes obtenues a partir de 

plantes I'Wandaises (certains echantillons avaient ete obtenues au laboratoire, d'autres en usine-
pilote): 
- Pelargonium graveo/ens L'Heritier ex. Ait., 40 echantillons, 
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Tousles echantillons ont tin indice de refraction en accord avec la nonne AFNOR NF T 75-212. 
~. Deux echantillons ont un indice de refraction compatible avec les indices de l'huile essentielle 
-de type Chine et d'Afrique, mais un peu trop eleves par rapport a l'huile ·de type Bourbon. 
- Cymbopogon citratus (D.C.) Stapf, 21 echantillons, 

Tm~s les echantillons ont un indice de refraction en accord avec la norme AFNOR NF T 7 5-231. 

2-E Analyses chromatographiques: 
On a egalement procede a !'analyse chromatographique (C.P.G.) des huiles essentielles 

brutes de plusieurs echantillons en provenance du Rwanda. Dans un cas, l'huile de 
Cymbopogon afronardus Stapf a fait l'objet de fractionnement par distillation et les fractions 
obtenues orit_elles aussi etc soumises a !'analyse chromatographique. ·ces analyses ont etc 
realisees stir des· colonnes capillaires polaire et a-polaire selon les techniques habituelles en ce 
domaine. 

Tableau 1. Huiles essentielles du Rwanda analysees au LASEVE 

Norn nombre d'echantillons 
···-========================== 

Pelargonium graveolens L'Heritier ex. Ait. 20 
Cymbopogon citratus (D.C.) Stapf, Lemongrass 14· 
Ocimum canum Sims 3 
Ocimum lamiifolium 1 
Ocimum urticifo/ium 1 
Mentha sacchalinensis 3 
Mentha piperita L. 1 
Citratus citratus 1 
Cymbopogon winterianus Jowitt, citronelle 1 
Eucalyptus globu/us Labill. 1 · 
Eucalyptus macarthuri 1 
Eucalyptus citriodora w .. I. Hooker 1 
Saturegeo sinensis 1 
Cupressus sempervirens L. 1 
Artemisia dracunculus L., estragon 1 
Marjorana hortensis Moench, marjolaine 1 
Divers autres echantillons ± 10 

"' 1UfAL ±64 
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2-B:i.· Huile essentielle de geranium 
. La ~omposition de l'huile essentielle de gerariium correspond un peu ace que l'on peut 

attendre d'un tel produit. En effet, on retrouve plusieurs esters de geranyle et de citronellyle. 
On doit cependant noter les caracteristiques distinctives suivantes: 
1- Les echantillons analyses montraient une teneur elevee en geraniol: entre 20 et 48 %, done 
un peu moins que dans les echantillons analyses pendant la deuxieme annee dont le contenu etait 
alors superieur a 50%; 
2- La presenc_e de guaiadiene-6,9 (absent dans l'huile de type Afrique: norme NF T 75 212); 

, 3- La presence de 10-epi-y-eudesmol (absent dans l'huile de type Bourbon: meme norme); 
4- Une c;oncentration limitee en citronellol: 10 a 24 % (40% dans l'huile de Chine). 

· ~ Ainsi l'huile de geranium analysee ici ne semble se rattacher ni au type ·chine, ni au type 
Bourbon, ni au type Afrique. Elle constituerait plutot un type riche en geraniol. 

2-E.ii. Huile essentielle de lemongrass 
La composition de l'huile essentielle de lemongra.Ss correspond approximativement ace que 

l'on ·peut attendre ~·un tel produit. On peut meme ajoute que le contenu en aldehyde exprime 
en% de citral qui est superieur a 82°% alors que la norme NF T 75 2231 prevoit au moins 
75%. 

2-F Analyse par spectrometrie de masse des produits rwandais: 
Les huiles apparaissant dans le tableau ont toutes. f ait l'objet d'une analyse par spectrometrie 

de masse au cours de la quatrieme annee. 

2-G Formation, stages et sejoms: 
C~q (5) activites majeures de formation ont ete realisees. 

i. Le stage de formation de monsieur Jean-Bosco Nizeyimana (15 aofit - 15 decembre 1990) 
s'est deroule dans d'excellentes conditions. Tous les echantillons apportes par M. 
Nizeyimana, de meme que ceux fournis par M. Ntezurubanza ont ete analyses. Ainsi, quelque 
22 echantillons d'huiles essentielles ont ete analyses par chromatographie capillaire et certains 
ont ete s0umis a !'analyse par couplage chromatographie-spectrometrie de masse. 
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Tableau 2. Huiles essentielles du Rwanda analysees au LASEVE 

. . 
par la. technique du couplage chromatographie - spectrometrie de masse 

Identification 

lippia citriodora 
Eucalyptus macarthwi 
Eucalyptus citriodora W. I. Hooker. 

.. Ocimum lamiifolium 
· · Ocimum canum Sims · 

()_cimum urticifolium · 
Artemisia dracunculus L., estragon 
Marjorana hortensis Moench, marjolaine 

. Matricaria camomilla L., Camomille 
Mentha piperita L. 
Saturegea sinensis 
Cupressus sempervirens 

. Tagetes 1MM 

TOTAL 

Date de reception 

93-02-16-24 
93-02-16-18 
93-02~16-01 

9·3-02-16-17 
93-02-16-18 
93-02-16-19 
93-02-16-20 
93-02-16-26 
93-02-16-25 
93-02-16-23 
92-03-09-34 
92-03-09-35 
92-03-09-36 
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u. Le sejour de M. Leopold Ntezurubanza a eu lieu en septembre 1990. II a pu visiter les 
laboratoires de l'UQAC. Nous avons egalement visite trois entreprises de production d'huiles 
essentielles situees dans la Province de Quebec: a Amqui (en etat d'emergence: un reacteur de 
300 litrC?S), a Cabano (en production depuis 2 ans: deux reacteurs de 6 m3) ainsi qu'a Sainte-
Perpetue-de-L'Islet (trois extracteurs de 6 m3: production annuelle de l'ordre de 10 tonnes 
metriques). Ajoutons que cette derniere entreprise produit aussi une concrete de sapin 
baumier~ Dans chacun des cas, les echanges avec les gestionnaires ont etc tres enrichissants 
pour les visiteurs rwandais. 
iii. Le sejour de M. Leopold NTEWRUBANZA a l'UQAC a eu lieu en septembre 1991.. 
En meme temps; M. NTEZUR:tJBANZA: a participe aux 10e Journees Intemationales Huiles 
Essentiel,es de Digne-les-Bains (France). Il y a presente une communication conjointe 
(Curphametra-I.R.S.T.-Laseve-UQAC), communication intitulCe "Huiles essentielles de 
~ 
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" 
geranium et de lemongrass cultives au Rwanda". On a egalement profit6 de cette mission pour 

.:o. acheminer ~e quinzaine d'echantillons d'hUlles essentielles a Chicoutimi pour fins d'analyse. 
iv. . Le ~ejour du chercheur canadie~. implique dans les banques de donnees en 
microinformatique au Rwanda. Initialement prevue en 1990-91 au Rwanda, et reportee en 91-
92 en raison des evenements qui se sont produits dans ce pays au cours de la meme annee, 
cette mission de M. C. Cholette a ete realisee au cours de l'ete 1992. Elle s'est deroulee dans 
d'excellentes conditions. 
v. Rappelons seulement l'arrivee recente de M. Jean-Nepomuscene Murwanashyaka a 
l'UQAC afin d'entreprendre des etudes de maitrise en Ressources renouvelables. A l'UQAC, 
M. Murwanashyaka travaillera sous la direction .de M. Fran~ois-Xavier Garneau et la co-
direction de Guy Collin. 
vi. Sejour du chercheur principal canadien au Rwanda: 

Le sejour initialement prevu en 1990-91 du sous-signe au Rwanda, en raison des 
evenements qui se sont produits dans ce pays au cours de l'annee academique 1990-91, a ete 
reporte et realis6 .en fevrier 1992 en meme temps que se. deroulait a Kigali le colloque organise 
par l'I.~.S.T. et intitule "Valorisation des productions vegetales: cas des produits aromatiques 
et des huiles essentielles". 

2-H Rapports: 
Quatre rapports qui decoulent de ces activires ont deja ere transmis: 

. . 
1- rapport de stage de Monsieur Jean-Bosco Nizeyimana a Chicoutimi, 
2- rapport de voyage de M. Ntezurubanza au QUebec, 
3- rapport de stage de Monsieur Jean Nepomuscene Murwanashiaka en Bolivie, 
4- rapport de voyage du sous-signe au Rwanda. · 

2-F Communications scientifiques et seminaire: 
Deux communications conjointes portant specifiquement sur les huiles essentielles etudiees 

dans ce projet ont ete presentees par M. Ntezurubanza: 
1- aux 10es Journees internationales · huiles essentielles, Digne-les-bains, septembre 

1991,Huiles essentielles de geranium et de lemongras$ cultivees au Rwanda; 
2- au colloque NAPRECA qui eut lieu du 22.au 24 aout 1993 a Tananarive (Madagascar) . 
Un seminaire a ete presente a Kigali, Rwanda, 26 fevrier 1992: 

Titre: "R.E.A.C.T.I.F. - Produits naturels. La valorlsation des productions 
vegetales: le cas des plantes aromatiques et des huiles essentielles". 
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Nous tenons a exprimer nos remerciements les plus sinceres a tout ceux qui de pres 

ou de loin ont apporte leur concours a la realisation de ces activites. Nos remerciements vont 
d'abord au C.R.D.I. pour sort soutien financier et a ses agents qui ne manquent jamais 
d'apporter !'attention requise. Sur le plan local, !'action de madame Gagnon est determinante 
porir le bOn fonctionnement des. activites. Jene voudrais pas manquer de remercier Mme Jean 
ainsi que le professeur Fran~ois-Xavier Garneau pour l'interet et les conseils qu'ils apportent 
de plus en.plus frequemment a chacun des membres de l'equipe. De la meme maniere, la 
participation de l'equipe de l'I.R.S.T. de Butare et plus specifiquement celle du professeur . . . 
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France-Ida JEAN, M.Sc., assistante de recherche. 
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Fr~~~is GASSENGAYIRE, directeur, I.R.S.T., Butare, Rwanda, 
UopoldNTEZURUBANZA, chercheur, I.R.S.T., Butare, Rwanda, et 
J ayantha GURA, doyen, Etudes avancees et recherche, UQAC. 
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