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ASPECTS ÉCONOMIQUES DE LA PRODUCTION PISCICOLZ EN ÉTANG 
L'EXPÉRIENCE DE LA PISCICULTURE RURALZ AU CENTRE OUEST ET 

AU CENTRE DE LA CbTE D'IVOIRE 

C. Koffi 
Projet pisciculture en milieu rural, Division piscicole 

B.P. 143, Abengourou, C8te d'Ivoire 

Résumé Face ci une augmentation de la demande pour le 
poisson et A une production nationale plus ou moins stable depuis 
1980, la Cóte d'Ivoire met beaucoup d'efforts dans le développement 
de la pdsciculture. L'objectif de la présente étude est d'établir 
la rentabilité des différents types de systémes piscicoles prati- 
ques dans les eaux continentales de la C6te d'Ivoire. Sept types 
ou modéles de pisciculture ont été définis, caractérisés par le 
type d'aliment utilisé (aliment 3A ou son de riz); la fertilisation 
(compostiére, lisier de porc, aucune); élevage monosexe de tilapia 
en combinaison avec un prédateur ou élevage de tilapia de sexes 
mixtes sans prédateur; encadrement dense ou léger. Des indices 
économiques et financiers ont été calculés pour chacun des sept 
modéles. La rentabilité est maximale dans les exploitations plus 
intensives, basées sur tilapia monosexe avec prédateur et sur 
l'utilisation réguliére d'un aliment; les exploitations extensives 
(tilapias sexes mixtes, alimentation irréguliére) opérent souvent 
en déficit. L'utilisation de lisier de porc comme engrais accrolt 
les rendements et la rentabilité. 

Abstract Faced with a growing demand for fish, and with a 

national fishery production which has not increased since 1980, 
Côte d'Ivoire is presently investing considerable effort in the 
development of fish culture. The objective of the present study 
was to examine the profitability of the different fish culture 
systems used in the inland waters of Cóte d'Ivoire. Seven types or 
models of fish culture systems were defined, characterized by the 
type of feed used (3A feed or rice bran); fertilization (compost, 
pig manure, or none); monosex tilapia in association with a 

predator or mixed-sex tilapia without predator; extension support 
intensive or light. Financial and economic indices were calculated 
for each of the seven models. Profitability was maximal for more 
intensive culture systems, based on monosex tilapia with predator 
and regular feeding; more extensive culture (mixed-sex tilapia, 
irregular feeding) frequently operated at a loss. Use of pig 
manure as fertiliser increased yields and profits. 
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Problómatique 

Les péches sont une des variantes essentielles de la 
politique ivoirienne de sécurité alimentaire orientée depuis 1980 
vers l'augmentation de la production vivriére. Cinquante-six 
pourcent de la consommation de protéines animales sont d'origine 
piscicole. Or, en raison de contraintes multiples, la production 
des péches fluctue autour de 100 000 t/an depuis 1980. Paralléle- 
ment, la demande nationale en poisson est en croissance sur la méme 
période. Elle était de 182 423 t en 1985. Aussi, la Cóte d'Ivoire 
est-elle conduite A importer massivement des poissons congelés pour 
combler le déficit. 

Pour freiner ces importations et résoudre l'épineux probléme 
d'approvisionnement du marché en poisson frais dans le temps et 
dans l'espace, la pisciculture pourrait constituer une solution si 
elle s'avérait financiérement et économiquement rentable. De fait, 
des efforts en vue du développement de la pisciculture semblent 
s'étre intensifiés ces derniéres années A travers deux projets de 
développement 

° le Projet d'aquaculture lagunaire, basé au CRO A Abidjan; 

° le Projet de développement de la pisciculture en milieu 
rural continental, basé A Bouaké. 

Une gamme diversifiée de systémes piscicoles est vulgarisée 
par le Projet de développement de la pisciculture en milieu rural. 
La dimension socio-économique de ces systémes demeure cependant mal 
explorée. Des recherches s'avérent donc nécessaires pour saisir 
les déterminants de l'augmentation de la production piscicole en 
étang. 

Une variable importante pour les pisciculteurs est l'inten- 
sité de l'encadrement offert par les services gouvernementaux. 
Nous avons considéré trois niveaux et types d'encadrement dans la 
présente étude. 

Modes d'encadrement des pisciculteurs 

L'encadrement léger 
Ce type d'encadrement est assuré par les services du Projet 

de développement de la pisciculture en milieu rural. Le suivi 
n'est pas trés assidu dans la plupart des cas. Généralement 
contraints par le temps et les moyens matériels et financiers mis 
A leur disposition, les encadreurs ont du mal A assurer simultané- 
ment le suivi intense des pisciculteurs déjA installés et la 
création de nouvelles vocations. 

L'encadrement dense PAPUCD 
Le PAPUCD (Programme agricole périurbain de la Commune de 

Daba) a, en son sein, une cellule de pisciculture. L'encadrement 
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des pisciculteurs est assuré par un ingénieur agronome de l'Asso- 
ciation française des volontaires du progrés. 

Le PAPUCD fait crédit A ses pisciculteurs. Le taux 
d'intérêt nominal est nul. Le crédit est modulé en fonction de la 
catégorie sociale des pisciculteurs prioritaires. Le suivi est 
trés régulier du fait, notamment, du nombre restreint des pisci- 
culteurs encadrés et de l'importance relative des moyens matériels, 
financiers et humains engagés. Le suivi comprend plusieurs phases, 
dont la premiére est trés intensive (2 A 3 visites par semaine pour 
«appréciero la motivation du pisciculteur qui sollicite l'encadre- 
ment. En outre, le PAPUCD organise deux séminaires de formation 
pour pisciculteurs par an. 

L'encadrament dense <Tisciculteurs témoins» 
Les pisciculteurs témoins bénéficient d'un encadrement dense 

du Projet de développement de la pisciculture en milieu rural. Le 
but du programme «Pisciculteurs témoins» est de développer un cadre 
de pisciculteurs performants et motivés, qui pourront A la fois 
fournir des données sur les rendements optimaux de la pisciculture 
et agir comme modéles ou formateurs pour les autres pisciculteurs. 
Ils sont choisis parmi les plus prometteurs des pisciculteurs A 
encadrement léger ou PAPUCD. Ils doivent justifier d'une motiva- 
tion et d'un nombre d'étangs permettant une exploitation en systéme 
d'élevage monosexe de tilapia. En revanche, le Projet leur octroie 
une subvention en matériel d'exploitation (seine, peson, épuisette, 
filet). 

Objectifs de la recherche 

L'objectif principal de cette recherche est de déterminer la 
rentabilité économique et financiére des systémes de pisciculture 
susceptibles d'être vulgarisés. De maniére spécifique, il s'agit 
d'inventorier les différents systémes piscicoles, évaluer et 
comparer leur rentabilité financiére et économique, évaluer la 
rentabilité des différents types d'encadrement, et déterminer les 
contraintes en facteurs des systémes. 

Méthodologie 

Définition de modéles 

Afin d'étudier les différentes variables influencant la 
performance des pisciculteurs, nous avons défini sept modéles de 
pisciculture combinant les variables encadrement, aliment, et 
élevage monosexe/sexes mixtes. Dans la discussion des résultats, 
il sera également question de l'effet de l'expérience et des diffé- 
rences entre les entreprises piscicoles dans les zones forestiéres 
et dans les savanes, sur la rentabilité de la pisciculture. Les 
modéles sont définis comme suit : 
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M1 Pisciculteurs témoins, Bouaké 

Monoculture du tilapia sexes mixtes dans l'étang de géni- 
teurs; alevins de tilapia mixtes en monoculture dans l'étang 
de prégrossissement : tilapia monosexe male et Clarias en 
polyculture dans l'étang de production. Aliment 3A. 
Fertilisation par compostiére. Encadrement dense. 

M2 Pisciculteurs témoins, Daba 

Tilapia sexes mixtes en monoculture dans l'étang de géni- 
teurs; alevins de tilapia sexes mixtes et monoculture dans 
l'étang de prégrossissement; tilapia monosexe male et 
Clarias en polyculture dans l'étang de production. Aliment, 
son de riz. Fertilisation par compostiére. Encadrement 
dense. 

M3 Mod6le PAPUCD 

Tilapia sexes mixtes en monoculture dans l'étang de géni- 
teurs; alevins de tilapia sexes mixtes en monoculture dans 
l'étang de prégrossissement; tilapia monosexe male et 
Clarias (ou autre prédateur) en polyculture dans l'étang de 
production. Aliment, son de riz. Fertilisation au lisier 
de porc. Encadrement dense. 

Note : Les pisciculteurs pratiquant les systémes M2 et M3 sont 
considérés comme des pisciculteurs témoins. De fait, ils 
sont encadrés par le PAPUCD, qui est une structure exté- 
rieure au Projet de développement de la pisciculture en 
milieu rural, sont aussi suivis par le Projet qui les 
considére comme pisciculteurs témoins du fait de leurs 
bonnes performances. Mais la spécificité du modéle PAPUCD 
par rapport A celui des autres pisciculteurs témoins nous a 
conduit, par souci d'éclectisme, A définir deux modéles 
différents. 

M6 Encadrement léger, Bouaké, élevage monosexe de tilapia. 
Aliment 3A. 

M5 Encadrement léger, Daba, élevage monosexe de tilapia. 
Aliment, son de riz. 

M6 Encadrement léger, Bouaké, élevage mixte de tilapia. 
Combinaison d'aliment 3A; son de riz. (Observation : Ali- 
mentation irréguli6re et insuffisante.) 

M7 Encadrement léger, Daba, élevage mixte de tilapia. 
Aliment, son de riz. (Observation : Alimentation irrégu- 
liére et insuffisante. 
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Analyses économiques 

L'analyse de la rentabilité économique et financiére est 
faite gr&ce A une analyse des comptes (bilan et compte d'exploita- 
tion) et ratios (relations «input-output» et «input-input»; valo- 
risation du travail familial, valorisation des fonds propres, et 
valorisation des actifs; ratios de liquidité et de solvabilité, 
etc.) Ces ratios sont, en outre, soumis A une analyse de sensibi- 
lité qui fait ressortir plusieurs scénarios tenant compte des 
éléments d'incertitude et de risques liés aux aléas naturels et 
économiques. 

Le passage des comptes financiers aux comptes économiques 
implique trois corrections essentielles 

conversion des prix financiers des biens en leur valeur 
économique; 

correction de change; 

élimination des transferts (remboursement du capital et 
intérêts, taxes et subventions). 

La rentabilité des systémes d'encadrement se perçoit A 
travers l'analyse du ratio colat-avantage. Les contraintes en 
facteurs s'apprécient par l'analyse en terme de besoins (des normes 
existent) et des disponibilités. 

Pour mener A bien les analyses, un recours est fait A des 
données secondaires et surtout A des données primaires, recueillies 
A partir d'enquétes auprés d'un échantillon de 104 pisciculteurs, 
dont 36 A Bouaké et 68 A Daba. Les variables recueillies se 
rapportent pour l'essentiel aux entrées et sorties sur une période 
annuelle. 

Analyse des résultats 

Les critéres de mesure de performance suivants ont été 
retenus et analysés 

Ratio bénéfice-coOt (R1) - Ce ratio permet d'apprécier la 
rentabilité des différents systémes d'encadrement. 

R1 = AS (avantages supplémentaires) 
CT (cott total de l'encadrement) 

Ratios de productivité moyenne des facteurs et relations 
input-input - Ce ratio permet d'apprécier l'importance 
relative des facteurs capital et travail dans les différents 
systémes. 
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: Intensité capitalistique 

: Temps de travail par unité de superficie 

: Investissement en capital par unité de superficie 

=Q.L = Productivité de la terre 
T L T K T 

=a.T = Productivité du travail 
T L K L 

=S2.T = Productivité du capital 
T K L K 

L'analyse de la productivité moyenne des facteurs permet 
d'apprécier l'efficience des systémes de production. Plus 
spécifiquement, l'analyse de la tendance des relations 
input-input (K/T, L/T) et des ratios de productivité des 
facteurs (Q/K, OIL, Q/T) - en d'autres termes, l'inverse des 
coefficients de production - en fonction de la taille des 
fermes permet de vérifier l'hypothése d'existence d'écono- 
mies d'échelle. 

Ratios de valorisation des ressources contributives (valo- 
risation du travail familial, valorisation des fonds 
propres, et valorisation des actifs). La rémunération de 
chacun des facteurs s'obtient en attribuant une charge A 
l'un des facteurs et en calculant la valeur résiduelle de 
l'autre, soit 

TRT : Taux de rémunération journaliére du travail et de la 
gestion familiale 

TRF : Taux de rentabilité des fonds propres 
TRA : Taux de rémunération des actifs 
BNE : Bénéfice net de l'exploitation, qui constitue la rému- 

nération des ressources contributives globales (tra- 
vail et gestion familiale, autre travail non rémunéré, 
fonds propres) 

I : Intérét net sur les fonds propres 

I se calcule en appliquant aux fonds propres un taux d'in- 
térét (i) correspondant au coOt d'opportunité du capital 
diminué du taux de croissance annuelle de la valeur des 
fonds propres. Le coOt d'opportunité du capital est le taux 
d'intérft accessible en investissant dans des secteurs 
alternatifs ayant des risques comparables. 
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Dans cette étude, nous avons estimé le coOt d'opportunité du 
capital au taux d'intérét bancaire sur la forme d'épargne la 
plus généralisée en milieu rural (i = 6,5 %). Par ailleurs, 
la valeur des fonds propres n'a pas connu une croissance 
sensible dans l'année. 

COT (coOt d'opportunité du travail familial) = s. TF 

Le travail familial équivalent (TF) inclut le travail de 
l'exploitant et des autres actifs familiaux. Il est affecté 
d'un taux de rémunération (s) uniforme car ce travail est 
identiquement qualifié. Le taux (s) est le taux moyen de 
salaire agricole appliqué dans les régions considérées. 

TRT = BNE - I 

TF 

TRF = BNE - COT 
FP 

TRA = TRF . FP + COD . D/A 
A 

TF : Travail familial (en jours) 
FP : Fonds propres (solde du bilan) 
A : Actifs (bilan) 

COD : CoOt de la dette (Intérét) 
Dette 

Note : TRA = Le taux de rémunération des actifs est la moyenne pon- 
dérée de la rémunération des fonds propres et du coOt de la 
dette. Les pondérations sont les parts respectives des 
fonds propres et de la dette dans l'actif. 

La relation expérience-rentabilité permet d'apprécier les 
principaux facteurs de croissance de la production (maitrise 
technologique, progrés en organisation). 

° Ratios de liquidité, solvabilité et couverture. 

Actif A CT Ratio de liquidité générale 
Passif A CT 

Actif A MT 
Passif A MT 

Actif LT 
Passif LT 

Passif 
Solde du bilan (fonds propres) 
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Rémunération des actifs 
Montant des charges d'intéréts 

Produit 
Intérét + remboursement de dettes 

Intérdt 
Dépenses d'exploitation 

Analyse financi6re des résultats 

Le Tableau 1 est un résumé des résultats de la présente 
étude. 

Aux prix prévalant sur le marché des divers intrants et 
extrants, les performances des pisciculteurs peuvent s'apprécier A 
la fois en termes d'efficience, de rentabilité et de solvabilité. 

Productivité des facteurs et relations input-input 

L'analyse de la productivité moyenne des facteurs permet 
d'apprécier l'efficience des systémes de production. Plus spécifi- 
quement, l'analyse de la tendance des relations input-input (K/T, 
L/T) et des ratios de productivité des facteurs (Q/K, Q/L, Q/T). 
En d'autres termes, l'inverse des coefficients de production permet 
de vérifier l'hypoth6se d'existence d'économies d'échelle. 

De l'efficience des systémes de production 
Quel que soit le type d'aliment (3A ou son de riz) la pro- 

ductivité moyenne des facteurs (Q/K, Q/L, Q/T), les ratios KIT et 
L/T, ainsi que l'intensité capitalistique sont trés faibles sur les 
fermes pratiquant l'élevage mixte (modéles M6 et M7). La faible 
productivité des facteurs s'explique par le faible rendement induit 
par la faible utilisation des intrants en capital et par le 
travail. 

Sur les fermes pratiquant l'élevage monosexe, mais 
légérement encadrées, la productivité des facteurs est certes 
supérieure A la productivité sur les fermes pratiquant l'élevage 
mixte, mais nettement inférieure A la productivité des facteurs sur 
les fermes utilisant l'élevage monosexe et bénéficiant d'un enca- 
drement dense. Les fermes densément encadrées sont aussi celles où 
l'utilisation des facteurs de production est la plus intense, comme 
l'attestent les ratios KIT et LIT, et où l'intensité capitalistique 
et la productivité des facteurs sont les plus élevées. 

La productivité du capital sur les fermes densément enca- 
drées utilisant l'aliment 3A est plus faible que sur les fermes 
densément encadrées utilisant le son de riz. Cela tient au fait 
que l'augmentation de la productivité des facteurs terre et travail 
sur les modéles utilisant l'aliment 3A est consécutive A une 
utilisation intensive de l'aliment 3A, qui est un input en capital. 
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L'intensité capitalistique est relativement forte car l'intensité 
d'utilisation du travail (LIT) n'est pas significativement diffé- 
rente de la moyenne générale des modéles d'élevage monosexe densé- 
ment encadrés (MI, M2, MO alors que K/T est relativement trés 
élevé. 

La productivité des facteurs K, L, T est relativement élevée 
pour le modéle d'élevage monosexe utilisant le son de riz comme 
aliment et la fertilisation au lisier de porc (modéle M3 d'encadre- 
ment dense PAPUCD). Cette forte productivité des facteurs est due 
A l'augmentation des rendements par l'utilisation d'un fertilisant 
performant et gratuit. 

Au total, dans ces systémes piscicoles où la fourchette de 
variation des prix est trés faible, les principaux déterminants de 
l'augmentation de la productivité des facteurs sont 

l'intensification du travail et de l'utilisation des 
intrants; 

la performance technologique (élevage monosexe, association 
d'espéce, bonne fertilisation); 

la qualité de l'encadrement. 

De l'existence d'économies d'échelles 
Les résultats de l'analyse comparative des productivités sur 

les fermes classifiées sur la base du critére d'infériorité (supé- 
riorité) A la superficie moyenne des fermes de l'échantillon 
constituant le modéle ne permettent pas de conclure A l'existence 
d'économies ou de déséconomies d'échelle sur les modéles d'élevage 
monosexe de tilapia avec l'aliment 3A (modéle d'encadrement dense 
MO ou son de riz et fertilisation au lisier de porc (modéle 143). 

Il en est de méme pour le modéle d'élevage monosexe utilisant le 
son de riz comme aliment et bénéficiant de l'encadrement léger 
(modéle 

Pour ces modéles d'élevage, en effet, l'intensité d'utili- 
sation des facteurs (K/T, L/T) est identique, quelle que soit la 
taille des fermes. Il en est de méme pour les productivités des 
facteurs. 

Pour le mod6le d'élevage monosexe bénéficiant de l'encadre- 
ment dense M2, cependant, il semble y avoir des économies d'échelle 
pour le facteur travail, tandis que la productivité du capital est 
uniforme. La faible productivité du travail découle de la faible 
productivité de la terre sur les grandes fermes, elle-méme induite 
par le faible investissement en capital (K/T faible). 

Pour le modéle d'élevage monosexe utilisant l'aliment 3A et 
bénéficiant de l'encadrement léger (MO, la productivité des 
facteurs terre et travail est plus élevée sur les fermes relative- 
ment grandes. La productivité du capital est uniforme. On note 
que l'intensité capitalistique est trois fois plus élevée sur les 
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grandes fermes car l'investissement en capital par unite de 
superficie y est trés élevé. 

Pour les modéles d'élevage mixte de tilapia (M6 et MO qui, 
par ailleurs, bénéficient d'un encadrement trés sommaire, il semble 
se dessiner un phénomene d'économies d'échelle qui confirme l'idée 
répandue selon laquelle les élevages mixtes non suivis et où 
l'apport d'aliment est aléatoire donnent de meilleurs résultats en 
élevage extensif sur de grandes superficies. 

Rentabilité des systemes de production 

La rentabilité financiére n'est pas établie sur la majorité 
des fermes piscicoles, comme l'atteste la faiblesse des ratios de 
valorisation des facteurs de production pour les modéles d'élevage 
mixte de tilapia. Les modéles M6 et 1.17, qui regroupent la majorité 
des pisciculteurs, donnent un produit monétaire net A l'are de 600 
et 300 F CFA, respectivement. Le taux de rentabilité de fonds 
propres, qui égale le taux de rentabilité des actifs, tout comme le 
taux de remuneration journaliére du travail et la gestion familiale 
sont faibles en raison de la négativité du produit monétaire net. 
Les multiples abandons se justifient par le manque de rentabilité. 

Les pisciculteurs utilisant les techniques d'élevage mono- 
sexe obtiennent de meilleurs résultats. 

Avec l'encadrement léger, le produit monetaire net/are est 
de 5 745 et 2 750 F CFA; le taux de remuneration du travail fami- 
lial est de 1 070 et 452 F CFA; et le taux de rentabilité des fonds 
propres (qui égale le taux de rentabilité des actifs) est de 22,6 
et 8 % pour les modéles M4 et 145, respectivement. 

Avec l'encadrement dense, les résultats sont certes nette- 
ment meilleurs, mais ils doivent étre appréciés avec relativité. 
En effet, les populations respectives bénéficiant de ce niveau 
d'encadrement sont faibles, d'où la faiblesse des échantillons. En 
outre, dans le cas spécifique du modéle PAPUCD (M3), les trois 
pisciculteurs retenus dans l'échantillon sur la dizaine de pisci- 
culteurs PAPUCD sont ceux dont l'installation est définitivement 
considérée comme performante. 

Pour les modéles MI, M2 et M3, respectivement, le produit 
monétaire net/are est de 12 230, 12 245, et 22 430 F CFA; le taux 
de rémunération du travail est de 2 440, 2 210, et 3 950 F CFA; le 
taux de rentabilité des fonds propres (qui &gale le taux de 
rentabilité des actifs pour les modéles M1 et MO est de 43, 43, et 
328 %. Le taux de rentabilité des actifs est de 115 % pour le 
modéle M3. 

Il se dessine une corrélation positive entre le niveau 
d'encadrement et l'intensité d'utilisation du facteur travail des 
intrants (aliments et fertilisants), et l'efficience et la renta- 
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bilité des systémes. En revanche, l'impact des différences d'envi- 
ronnement économique (supériorité du pouvoir d'achat des popula- 
tions paysannes des zones forestiéres) et géophysique (permanence 
des sources d'eau en milieu forestier), considérées respectivement 
comme des facteurs probables de différenciation des prix et des 
rendements, n'est pas sensible. Dans les faits, la tendance est A 
l'égalisation des prix et des rendements. 

Witgalisation du prix des intrants et extrants piscicoles 
La demande et l'offre d'intrants piscicoles, en raison du 

niveau égal de développement de la pisciculture dans les deux 
zones, présentent des similitudes qui justifient la tendance A 
l'égalisation des prix. 

L'offre d'intrants provient soit de l'atelier de fabrication 
de l'aliment 3A, dont le prix est administré et uniforme, soit des 
décortiqueurs de riz, également installés dans les deux régions. 
La fourchette de variation du prix du son de riz est sensiblement 
la mdme (entre 150 et 500 F CFA/sac de 100 kg). Le petit outillage 
de fabrication artisanale est généralement acheté sur les marchés 
urbains, ot les conditions de commercialisation sont semblables. 

Le poisson de pisciculture (tilapia) est confronté A une 
concurrence égale du tilapia de lac dans ces deux régions caracté- 
risées par la proximité des zones de pdches sur le barrage de 
Kossou (Béoumi, à 45 km de Bouaké, et Bouaflé). De fait, la 
fourchette de variation du prix du poisson de pisciculture en 
fonction de la rareté relative est de 400 A 600 F CFA/kg de tilapia 
de taille supérieure A 170 g dans les deux régions. Le prix par kg 
de poisson de petite taille varie dans les mdmes proportions (entre 
100 et 350 F CFA). 

Facteurs liés aux rendements 
Deuxparamétres déterminent les rendements : la durée d'opé- 

rationnalité des étangs dans l'année et la croissance journaliére 
du stock de poissons. 

Sur les fermes des pisciculteurs densément encadrées, l'eau 
est en général permanente, mdme en zone de savane. En outre, 
l'aliment 3A, utilisé intensément par les pisciculteurs dans la 
zone de Bouaké, permet une croissance de poids de l'ordre de 0,7 A 
1 g/j dans les élevages monosexes, comparativement A 0,5 g/j avec 
le son de riz dont l'utilisation est généralisée A Daba. La meil- 
leure performance de l'aliment 3A permet de raccourcir sensiblement 
la durée du cycle d'élevage et de lever la contrainte liée A la 
baisse du niveau d'eau pendant les périodes de sécheresse en zone 
de savane. 

Pour le modéle PAPUCD, la fertilisation au lisier de porc 
permet, mdme en utilisant le son de riz, d'atteindre un taux de 
croissance moyen voisin du taux atteint avec l'aliment 3A. La 
conjugaison de la bonne croissance de poids et de la permanence de 
l'eau justifie le rendement élevé. 
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Les modeles d'élevage mixte M6 et M7 sont caractérisés par 
la négligence des activités. Le manque d'apport d'aliment et de 
fertilisant, combiné A la surpopulation, provoquent tres rapidement 
l'arret de la croissance qui se manifeste par le nanisme conformé- 
ment aux conclusions du modele de Gordon et Shaefer. 

Le modele de Gordon et Shaefer établit, dans l'hypothése 
d'un stock de poissons isolé (c'est le cas de l'élevage en étang), 
la relation entre le taux de croissance du stock (G) et le poids du 
stock (P). 

G = aP (1 - P/K) 

a : Taux de croissance maximum jamais atteint par le stock. 
K : Environmental carrying capacity. 

A la lumiére de l'analyse de sensibilité, l'éventualité de 
rentabiliser les modeles de monoculture de tilapia de sexes mixtes 
est tres improbable. En effet, la hausse de prix de 25 % ou de 
rendement de 30 %, ou la baisse des coflts de 40 % qui, ceteris 
paribus, rentabilisent ces systemes, est quasiment irréalisable 
pour plusieurs raisons 

Les risques de surpopulation et le phénoméne de nanisme qui 
en découle sont tres eleves dans ces systemes d'élevage. 
Or, l'offre de poissons de petite taille trouve difficile- 
ment une demande. Les prix sont nécessairement faibles. 
Toute augmentation de prix contre les lois du marché ne 
pourrait, dans ce cas, que détourner les consommateurs vers 
des produits substituts. 

Une croissance des rendements de 30 % aussi est technique- 
ment difficile A réaliser dans ces systemes. Les élevages 
mixtes de tilapia ne peuvent étre performants que dans les 
cas de polyculture de tilapia et espéces prédatrices asso- 
ciées avec une densité optimale. 

Une baisse des coOts de 40 % est une éventualité tout aussi 
improbable. Les coOts de construction d'étangs, essentiel- 
lement composés de travail salarié, ne peuvent baisser A ce 
point sans que le facteur travail ne se déplace vers des 
activités plus rémuneratrices. 

Pour les systemes utilisant l'aliment 3A en particulier 
(modele Md, cet aliment est deja fortement subventionné. 

La rentabilité des modeles d'élevage monosexe, utilisant le 
son de riz, légérement encadrés (M5), peut s'accroitre sensiblement 
grâce A une hausse des rendements de 10 %. Une augmentation des 
prix (10 %) risque de détourner les consommateurs vers des substi- 
tuts. Une baisse des colats de 20 % est difficilement envisageable. 

La rentabilité des modeles d'élevage monosexe, utilisant 
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l'aliment 3A, légérement encadrés (MO, ne peut s'accroltre qu'A la 
condition d'augmenter les rendements, ce qui est possiblement 
réalisable avec cet aliment nutritionnellement performant. Une 
augmentation des prix pourrait avoir des effets néfastes et une 
baisse des coOts ne pourrait étre envisagée car l'aliment 3A est 
déjA fortement subventionné. 

Le modéle M3 (élevage monosexe : encadrement dense, PAPUCD 
- son de riz) résiste A de larges fluctuations de prix, rendements, 
coOts. En effet, méme avec son prix inférieur A 10 % du prix 
observé, le modéle rentabilise les facteurs de production. 

Le modéle M2 (élevage monosexe : encadrement dense, pisci- 
culteurs témoins - son de riz) demeure rentable avec une baisse de 
prix ou de rendement de 5 et 5 %, respectivement, ou une hausse de 
coOts de 10 %. 

Le modéle M1 (élevage monosexe : encadrement dense, pisci- 
culteurs témoins - aliment 3A) est rentable avec une baisse de prix 
ou de rendement de 5 et 5 %, respectivement, ou une hausse de coOts 
de 15 %. 

Au total, il se dégage de l'analyse de sensibilité que 
l'éventualité de mieux rentabiliser les modéles des pisciculteurs 
ne peut se réaliser que par l'entremise d'une augmentation des 
rendements. Cela parait possible car les pisciculteurs peuvent 
tirer profit d'une meilleure organisation, une exploitation opti- 
male des étangs (qui parfois ne sont occupés qu'A 50 % du temps), 
une meilleure maitrise technologique. 

Impact de l'expérience sur la rentabilité des 
systimes et la productivité des facteurs 

L'expérience conditionne deux principaux facteurs de crois- 
sance de la production piscicole : la maitrise technologique et les 
progr6s en organisation induits par l'acquisition de l'instinct 
d'éleveur. De ce fait, elle est théoriquement sensée influencer 
positivement la rentabilité. 

La classification des pisciculteurs en fonction du critére 
d'expérience s'est faite en considérant comme débutants, d'une 
part, et expérimentés - donc, en principe, susceptibles de se 
passer de l'encadrement - et d'autre part, les pisciculteurs ayant 
moins et plus d'un an, respectivement, d'expérience piscicole au 
début de l'exercice. On notera que, pour le modéle PAPUCD, 
l'échantillon est composé de pisciculteurs relativement expérimen- 
tés. 

Si les résultats confirment, pour les modéles M1 et 1112, 

l'effet attendu de l'expérience sur la rentabilité et la producti- 
vité du capital, il n'en est pas de méme pour les facteurs terre et 
travail, dont la rentabilité et la productivité sont identiques, 
quel que soit le degré d'expérience du pisciculteur (modéle M12), 



63 

voire méme plus élevées sur les fermes des pisciculteurs débutants 
(modéle M1). On notera que le travail par unité de superficie est 
uniforme, quelle que soit l'expérience des pisciculteurs, tandis 
que l'investissement en capital par unité de superficie (KIT) est 
plus élevé sur les fermes des débutants. Les résultats semblent 
ainsi confirmer que les pisciculteurs expérimentés utilisent le 
facteur le plus limitant (le capital) de maniére plus efficiente et 
en retirent une meilleure rémunération. 

Pour le modéle M5 (élevage monosexe : encadrement léger, son 
de riz), la productivité du travail et la valorisation des facteurs 
capital et travail sont meilleures chez les pisciculteurs expéri- 
mentés. La productivité des facteurs capital et terre est identi- 
que, quelle que soit l'expérience des pisciculteurs. 

Pour les modéles M6 et M" la légére supériorité de l'utili- 
sation des facteurs capital et travail sur les fermes des pisci- 
culteurs expérimentés entraine une hausse (certes trés faible) de 
la productivité et de la rentabilité des facteurs. 

Les résultats infirment l'effet attendu de l'expérience sur 
la rentabilité et la productivité des facteurs pour le modéle M4 

(élevagemonosexe : encadrement léger, aliment 3A). La productivi- 
té du capital est certes plus forte chez les pisciculteurs relati- 
vement expérimentés, mais la productivité des facteurs terre et 
travail, de méme que la rentabilité du capital et du travail sont 
plus élevées sur les fermes des pisciculteurs débutants. On note 
la faiblesse de l'investissement en capital par unité de superficie 
sur les fermes des pisciculteurs expérimentés. 

Au total, on note une complémentarité entre facteurs capital 
et travail, de sorte que l'intensification de l'utilisation d'un 
seul facteur n'a d'effet que d'en baisser la productivité et la 
rentabilité puisque l'autre facteur est limitant. 

De la solvabilité des fermes 
Les investissements piscicoles sont, en général, financés 

sur fonds propres, exception faite des pisciculteurs encadrés par 
le PAPUCD. Pour ces derniers, les fonds propres représentent 
38,5 % des actifs. Le service de la dette est faible. Les fermes 
sont donc solvables. 

Conclusion partielle 

On peut déduire des résultats financiers que certains modé- 
les de pisciculture sont rentables, donc vulgarisables. Ce sont, 
pour la production de tilapia, les modéles utilisant les techniques 
d'élevage monosexe avec l'aliment «issu de riz» ou <6A», en asso- 
ciation avec des espéces prédatrices. L'intégration de la pisci- 
culture A l'élevage de porcs permet une bonne fertilisation des 
étangs et accroit trés sensiblement les rendements. 


