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RESUME

Résultats de rccherches récentes. mises 4 jour sur les méthodes dc recherche. revues de
publications et rapports de sondages sont contcnus dans ce document issu du Dcuxitme
symposium de la Société internationalc pour lcs plantes-racines tropicales — Direction Afri-
que. qui aréuni 77 participants de 16 pays. Dcs communications sur lc manioc. Ic taro. le yam et
la patate douce ont ét¢ présentées par des phytosélectionneurs. des agronomes. des pédologues.
des phytopathologistcs. des entomologistes et des spécialistcs dc la nutritrion ct des aliments.
entre autres. Tirant lecon de Icurs succés et dc leurs échecs. beaucoup dc ccs chercheurs ont
dirigé leurs efforts vers la solution des problémes qui entravent ["augmentation dc la production
et de la consommation des plantes-racines et ont tenté dc considérer d'un il réalistc le contexte
qui sera celui de I'application dc lcurs recherches.

ABSTRACT

A mixture of original research. updates on procedures. literature reviews, and survey reports.
this document resulted from the second symposium of the International Society for Tropical
Root Crops — Africa Branch. with 77 participants from 16 countrics. The focus was cassava.
yams. cocoyams. and sweet potatoes. from the perspectives of brecders. agronomists. soil
specialists. plant pathologists. cntomologists. nutritionists. food technologists. ctc. Learning
from past successes and failures. many of the rescarchers dirccted their efforts toward problems
obstructing progress in reaching improved production and use of root crops and attcmptcd to
view. realistically. the context in which their results would be applicd.

RESUMEN

Una mezcla de investigaciones originales. actualizacioncs dc proccdimicntos. resenas de
literatura e informes de encuestas. estc documento cs el resultado del segundo simposio de la
Sociedad Internacional de Raiccs Tropicales. Filial Africana. que contd con 77 participantes de
16 paises. El simposio se centré cn la yuca. cl fiamc. el coconame y las batatas. desde la
perspectiva de los fitomejoradores. los agronomos. los especialistas en suelos.los patdlogos
vegetalces. los entomdlogos. los nutricionistas. 1os tecnologos alimenticios. cte. A partir de los
éxitos y fracasos anteriores. muchos de los investigadores cncaminaron sus esfucrzos hacia los
problemas que obstaculizan el avance para lograr una produccion y un uso mcjorados dc las
raices y trataron de obtener una vision realista dcl contexto cn quce los resultados pucden ser
aplicados.
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PARAMETRES GENETIQUES DU MANIOC

N.M. MAHUNGUI, H.R. CHHEDAZ, S.K. Hann’ ET C.A. FarokunN’

Nos recherches ont porté sur six différentes populations de manioc cultivées pendant les saisons
1979-1980 et 19801981 a I'Institut international d’agriculture tropicale (IITA) d’Ibadan, en vue d’estimer
les parametres génétiques pour 22 caracteres de manioc. L’analyse des données a révélé qu’il existe des
variations considérables entre ces populations et méme 2 I'intérieur de celles-ci pour la plupart des
caractéres ; les coefficients de variation pour les phénotypes et génotypes étaient tres élevés pour le
rendement en racines (85 % et 62 %, respectivement), assez élevés pour le rapport racines/plantes et la taille
des racines (60 % et 40 %), modérément €levés pour I'indice de récolte et le nombre total de branches (45 %
et 30 %, respectivement), et peu élevés (moins de 30 % et |5 %) pour la circonférence de latige, la largeur de
la couverture de feuillage et la hauteur de la plante lors de la récolte. Les estimations concernant I'héritabilité
et les perspectives de gain génétique variaient également de facon considérable. En moyenne, le rendement
en racines et le nombre de racines présentaient une héritabilité modérément élevée (50 %) et une haute
valeur attendue de la réaction 2 la sélection (88 % et 64 %, respectivement). Des valeurs d’héritabilité
relativement élevées ont été obtenues pour I'indice de récolte (49 %) et le contenu de matiere séche (52 %),
mais elles étaient associées a des gains génétiques probables de seulement 50 % et 29 % respectivement.
Des caractéres agronomiques tels la circonférence de la tige, la largeur de la couverture de feuillage, la
hauteur de la plante a la récolte, présentaient des valeurs d’héritabilité de modérément élevées a peu élevées

(32 % a 42 %), associées a une espérance de progres génétique peu élevée (15 % a 18 %).

Les programmes de sélection du manioc ont été
fondés principalement sur la recherche du rende-
ment; ils ont exclu en fait les caractéres physiolo-
giques ou morphologiques de leur cadre de travail. 11
serait donc utile de posséder des données quan-
titatives sur I'importance relative de I'hérédité et de
'environnement dans la détermination de I'expres-
sion des caracteres.

Chez les plantes a reproduction asexuée — le
manioc en est un exemple — toute combinaison de
facteurs génétiques productrice d’un génotype supé-
rieur peut étre utilisée par propagation de clones.
Dans ces circonstances, on peut employer I'entiére
variabilité génétique et se fier aux estimations
d’héritabilité (Hanson, 1963).

La présente étude a été entreprise pour estimer
certains parametres génétiques de caractéres variés
de manioc. L’héritabilité est, dans la plupart des cas,

. Programme national sur le manioc (PRONAM),
Kinshasa, Zaire.

2. Département d’agronomie, Université d’Ibadan, Ibadan,
Nigéria.

3. Institut international d’agriculture tropicale, Ibadan,
Nigéria.
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tenue pour un élément statistique valable pour
décrire la variabilité relative inhérente a un caractére
et doit présenter un concept pratique pour étre uti-
lisable en sélection botanique. La réaction attendue a
la sélection dans le cadre d’un processus de sélection
particulier fournit I'information pratique désirée par
le sélectionneur et les estimations d’héritabilité four-
nissent une information importante quant aux pro-
grés qu’on peut attendre de la sélection. Une haute
héritabilité indique que la sélection de génotypes
désirables sur la base de leur performance phénotypi-
que a de bonnes probabilités d’efficience.

MATERIEL GENETIQUE ET METHODES

Nous avons mené deux études séparées sur le
terrain au cours desquelles nous avons eu recours a
différentes populations de manioc a I'Institut interna-
tional d’agriculture tropicale (IITA), d’Ibadan. Au
cours de I'une de ces études, pendant le cycle de
croissance de 'année 1979, nous avons employé deux
composés a base génétiquement large, 'une de
sources africaines (A) et I'autre (B) d’Amérique
latine et de I'Inde, 45 et 42 génotypes respective-
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42 PLANTES-RACINES : CULTURE ET EMPLOIS

ment. L'autre étude, menée pendant le cycle de crois-
sance de I'année 1980, nous a vus utiliser des bou-
tures de semis assez avancées venant de quatre
familles ségrégatives F, produites par des croise-
ments entre Isunikankiyan X 58308 (35 descen-
dants), TMS 30395 X Isunikankiyan (35 descen-
dants), 58308 x 60506 (25 descendants), et 60506
X TMS 30395 (20 descendants). Dans les deux cas
la récolte a eu lieu a 12 mots ; le lieu de I'expérience
était un bloc aléatoire complet, avec quatre répéti-
tions. Dans chaque répétition, et pour chaque géno-
type, quatre boutures furent plantées en rangées sim-
plesde I m X 1 m. Les observations ont porté sur 22
caractéres.

Les coefficients de variation (CV — %) ont été
calculés selon la méthode de Burton (1952) -
1000/X- ou o est la déviation normale et X la
moyenne du caractére. L'héritabilité au sens large
(h2) a été estimée a h? =co?g/o2p, ol o2g est la
variance du génotype et o2p, la vartance du phé-
notype (Allard, 1960). La réaction a {a sélection (R) a
été prédite comme suit : ih2op, ol i est la différen-
tielle de sélection normalisée a 5% , h2 est
I’héritabilité et op est la déviation phénotypique
standardisée.

RESULTATS ET DISCUSSION

Parmi les caractéres étudiés (tableaux 1 et 2), le
rendement en racines, en moyenne, avait le plus
grand CV phénotypique et génétique (85 % et 62 %,
respectivement) ; la matiére séche dans les racines et
I'angle de la ramification secondaire avaient le plus
petit CV phénotypique (environ 13 %) et génotypi-
que (9% et 8 %, respectivement). Bien que le CV
phénotypique pour la taille des racines (64 %) était
légerement plus élevé que pour le nombre de racines
(60 %), le contraire était vrai du CV génotypique.
Les chiffres phénotypiques et génotypiques étaient
plus faibles pour la circonférence de la tige (18 % et
12 %, respectivement), la hauteur de la plante a la ré-
colte (18 %et 1l %, respectivement)etlalargeurde la
couverture feuillue (28 % et 15 %, respectivement).

La capacité d’héritabilité et le progrés génétique
variaient considérablement d’un caractere a l'autre
(tableau 2). On a observé une capacité d’héritabilite

moyennement élevée associée a un progres génétique
¢élevé quant au rendement en racines, au nombre de
racines par plant et a la hauteur des branches dans la
plupart des populations. Aggarval et Kang (1976) ont
observé un gain génétique élevé assocté a de hautes
valeurs d’héritabilité chez certains caractéres du doli-
que «biflorus» et demandé un controle des génes
additifs pour ces caractéres. Les genes additifs sont
probablement actifs et, conséquemment, une sélec-
tion directe, appliquée aux caractéres, peut
vraisemblablement produire des résultats valables.

Une héritabilité de valeur modérée a élevée dans
des caractéres tel que la hauteur de la plante a la
floraison, le nombre de jours ayant précédé la flo-
raison, I'indice de récolte, la résistance du manioc a
la mosaique, la matiere séche contenue dans les
racines, était associée a un gain génétique relative-
ment moins élevé, indiquant par a des perspectives
modestes quant & une amélioration possible par la
sélection. Le faible gain génétique attendu de ces
caracteres, malgré leur haute héritabilité, reflétait
principalement leur faible CV génotypique. Certains
caracteres tels que la circonférence de la tige, la
hauteur de la plante a la récolte, la largeur de la
couverture de feutllage avaient des valeurs
d’héritabilité peu élevées et une faible perspective de
gain génétique. Une grande proportion de la vari-
abilité observée dans ces caractéres avait pour cause
I'environnement.

La taille des racines présentait une faible valeur
d’héritabilité (35 %), mais une perspective de gain
génétique intéressante (47 %), indiquant la possibi-
lit4 d’'un progrés important dans I'amélioration
qualitative par la sélection et renforgant les cons-
tatations d’une autre étude de I'HHTA dans laquelle
I'héritabilité venant de la taille des racines était
estimée a 37 % (IITA, 1975).

La portion additive de la variance génotypique
pourrait étre faible, mais cette possibilité est sans
conséquence si la sélection a lieu sur un matériel
clonique, parce que la portion non additive peut étre
fixée végétativement (Hanson, 1963). Comme le pro-
gres génétique, chez le manioc, se mesure au poten-
tiel des types cloniques, I'évaluation de I’héritabilité,
telle que nous la pratiquons dans cette étude, pourrait
étre trés utile dans les programmes de sélection
botanique.





